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0 Brasil é um dos paises que possuem a maior disponibilidade de agua
doce do mundo. Isso traz um aparente conforto, porém os recursos
hidricos estao distribuidos de forma desigual no territério, espacial e
temporalmente. Esses fatores, somados aos usos intensivos da agua
pelas diferentes atividades econémicas nas bacias hidrograficas
brasileiras e os problemas de qualidade de agua decorrentes da
poluicao hidrica, exigem agdes de gestao dos recursos hidricos cada
vez mais efetivas.

O Conjuntura é a referéncia para 0 acompanhamento sistematico da situagao dos
recursos hidricos no pais, através de um conjunto de indicadores e estatisticas
sobre a agua, seus Usos e sua gestao. Além disso, é uma fonte estruturada de dados
e informacgdes disponibilizada a toda a sociedade brasileira. Ao longo dos anos,
o relatorio tem subsidiado diferentes acdes governamentais, tais como o Sistema
de Contas Econdmicas Ambientais da Agua, o monitoramento do Plano Plurianual
do governo federal e o calculo de indicadores do Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 6 (ODS 6): Agua e Saneamento. Apoia também outras acdes de
instituicoes nao governamentais.

Embora seja produzido pela ANA, o Conjuntura é fruto de uma rede estabelecida
com mais de 50 instituicbes parceiras, abrangendo os ¢rgaos gestores de meio
ambiente e recursos hidricos de todas as Unidades da Federacao, e outros parceiros
do governo federal. No contexto brasileiro em que a gestao é efetuada de maneira
compartilhada entre a Unido, os Estados e o Distrito Federal a partir do dominio
das aguas, as parcerias sao essenciais para a constru¢ao do conhecimento sobre os
recursos hidricos e, assim, fortalecer sua gestao integrada.

O presente Informe 2019 atualiza parte das informacées do Conjuntura anterior,
publicado em 2018, fazendo parte do ciclo iniciado com o Relatério Pleno 2017.
Considerando os dez anos de elaboragao do Conjuntura, em complemento a
publicacao, foram produzidos encartes, que detalham os avangos nas Ultimos anos na
implementacao de cada um dos cinco instrumentos de gestao da Politica Nacional
de Recursos Hidricos. O Conjuntura 2019 também representa o diagnostico
preliminar em subsidio a elaboracao do novo Plano Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), em curso. Todas as informag@es apresentadas sao de dominio publico e
alimentam o Sistema Nacional de Informag@es sobre Recursos Hidricos (SNIRH),
estando disponiveis para o acesso de todas e todos no sitio eletronico da ANA.

Boa leitura!
Diretoria Colegiada da ANA







O cicLo DA AGuA
E 0 CONJUNTURA

A agua evapora dos aceanas, rios, solas e vegetacao,
condensando em nuvens. Apas esse processo, ela
cai em forma de chuva, infiltra e escorre pelos rios,

desaguando no mar.

Esse ciclo determina qual a quantidade de agua
gue chega até vacé. Como?

Abra esta aba e veja no infografico que preparamos para
vacé entender de uma maneira bem simples!
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O CICLO DA AGUA QA ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

PRECIPITAGAO A chuva é a principal responsavel pela entrada de aguva no ciclo hidroldgico.

Quando precipita, parte dela escoa pelos rios, parte infiltra e o restante
evapora ou fica nas folhas da vegetacado. Ao longo desse trajeto, a agua é
] | i utilizada de diversas maneiras, encontrando o mar ao final, onde evapora e

P Parte da agua da chuva condensa em nuvens que seguirao com o vento, reiniciando o ciclo.
. se perde pelo efeito da
f : evapotranspiracao. Ela ocorre

a0 longo de todo o territrio EVAPOTRANSPIRAGAO Reservatorios tificiais ABASTECIMENTO

sdo construidos para

S —— . URBANO E RURAL
armazenar agua e
aumentar a seguranga
hidrica de forma a *‘“")
atender aos diversos =
# ! # usos da agua

VAzZAO GERADA NO BRASIL @

Yy = * .
¥%¥¥§ " Volume total armazenado nos reservatorios

ENTRADA DE RESERVATORIOS

>
- <,
-
OUTROS PAISES Uma parcela da chuva »?,
contribui para as aguas
subterraneas e outra

gera 0 escoamento

acompanhados pela ANA em 01/01/2018

superficial, que contribui Ik -
entdo para o r AGRICULTURA 4 Parte da 4gua
volume de agua dos rios. utilizada pelos
Ha ainda o volume de /- diversos setores
4gua proveniente de | | retorna aos
outros paises I [ | corpos hidricos
Turismo ' l |
E LAZER A1 8
== m INDUSTRIA
_ PECUARIA
1—
SAIDA PARA u : A o ,
OUTROS PAISES 11 RERRMIE SATDASPARA OMAR
GERAGAO INFILTRACAO
DE ENERGIA a il . , _
A maior parte da agua dos rios de nosso
, IN territorio tem como desague final o oceano

Uma parcela do volume de agua Aguas subterraneas sao formadas pela

escoa para outros paises, infiltragao da 4gua das chuvas no solo. Elas - m

contribuindo para a disponibilidade também contribuem significativamente R A

de agua em territarios vizinhos para o volume de agua dos rios AGUAS SUBTERRANEAS

Anderson Araujo/www.heyboo.com.br EVAPORA(;.AO



O Cicloda Aguaeo
Conjuntura

Ha uma série de forcas que impulsionam a dinamica do ciclo hidrolégico: energia
térmica solar, a forca dos ventos, que transpartam vapor d'agua pelos continentes,
a forca da gravidade responsavel pelos fenémenos da precipitacao, da infiltracao e
deslocamento das massas de agua, por exemplo.

Quantoadinamica da agua noterritério brasileiro, as principais entradas correspondem
a chuva e as vazoes procedentes de outros paises, basicamente na Amazonia. Essa
agua é utilizada por diferentes atividades econdmicas, retorna ao ambiente e sai do
territorio, seja para o Oceano Atlantico, seja para paises vizinhos na bacia do Prata,
pelos rios Paraguai, Parana e Uruguai.

As &guas no territorio brasileiro percorrem 12 regides hidrograficas, definidas pelo

Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) na Resolucdo n°32 de 2003. A
logica da hidrografia é diferente da organizagao politico administrativa, o que implica
no gerenciamento da dinamica territorial das bacias pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e por drgaos gestores de recursos hidricos das Unidades da Federagao. Cerca
de 80% da agua superficial do pais encontra-se na Regido Hidrografica Amazénica que,
por outro lado, possui baixa densidade demografica e pouca demanda por uso de agua.

0 conhecimento do fluxo de dgua utilizada pelos diferentes usos é fundamental para
o direcionamento de agdes de gestao. Tais informagdes podem ser obtidas por meio
das Contas da Agua, que correspondem a um sistema de contabilidade vinculado ao
Sistema de Contas Economicas Ambientais (SCEA), em implantacdo no Brasil, o qual
monitora a evolugao dos paises em dire¢ao ao desenvolvimento sustentavel.

As primeiras Contas Econdmicas Ambientais da Agua no Brasil foram publicadas
em marco de 2018 pela ANA em parceria com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e o Ministério do Meio Ambiente (MMA), compreendendo séries
de dados de 2013 a 2015. Ao longo de 2018 e 2019 foram elaboradas as primeiras
tabelas das Contas da Agua por Regido Geografica, que serdo publicadas em 2020,
além de aprimoramentos de estimativas e preenchimentos de lacunas de dados. As
Contas da Agua compreendem a apresentagao de forma integrada de dados fisicos
referentes aos estoques, recursos e usos da agua e de dados monetarios, bem como
indicadores derivados.

g Informagdes

detalhadas contendo
caracteristicas
espaciais e dos
recursos hidricos
atvalizadas de cada
uma das regides
estdo disponiveis em
goo.gl/1LQs22

pome As Contas da Agua

estdo publicadas em
goo.gl/F9Gz44

As tabelas cantendo
todos os dados podem
ser acessadas em
goo.gl/PG2LGp



http://goo.gl/1LQS22
http://goo.gl/F9Gz44
http://goo.gl/PG2LGp

CONTAS DA AGUA NO BRASIL (2017)

Valores em bilhdes de m3/ano, em 2017

. Sistema de Recursos Hidricos Internos e Captacdes

. Retornos - -
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ENTRADAS —WSUPERHUE 200 SAIDAS
Bacia Bacia
hidrografica . hidrografica
e aquiferos TRA“ETFLEJT?E\,}E'AS e aquiferas
fora do fora do
territério de ) territério de
referéncia AQUIFERQS referéncia
l FREATICOS T
APTACA RETORN
C GAO ORNO MAR
r 18 N

, SISTEMA
FAMILIAS <@~ N> SISTEMA

CAPTAGAO DE AGUA, OUTRAS
TRATAMENTO E \GEID> INDUSTRIAS, —€xj5——
ABASTECIMENTO HIDROENERGIA
E AGRICULTURA

L e J

ECONOMIA




No Brasil, o relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos é a referéncia para o

acompanhamento sistematico e anual das estatisticas e indicadores relacionados
a agua no Pals, para os mais diversos fins, assim como na estruturacao e
disponibilizacao de informagées a sociedade. Muitas dessas informacdes sao
provenientes de levantamentos do governo e dados de diferentes instituigdes
publicas, e de prestadores dos servicos de saneamento basico dos municipios.

Neste ano, a ANA produz o Informe Conjuntura 2019, que busca atualizar, de maneira
compacta, as principais informagdes e estatisticas apresentadas no Informe 2018 e
no relatodrio plena publicado em 2017. Esse ciclo do Conjuntura, que vai até 2020,
destacou, dentre outros temas, as diferentes crises hidricas vivenciadas pelo Pais em
diferentes regides e as acdes de gestdo e regulacdo empreendidas para minimizar
0s seus impactos nos diferentes usos da agua. Em 2019 o capitulo que tratava
da crise da agua foi alterado para seguranca hidrica, considerando o langamento
do Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH) nesse ano e a recuperagao das
principais crises hidricas enfrentadas nos Gltimos anos.

A ANA publicou ainda o relatorio ODS 6 no Brasil: Visao da ANA sobre os
do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6 — Agua Limpa e Saneamento
para o Brasil, compreendendo séries historicas e desagregacdes espaciais dos
dados, detalhando a realidade do Pais quanto ao monitoramento de suas metas.
A atualizacao periodica dos indicadores, com aprimoramentos metodolagicos,
quando pertinentes, sera efetuada anualmente nos relatérios de conjuntura a partir
de 2020, no ambito da Agenda 2030 da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU),

O Informe 2019 se constitui também no diagnostico preliminar do novo Plano
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), em fase inicial de elaboracao. No geral, os
dados do Informe 2019 encontram-se sistematizados até dezembro de 2018, com
algumas informacdes estratégicas mais atuais.

A Os relatdrios de
Conjuntura dos

Recursos Hidricos
publicados

anualmente desde

2009 pela ANA

estdo disponiveis em
goo.gl/2uDwnQ

P O relatorio esta
! disponivel em
! portugueés, inglés
e espanhol em:
https://bit.

ly/33BFnQN

pmmm——-- A Agenda 2030
‘ Contempla
17 Objetivos
’ de Desenvolvimento
Sustentavel e

169 metas
correspondentes,
monitoradas por

232 indicadores.

0 0DS 6 possui

8 metase 11

indicadores.



http://goo.gl/2uDwnQ
https://bit.ly/33BFnQN
https://bit.ly/33BFnQN

Disponiveis, ----------- ‘

com série histdrica e
desagregacdo espacial,
em portugués https://
bit.ly/2WVGXII
einglés

https://bit.
ly/2UqrRhO

6.1

AGUA POTAVEL
PARA TODOS

6.2

SANEAMENTO
PARATODOS

6.3

ELHORAR A
QUA UD \DE DA AG

DOS RECURSOS
HIDRICOS

OPERACAO
\NT RNACIDNAL

AGUALIMPAE
SANEAMENTO

INDICADORES BRASIL E
DO ODS 6

Indicador 6.1.1 - Proporcao da populacao que utiliza servicos
de dgua patavel geridos de forma segura no Brasil em 2017 (%)

Indicador 6.2.1 - Proporcao da populagao que utiliza servicos
de esgotamento sanitario geridos de forma segura, incluindo
instalagbes para lavar as maos com agua e sabao no Brasil
em 2016 (%5j

Indicador 6.3.1 - Propor¢ao de aguas residuais tratadas de
forma segura no Brasil em 2016 %o]

Indicador 6.3.2 - Proporcao de corpos hidricos com boa
qualidade da agua na Brasil em 2015 (%)

Indicador 6.4.1 - Alteragoes na eficiéncia do uso da dgua no
Brasil em 2015 (R$/m?)

Indicador 6.4.2 - Nivel de Stress Hidrico: Propargao entre a
retirada de agua doce e o totaldos recursos de agua doce
dispaniveis do pais em 2016 (%)

Indicador 6.5.1 - Grau de implementagao da gestdo integrada
de recursos hidricos no Brasil em 2016 Fescores 0a100)

Indicador 6.5.2 - Praparcao de bacias hidrograficas e aquiferos
transfronteirigos abrangidas por um acordo operacional de
cooperagao em matéria de recursos hidricas no Brasil

em 2010 (% da area)

Indicador 6.6.1 - Alteracao dos ecossistemas aquaticos ao
longo do tempo na Brasil em 2015 (%)

Indicador 6.a.1 - Montante de ajuda oficial ao desenvalvimento
na area de agua e saneamento, inserida num plano
governamental de despesa em 2016 (milhdes de délares)

Indicador 6.b.1 - Proporcao de unidades administrativas locais
com politicas e procedimentos estabelecidos visando a
participacao local na gestdo da agua e saneamento no Brasil
em 2017 (%)

97,2%

63,5%

50,0%

69,3%

76,5

R$/m?

1,57%

53,8

12,7%

10,3%

105,0

milhdes US

49%
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https://bit.ly/2WVGXII
https://bit.ly/2WVGXII
https://bit.ly/2UqrRh0
https://bit.ly/2UqrRh0

Como subsidio ao novo PNRH 2021-2040 e tendo em vista os 10 anos do Conjuntura,
a edicao de 2019 contempla um conjunto de Encartes de Instrumentos da Politica

cada instrumento, bem como seus avangos no Pais nos Ultimos anos. Sao eles:

,

R Os instrumentos
da Politica Nacional
de Recursos Hidricos
foram definidos pela

S Lein®9.433/1997:

Wm f https://bit.

' - Twuadaments i/ahzy3p
- derecursos hidricos - dos corpos d'agua :

B ~ em classes de usos

Os encartes, que

serao langados
gradativamente,
estarao disponiveis
em: http://www.
snirh.gov.br/portal/
snirh/centrais-de-
conteudos/conjuntura-
dos-recursos-hidricos

Cobanca

pelousode
recursos hidricos

C)m'wt/é‘m
s
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https://bit.ly/2qhZy3P
https://bit.ly/2qhZy3P
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos
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QUANTIDADE
E QUALIDADE
DA AGUA

A oferta de agua é determinada pela dinamica hidrica
e socioecondmica das bacias, além das condicoes de
qualidade da agua.

O conhecimento dessa oferta depende do
maonitoramento, tanto da quantidade quanto
da qualidade da agua da bacia. Come?

Abra esta aba e veja no infografico que preparamos para vocé
entender de uma maneira bem simples!
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MONITORAMENTO
2769 DA QUANTIDADE

Estagdes Pluviométricas
gerenciadas pela ANA

ESTACAO PLUVIOMETRICA
Mede a quantidade de precipitagao 703

iy T Reservatérios
" em mlllmetrps, que distribuidos sobre Monitorados pela ANA
uma determinada area, fornecem o
i volume de agua precipitado
I
Estagdes Fluviométricas
gerenciadas pela ANA
EsTACAO
’
FLUVIOMETRICA
Mede os niveis de agua, a
400 Pogos de Monitoramento das Aguas Subterraneas velocidade e a vazao

referente a uma segao de
rio. A vazao é uma medida
de quantidade de 4gua dada
MONITORAMENTO DAS pelo volume que passa a

Acuas SUBTERRANEAS cada unidade de tempo

A quantidade de aguas subterraneas é
determinada a partir de uma rede de
pocos de monitoramento

Porui¢Ao Dirusa

Poluicdo a partir de fontes diversas
ao longo dos rios, como erosdo do
solo e escoamento da chuva com
elementos usadas, principalmente,
na agricultura e na pecuaria

TRANSPOSICAO

Anderson Araujo/www.heyboo.com.br
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Estagdes de monitoramento de parametros da agua sao dispostas no territdrio nacional de maneira estratégica, formando as redes de
monitoramento, para medir a quantidade e a qualidade de dgua disponivel para os diversos usos. A disponibilidade é resultado das caracteristicas
da bacia hidrografica e pode ser afetada pela presenga de infraestrutura hidrica, polvigao e eventos criticos relacionados ao clima

” -n SALA DE SITUAGAO

Salas de Sitvagdo Centro de monitoramento da
' t situacdo hidrolégica dos principais

corpos d'agua em territdrio nacional
NIVEL DOS 280
RES ERVATO RIO S Estagdes "Virtuais”

Monitoradas por Satélite
0 acompanhamento do nivel d'agua

dos reservatdrios é a principal RAM
medida para se estimar a MONITO, ENTO
quantidade de agua armazenada POR SATELITE

Técnicas de sensoriamento remoto permitem

o0 acompanhamento das cotas, vazdes, turbidez,
concentragao de clorofila e material em
suspensao dos rios e lagos. Dados em tempo
real de cota sao coletados em estagdes
automaticas (Plataformas de Coleta de Dados —
PCDs) e transmitidos por satélites

PLATAFORMA DE
COLETA DE DADOS

Estacdes Automatlcas Gerenciadas

%e 1 b pela ANA com transmissao de
dados via satélite ou telefonia celular
Porui¢Ao PoNTUAL _ I 11
Retornos localizados de agua para o rio com AUTODEPURAQAO
adicao de contetdos que alteram sua -

Capacidade de

hausras ovdomisticos e o e ace MONITORAMENTO

da agua do rio apos

langamentos oriundos das DA QUALI DADE

diversas fontes de poluicdo

1 _722 Estagdes de Qualidade da Agua da ANA

¥ 2_ 873 Estagdes de Qualidade da Agua das UFs ﬁ ‘
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Quantidade e
Qualidade da Agua

Omonitoramento hidroldgico é realizado para fornecer informagdes, ao longo do tempo,
sobre a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
em todo o territdrio nacional. Grande parte do monitoramento ocorre em estacoes
pluviométricas e fluviométricas da Rede Hidrometeorologica Nacional (RHN).

A RHN possuvia em 2018 quase 22 mil estagdes sob responsabilidade de
varias entidades. A ANA gerencia diretamente 4.968 estacdes sendo: 2.769
pluviométricas (monitoram as chuvas) e 2.199 estacdes fluviométricas. Do
universo de estagdes fluviométricas, em 1.556 estagdes ha medigao de vazao de
agua (descarga liquida), em 1.722 de qualidade da agua e em 468 de sedimentos
em suspensao (descarga sdlida).

Existe um monitoramento hidroldgico especifico e obrigatorio para o setor elétrico
na RHN. O monitoramento é realizado por 644 empresas concessionarias ou
autorizadas para exploragao do potencial hidraulico e que sao titulares de 840
empreendimentos, sendo: 610 usinas do tipo Pequena Central Hidrelétrica (PCH),
45 usinas do tipo Central Geradora Hidrelétrica (CGH) e 185 usinas do tipo Usina
Hidrelétrica (UHE).

Para o entendimento dos graficos e mapas apresentados no relatério, sao utilizadas
abreviacdes dos nomes das Regides Hidrograficas (RHs). O mapa a seguir serve de
referéncia para a leitura do documento.

REGIOES HIDROGRAFICAS DO BRASIL

% Atlantico Nordeste Ocidental - AOC
Atlantmo Nordeste Oriental - AOR
Parnaiba - PNB

Amazonica - AMZ

Tocantins-Araguaia - TOC

Paraguai - PRG i .L Sao Francisco - SFO
Parana - PRN * Atlantico Leste - ALT
Uruguai - URU Atlantico Sudeste - ASD

Atlantico Sul - ASU
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Em marco de 2019
foi langado pela
ANA o aplicativo
Hidroweb Mabile,
€om acesso aos
dados das estagdes
de monitoramento
de chuvas, niveis e
vazdes, disponivel
para download nas
plataformas i0S e
Play Store.

TOTAL DE ESTA(;f!ES PLUVIOMETRICAS E FLUVIOMETRICAS
gerenciadas pela ANA

Com os avancos tecnologicos das Ultimas décadas, o monitoramento
hidrometeorolégico foi modernizado, passando dos registros em fichas de campo
em papel dos dados de pluviémetros e réguas por observadores ao uso de diversos
sensores automaticos ligados a uma plataforma de coleta de dados (PCD), com
0 armazenamento dos dados in loco por registradores e transmissao por telefonia
maovel ou por satélite. No Brasil, fatores como a extensao territorial, a dificuldade
de acesso as esta¢ées (na Amazénia e Pantanal, por exemplo) e a necessidade de
informagdes em intervalos curtos de tempo para a prevengao de eventos criticos,
como inundagdes, por exemplo, justificam o uso da telemetria no monitoramento,
isto é, a obtencao de dados a distancia e em tempo real.

A grande maioria das PCDs integram as redes de
alerta de eventos hidrolégicos extremos, cujos dados sao disponibilizados nas Salas
de Situacdo da ANA e das 27 Unidades da Federagdo (UF). As salas, localizadas
nos orgaos gestores de recursos hidricos, funcionam como centros de gestao de
situag@es criticas, em que especialistas nas areas de recursos hidricos (hidrologia)
e meteorologia atuam em subsidio a tomada de decisao pelos 6rgaos de governo,
especialmente os de Defesa Civil.

ocarre pelo Sistema de
Informacdes Hidroldgicas (HidroWeb), vinculado ao SNIRH. Além do monitoramento
convencional, é efetuado monitoramento por satélite da quantidade (nivel dos rios por
radar) e qualidade da &gua (estimativas de sedimentos, clorofila-a e turbidez) de rios
e lagos de algumas bacias do Brasil. Os dados sao disponibilizados para 280 estaces
denominadas "virtuais” no portal do monitoramento hidrolégico por satélite (HidroSat).




As analises das chuvas e das vazdes dos rios sao geralmente feitas tomando como
referéncia o ano hidroldgico. De modo geral, 0 ano hidrolégico na maior parte das
bacias do Brasil corresponde ao periodo de outubro a setembro.

O padrao de ocorréncia das chuvas varia
ao longo do Pais, 0 que pode ser observado analisando os registros histéricos da
de cada estacao da RHN.

IDENTIDADE PLUVIOMETRICA DA ESTAQAO ITAMARATI
Petrépolis/RJ (Cédigo 02243010)

décadas
1janeiro
Verao chuvoso

Inverno seco

Verao chuvoso

31 dezembro —

Em média, cerca de 260 mil m?/s de agua escoam pelo territdrio brasileiro. Apesar
da abundancia, cerca de 80% desse total encontra-se na bacia Amazodnica, onde a
populacao residente é pequena em comparagao com outras areas e a demanda de
agua é menor. Uma parcela do escoamento superficial é destinada para o atendimento
dos diversos usos da agua.

Os baixos indices de precipitagao, a irregularidade do seu regime, temperaturas
elevadas durante todo 0 ano, a baixa capacidade de armazenamento de agua no solo,
entre outros fatores, contribuem para os reduzidos valores de disponibilidade hidrica
observados no Nordeste Brasileiro, em particular na regido Semiarida e no Nordeste
Setentrional (estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco), que
tem 88% do seu territério no Semiarido.

E comum ocorrerem variagdes de precipitagao ano a ano, que costumam ser maiores
em regides como o Semiarido do que na regiao Sudeste, por exemplo. Para amenizar os
impactos das cheias e secas, sao construidas obras de infraestrutura visando garantir
a seguranca hidrica das bacias hidrograficas. Dentre as obras de infraestrutura hidrica,
destacam-se os reservatorios artificiais, que potencializam a disponibilidade hidrica
superficial. Além de armazenar agua nos periodos Umidas, os reservatdrios artificiais
podem liberar parte do volume armazenado nos periodos de estiagem, regularizando e
diminuindo as flutuages sazonais das vazdes.

A Identidade Pluvio-
métrica (IPlu) fornece
informagdes rapidas e

relevantes sobre pa-
drdes de precipitagao,

como sazonalidade
e intensidade, de um
determinado lugar, sem
que para isso 0 usuario
precise fazer contas ou

gréficos elaborados.

Disponivel por meio

da Ferramenta de
Rasterizacdo de séries
Temporais em: https://
bit.ly/2TPuZjL.

Adisponibilidade
hidrica superficial dos
principais rios do Bra-

sil é apresentada em
http://bit.ly/2lwJ3SC
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As massas ddgua - -~

compreendem corpos
ddgua representados
em uma base de
dados espacial no
formato de poligonos,
como lagos, lagoas,
reservatorios e
acudes, que ndo
possuem sentido

de fluxo da

dgua definido, e
segmentos de rios,
entre outros corpos
ddgua existentes na
superficie terrestre.
Sdo classificadas
pela ANA segundo a
tipologia de origem
em natural ou
artificial.

No ano de 2018
houve atualizagao

e complementagao
das informagdes

de capacidade

dos reservatdrios
artificiais. Disponivel
em goo.gl/ieogV7
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- AREA OCUPADA POR TIPOLOGIA DE MASSA D'AGUA

por Regido Hidrografica

-

=Natural  mArtificial  AREA TOTAL

AMAZONICA
83.390 km?

ATLANTICO LESTE

£

2.865 km?

% ATLANTICO NORDESTE OCIDENTAL
7.949 km?

» ATLANTICO NORDESTE ORIENTAL
5.175 km?

ATLANTICO SUDESTE
2.438 km?

~

ATLANTICO SUL
18.872 km?

ot

PARAGUAI
4.838 km?

-

PARANA
18.534 km?

'S

PARNA{BA
1.326 km?

*

SAO FRANCISCO
8.560 km?

-%

TOCANTINS-ARAGUAIA
16.454 km?

Nt

URUGUAI
2.799 km?

o

% 20% 40% 60% 80% 100%

Os reservatarios artificiais e barragens sao intervencdes hidricas que tém a finalidade
de acumulagao de volume de agua para diversas finalidades de uso: geracao de
energia elétrica, aquicultura, abastecimento publico, irrigagao, acumulacao de
rejeitos oriundos da mineracgao, acumulagao de residuos industriais, dentre outras.

Segundo base de dados atualizada em 2019, o Brasil possuia um quantitativo
de 240.220 massas d'agua, sendo 173.125 destas classificadas como de origem
artificial, ocupando uma area superficial de quase 45 mil km?. A maioria é composta
por pequenos reservatorios, sendo que 90% das massas d’agua artificiais apresenta
area superficial inferior a 7,7 hectares (ha). Cerca de 2.500 reservatérios do Pais
possuem informagao de capacidade total de armazenamento, o que totaliza 621,3

para geracao de energia hidrelétrica.



http://goo.gl/ieogV7

RELACAO ENTRE A AREA E 0 NUMERO DE MASSAS D’AGUA ARTIFICIAIS

159220
12612

1066

172
38

A maior capacidade de armazenamento de agua, considerando a parcela do velume
util total dos 160 reservatarios integrantes do

de geracdao de energia hidrelétrica, encontra-se em trés Regides Hidrograficas:
Parana, Tocantins-Araguaia e Sao Francisco. Essas trés regides totalizam mais de
266 hilhdes de m?3, cerca de 88% do volume Util do SIN.

Osvolumestotaisde chuvanos periodos Umidosde 201222017 foram abaixo da média,
resultando em reduzidas recargas dos reservatorios existentes. Consequentemente,
esses reservatorios foram deplecionados para atendimento as demandas de agua
dos diversos usos, encontrando-se em niveis extremamente baixos.

A chuva do ano de 2018, por sua vez, teve grande variagao de comportamento ao
longo do territario nacional, refletindo, consequentemente, em grande variabilidade
também nas vazdes. foram observadas na parte baixa da
bacia do rio S3o Francisco. Os estados de Alagoas e Sergipe e a porcao nordeste do
estado da Bahia sofreram com um ano de 2018 extremamente seco quando se trata
de quantidade de chuva. Em Alagoas, cerca de quarenta municipios tiveram situagao
de emergéncia por causa da seca reconhecida pelo Governo do Estado. No Estado de
Sergipe, foram mais de 10 municipios na mesma situacao.

O periodo de da seca no baixo Sao Francisco supera os 20 anos, sendo
observada, nas séries de algumas estacdes pluviometricas, a segunda maior seca
ja medida nesses estados. Varios rios no agreste e sertao de Alagoas secaram, com
reflexos importantes na criagao de animais e nas plantagées.

O SIN é um sistema
de grande porte para a
produgdo e transmis-
sdo de energia elétrica
no Brasil. £ composto
predominantemente
por UHEs em todas as
regides do pais, além
de usinas térmicas

e edlicas. A energia
gerada é transmitida
entre 0s seus subsis-
temas, com ganhos
sinérgicos, exploran-
do eficazmente 0s
diferentes regimes
hidrolégicos das
bacias brasileiras.

Diversos eventos de
secas repercutiram na
imprensa em 2018,
como na Acre https://
glo.bo/2ZrhkR3,

em Alagoas https://
glo.bo/2HhwVg3

e Sergipe https://glo.
bo/2vr8hmq

Tempo de Retorno

€ Uma expressao
comumente utilizada
em hidrologia e
corresponde ao inverso
da probabilidade.
Assim, se um evento
possui um Tempo de
Retorno de 100 anas
significa dizer que ha 1
chance em 100 de que
esse evento acontega
num ano qualquer.
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CLASSIFICAGAO QUANTO A QUANTIDADE DE CHUVA EM 2018

As classificagdes de chuva e vazdo foram elaboradas segundo
as técnicas dos quantis e do tempo de retorno. Para fins de
avaliagao, os limites das classes foram determinados utilizan-
do os registros até o ano hidroldgico de 2017.
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Um comportamento mais seco do que o normal também foi encontrado em partes
isoladas da bacia Amazonica, com ocorréncias nos estados do Amazanas, Roraima,
Rondénia, Para e Mato Grosso. Nesses mesmos estados, também ocorreram
porcdes extremamente chuvosas, com destaque para o sul do estado do Para. Ja
os estados do Acre e Amapa apresentaram-se homogéneos na classificagao, sendo
0 primeiro seco e o segundo normal a extremamente chuvoso. No Acre, quatro
municipios tiveram situacdo de emergéncia decretada devido a seca de rios.

DIFERENGA PERCENTUAL DAS VAZOES MEDIAS OCORRIDASEM 2018 - N

em relacdo a vazao média do historico até 2017 em estacdes selecionadas .
§ d § -~ O mapa apresenta

uma estagao

0/ o representativa

+68,3 (] 4" 0/ +3 9/0 de cada Regido

¢2017: 3011 m¥/s  Média 2018: : - o ’ Hidrografica.
Até 2017: 30,11 m?/s  Média 2018: 50,66 m*/s ) g

Até 2017:153,62 m*¥/s  Média 2018: 159,62 m*/s
Até 2017:1404,52 m3/s Média 2018: 816,82 mM3/s = = seeeseeccenmneiaaiieianea i
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Cod. 17550000 BANDEIRANTES i Cod. 33630000
i Cod. 25700000 : :
Até 2017: 535,80 m%/s Média 2018: 423,22 m?/s

FAZENDA VENEZA

Cod. 34660000
- g 3 5 /o
’

Até 2017: 8,48 m%/s Média 2018: 0,56 m*/s

SENADOR POMPEU
Cod. 36470000

-96,8%

TTTTTTetttL Até 2017:2307,54 mi/s - Média 2018: 996,45 mi/s

+97,1% TR

Cod. 46035000

.99,3%

O, § At 2017:18,34 m¥s Média 2018: 0,12 m/s

INHOBIM
Cod. 53630000

Até 2017: 91,22 m?/s  Média 2018: 179,83 m*/s

MIRANDA
Cod. 66910000

+4,1%

Até 2017: 97,05 m?/s  Média 2018: 101,07 m*/s

PASSO DO NOVO
Cod. 75700000

-39.6%

i Até2017:873,69m%/s Média 2018: 527,38 m*/s
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Cod. 56994500

= 5 7 o/ v ’ E
170 / 5
Até 2017: 890,92 m*/s Média 2018: 840,02 m*/s ' . 5 3 3 o/
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Pomm
RIO PARDO : ) o

Cod. 85300000 Até 20176: 411 m?/s  Média 2018: 1,92 m¥/s

FAZENDA CARVALHAIS
Cod. 61770000

Il Acimadamédia [l Abaixo da média

19



Diversos eventos de
cheias repercutiram
na imprensa em
2018, como no
Amapa https://
bit.ly/2ztzIUF,
Maranhao https://
glo.bo/2Hnpzrd

e no Sudoeste do
Para https://bit.
ly/33SZLgl

0 Reservatério
Equivalente do
Nordeste contabiliza
o0s volumes
armazenados nos
reservatérios com
capacidade acima

de 10 milhdes de
m?2 nos estados da
Bahia, Ceard, Paraiba,
Pernambuco, Piaui e
Rio Grande do Norte.

Os dados dos
estudos estao
disponiveis em
https://bit.
ly/2IGrUpt

A regido hidrografica do Parana apresentou diferentes comportamentos ao
longo do seu territario no ano de 2018. A parcela da regido inserida no Estado
do Mato Grosso do Sul, na margem direita do rio Parana, teve um ano bastante
Umido, variando de . Na porc¢ao inserida no Estado de
Sao Paulo, observa-se um comportamento seco, chegando a extremamente seco
nas bacias dos rios Tieté e Grande, onde identificou-se, em algumas estacdes
pluviométricas, as maiores secas ja registradas no histérico. Ja no alto da bacia
do rio Paranapanema, em sua margem direita, observou-se um periodo de cheia
superior a 100 anos de periodo de retorno. Entretanto, no restante da bacia do
Paranapanema houve um comportamento seco a muito seco.

Anomalias para ambas os extremos também ocorreram na bacia do Paraiba do Sul,
com uma tendéncia de seca a extremamente seca na por¢ao paulista e chuvosa a
extremamente chuvosa nas por¢des mineira e fluminense.

Da mesma forma como ocorre com as
aguas superficiais, sua distribuicao pelo territério nacional nao é uniforme, e
as caracteristicas hidrogeologicas e produtividade dos aquiferos sao variaveis,
ocorrendo regides de escassez e outras com relativa abundancia.

Esse
montante foi atualizado com dados do Censo Agropecuario realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2017, o qual incorporou cerca de 1
milhao de pogos a estimativa anterior. Do total de pogos estdo cadastrados apenas
308 mil no Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS) da Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM).

Visando complementar os subsidios para a implementacao da gestao integrada
rio/aquifero na bacia do rio Sdo Francisco, iniciada com a publicagao dos estudos
sobre o Sistema Aquifero Urucuia em 2017, a ANA finalizou em 2018 os estudos
sobre "Hidrogeologia dos Ambientes Carsticos da Bacia do Rio Sao Francisco para
a Gestao de Recursos Hidricos’. Os resultados mostram uma andlise integrada de
dados histaricos de precipitagao e descargas liquidas em seg@es fluviais especificas
com estimativas da contribuicao subterranea. Esses dados associados a caracterizacao
hidrogeologica da bacia permitiram aprimorar o entendimento da dinamica hidrica
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da regido hidrografica do Sdo Francisco, inclusive com a constatacdo de area de
importagdo (da bacia do Grande para a do Sao Francisco) e exportagao (da bacia do
Sao Francisco para a do Tocantins) de 4guas entre bacias limitrofes.

Um balango hidrico integrado foi fundamental para definir regides que expressam
potencialidades e restricées hidricas que devem ser consideradas para a gestao dos
recursos hidricos. Destacam-se nesse cenario as regides de Montes Claros e Jaiba, em
Minas Gerais, e Irecé e Lapao, na Bahia, as quais foram selecionadas como areas-piloto
para estudo, juntamente com a regido de Sdo Desidério (BA). A explotacao atual dos
aquiferos € motivo de preocupacao nas duas primeiras areas piloto, as quais apresentam
déficits hidricos subterraneos. No caso de Lapao, destaca-se ainda os riscos de colapso
do solo em algumas areas devido as caracteristicas do terreno carstico.

EVOLUQI\O DO VOLUME DO RESERVATORIO Em % de volume armazenado com
EQUIVALENTE DO NORDESTE DO BRASIL* relacdo & capacidade dos reservatérios

Bahia.

/
o N\

Rio Grande

A do Norte
/4

Parai/bia —
\/\ e
Fermambuc N.’/ \/\/

A ANA também estuda as aguas subterraneas em regides metropolitanas e propde acées
paraa sua gestao e uso sustentavel. Em 2018 foram finalizados os “Estudos Hidrogeologicos
para a Gestio das Aguas Subterraneas da Regido de Belém/PA’, cujos municipios sio
abastecidos pelas aguas subterraneas dos sistemas aquiferos Barreiras e Pirabas, além
de mananciais superficiais da regido. Os resultados apontaram para uma excelente
potencialidade dos sistemas aquiferos, especialmente do Pirabas Inferior, com reservas
hidricas subterraneas totais da ordem de 67 bilhdes de m2. Entretanto, os niveis d'agua
rasos na parte superior do Sistema Aquifero Barreiras apontam uma alta vulnerabilidade
natural a contaminagao, sendo classificados como de elevado perigo a contaminagdo nas
areas mais urbanizadas e distritos industriais.

* Os dados sdo
extraidos dos Boletins
de Monitoramento
dos Reservatorios do
Nordeste, disponiveis
em goo.gl/KJZNPR

NORDESTE

Dados dos estudos
publicados em
https://bit.
ly/2IPoQUL
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6.3
ELHORAR A

M
QUALIDADE DA AGUA

Indicador 0DS 6.3.2
Proporcao de corpos
hidricos com boa
qualidade da dgua

Paulatinamente

0s dados de
monitoramento de
qualidade da dgua
realizados pelas
UFs par meio do
Qualiagua estao
sendo incorporados
ao banco de dados
do monitoramento
hidrometeoroldgico.
Os dados utilizados
nas analises de
qualidade de 3gua
apresentadas neste
relatdrio ainda sao
obtidos diretamente
das UFs por meio
de meta federativa
do Programa de
Consolidagdo do
Pacto Nacional
pela Gestdo das
Aguas (Progestio),

detalhado no Cap. 4.

A qualidade da agua superficial e subterranea é condicionada por varidveis naturais
ligadas, por exemplo, ao regime de chuvas, escoamento superficial, geologia e cobertura
vegetal, e por impactos antrépicos, como o langamento de efluentes, provenientes de
fontes pontuais e fontes difusas, 0 manejo dos solas, entre outraos.

0 ¢ importante nosentido de apontartendéncias
e areas prioritarias para o controle da poluigao hidrica. Sem esta informagao, torna-
se dificil o planejamento e a efetividade destas acdes e instrumentos de gestao,
como o enquadramento de corpos hidricas em classes de qualidade segundo os usos
preponderantes da agua. A ANA tem contado com o esforco das UFs para diminuir
as lacunas de informagao no Pais e assim elencar novos focos importantes para
investimentos que garantam o acesso a agua de boa qualidade em todas as regides.

Osdadosde qualidade de agua apresentados no Conjunturaforam obtidosde duas fontes
principais. Uma delas é a Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN), coordenada pela
ANA e com foco principal no monitoramento quantitativo. Esta rede também monitora
parametros basicos de qualidade, tais como pH, temperatura, oxigénio dissolvido (OD),
turbidez e condutividade elétrica, por meio de sondas multiparametricas. Em 2018, a
RHN contava com 1.722 pontos de monitoramento de qualidade de agua em todas as
Unidades da Federagao (UFs).

Outra importante fonte de informacées sobre qualidade de agua sao as redes de
monitoramento mantidas pelas UFs. Essas redes geralmente trabalham com um
conjunto mais abrangente de parametros de qualidade de agua. No entanto, operam de
forma independente, com frequéncias de coletas e conjuntos de parametros proprios,
além de analises laboratoriais nao padronizadas entre elas.

Com o objetivo de ampliar, padronizar e integrar estas redes, a ANA langou em 2013
a Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade da Agua (RNQA). De modo a
complementar essa iniciativa, 0 foi criado pela ANA como um programa de
pagamento por resultados com o intuito de estimular a ampliagao e continuidade do
monitoramento pelas redes que compdem a RNQA.

, com padronizacao de frequéncia, procedimentos de amostragem/analise
e parametros monitarados, a fim de tornar os dados de qualidade de agua comparaveis em
ambito nacional.




PONTOS DE AMOSTRAGEM DAS REDES DE QUALIDADE DE AGUA OPERADAS PELAS UFs

O cenario atual da qualidade das aguas brasileiras com dados de monitoramento
obtidos em 2017 é apresentado a partir de indicadores selecionados, a Escherichia
coli, 0 oxigénio dissolvido, o fésforo total, a condutividade, a turbidez e o indice de
Qualidade das Aguas (IQA).

A Escherichia coli ¢ um importante parametro biologico a ser monitorado nos corpos
d'agua por indicar contaminacao fecal, determinando o potencial da agua transmitir
doencgas. Esse parametro é especialmente importante para indicar despejos de
esgotos domeésticas e efluentes de criacdes animais capazes de comprometer usos
da agua, tais como recreagao e lazer, dessedentacao animal, aquicultura, irrigacao de
hortalicas e outros vegetais consumidos crus ou com casca, abastecimento industrial
quando a agua é incorporada ao produto e abastecimento humano, mesmo naqueles
que ja contam com altos indices de tratamento de esgotos.

As faixas
selecionadas para
0s parametros
analisados seguem
os limites da
Resolugdo CONAMA
n®357/2005 de
acordo com as
diferentes classes de
qualidade.




Segundo a Resolugao
CONAMA n° 357

de 2005, a E.

Coli podera ser
determinada em
substituicao ao
parametro coliformes
termotolerantes de
acordo com limites
estabelecidos pelo
drgao ambiental
competente.

VALORES MEDIOS DE E. COLI

em pontos com pelo menos duas coletas em 2017

Em NMP oy

Ainda existem grandes vazios de informagao sobre esse indicador no Brasil.

desafio para a gestao da qualidade da agua.

O oxigénio dissolvido (OD) na agua garante a presenca da vida nos rios e lagos, que
tem papel fundamental na manutencao de processos impartantes que ocorrem nos
corpos hidricos como a autodepuragao. Concentrages abaixo de 4 mg/L geralmente
tornam inviavel a sobrevivéncia dos peixes mais sensiveis a escassez de oxigénio na
agua. Abaixo de 2 mg/L, mesmo os peixes mais resistentes nao podem sobreviver.
Por outro lado, as aguas com boa qualidade apresentam concentragdes de OD mais
elevadas, geralmente superiores a 5 mg/L. O oxigénio costuma ser introduzido nas

Os dados do monitoramento
apontam areas prioritarias para a reducao destas cargas poluidoras. A polui¢ao dos
rios urbanos, assim como a alta incidéncia de doencas de veiculacao hidrica, sao
problemas comuns e o controle das cargas organicas no ambiente urbano é um

aguas através de processos fisicos (aeragao) e por meio da fotossintese.




VALORES MEDIOS DE OD

em pontos com pelo menos duas coletas em 2017
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Reducdes nas concentracdes de OD podem apontar a poluicao por cargas organicas,
uma vez que a degradacao da matéria organica pelas bactérias consome o oxigénio
dissolvido na agua. Esse parece ser um problema comum em algumas das grandes
capitais do Brasil, onde o monitoramento aponta valores médios de OD inferiores
a 2 mg/L. A condigao anoxica dos rios nas cidades indica um avangado estado de
degradacao destes corpos hidricos. Exce¢es sao valores baixos de 0D no Pantanal
que ocorrem de forma natural durante o periodo da decoada, devido, provavelmente,
a grande quantidade de matéria organica dissolvida na coluna d'agua e que passa a
entrar em decomposicao.

0 fosforo, assim como o nitrogénio, é geralmente um nutriente limitante ao
crescimento da flora aquatica em reservatarios. Os limites de fésforo variam para
ambientes |énticos, como lagos e reservatdrios e para ambientes l6ticos, como os
rios. Nos sistemas |énticos, altas concentracdes de fosforo em combinagao com
outros fatores podem desencadear o crescimento excessivo de plantas aquaticas e
algas a partir de um processo conhecido como eutrofizagao. No caso de floragdes
de algas toxicas, a agua pode se tornar impropria para o consumo humano e a
dessedentacao de animais.
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VALORES MEDIOS DE FOSFORO TOTAL EM AMBIENTES LOTICOS E LENTICOS

em pontos com pelo menos duas coletas em 2017
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Secas
prolongadas e altas taxas de evaporagao contribuem para as elevadas concentracées
de fosforo nesses mananciais.

A condutividade elétrica da agua representa uma medida de sua capacidade de
conduzir eletricidade, o que esta diretamente associado a concentracao de ions
dissolvidos. Trata-se de um indicador de qualidade de agua bastante genérico, que sofre
interferéncias de outros parametras, como temperatura e salinidade. A condutividade
pade indicar a presenca de compostos pravenientes de fontes naturais, a depender de
atributos fisicos da bacia, como sua geologia. Além destas fontes naturais de fons, a




condutividade das aguas de rios e reservatorios também respondem a poluigao gerada
pelas atividades humanas nos amhientes urbanos, tais como langamentos de efluentes
domeésticos ou industriais ou cargas resultantes da drenagem pluvial das cidades. No
campo, a aplicagao incorreta de fertilizantes ou os processos erosivos causados pelo
manejo inadequado do solo podem alterar a condutividade da agua.

Os valores de condutividade em pontos de monitoramento do semiarido
nordestino, geralmente agudes que fornecem agua as diversas atividades locais, se
apresentam relativamente elevados em comparagao com outras regides no Brasil.
As altas temperaturas, assim como os longos periodos sem chuvas contribuem para
0 aumento da concentragao de ions e a elevada condutividade nestes mananciais.
Nas regioes Sul e Sudeste do Brasil, & possivel observar valores de condutividade
relativamente mais altos nas capitais. Os pontos mostrando alta condutividade no
litoral estao localizados nos ambientes marinhos, estuarinos e costeiros.

VALORES MEDIOS DE CONDUTIVIDADE .
em pontos da RHN monitorados de 2001 a 2017 ;

Nl A condutividade

o elétrica é um dos

C e eeuf . parametros utilizados

o0 . E para célculo do

e oo o indicador 6.3.2 do
e 0t e : 0DS.

. - o
° p ’.r. [ J ..é : °
. ’ L) ..’

. O
CONDUTIVIDADE
Em pS/cm
@ Até100
® 100a782

Acima de 782
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O desastre ocorrido --- -~

com o rompimento
da barragem da
Mina Cérrego do
Feijdo da VALE em
Brumadinho/MG e
suas consequéncias
para os recursos
hidricos sao
apresentados no
Cap. 5.

- VALORES MEDIOS DE TURBIDEZ

em pontos com pelo menos duas coletas em 2017

TURBIDEZ

Em unidades nefelométricas
de turbidez - UNT

0 40 100 200 500 >500

A turbidez indica a possibilidade de passagem da luz através da agua. Aguas mais
turvas estao geralmente associadas com a presenca de s¢lidos e/ou pigmentos na
agua. Assim como a condutividade, trata-se também de um indicador bastante
genérico, porém bastante Util para a identificagdao de processos erosivos e de
assoreamento dos corpos hidricas, embora esgotos ou outras fontes de poluicao
possam elevar a turbidez. Esse parametro também pode indicar indiretamente o
fluxa de nutrientes nos rios, uma vez que esses geralmente estao associados com os
sedimentos em suspensao.

Muitos pontos de monitoramento revelam aguas mais turvas nas porgoes alta e
média da bacia do rio Sao Francisco, com valores médios acima de 100 unidades
nefelométricas de turbidez (NTU) no ano de 2017, e nos arredores de Goiania.
Na regiao Norte, também é possivel se observar valores relativamente altos de
turbidez, notadamente no rio Madeira e nos rios que banham o Acre, associados
a condigdes naturais dos rios.
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iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA EM 2017

Valores médios de IQA nas UFs que monitoraram os nove parametros simultaneamente, conforme metodologia
adotada pela ANA
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0 indice de Qualidade das Aguas (IQA) é um indice composto por nove parametros
comumente utilizados em avaliacdes de qualidade de agua: temperatura da agua,
pH, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, solidos totais e turbidez. Assim como
outros parametros aqui apresentados, o IQA confirma que os problemas de qualidade
de agua se concentram nos corpos hidricos localizados nas grandes cidades.

Varios fatores podem contribuir para a melhoria da qualidade da agua. Os avancos
no controle da poluicao hidrica, notadamente por meio do tratamento de esgotos,
e 0 aperfeicoamento do controle da polui¢ao industrial e das praticas agricolas,
tém acentuada influéncia sobre a melhaora no IQA. Varidveis climaticas, tais como
mudancas prolongadas no regime de chuvas e no escoamento superficial, também
tém o potencial de afetar a evolugao do indicador, para melhor ou para pior.
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A atividade humana e os diversos setares da economia
moderna demandam recursos hidricos e utilizamadgua
deforma heterogénea.

Apes essa utilizacao, retornam os efluentes ao ambiente

em diferentes situacdes de quantidade e qualidade. e

Abra esta aba e veja no infografico que preparamos para
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EVAPORACAO LiQuiDpA
NOS RESERVATORIOS
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A 4gua pode ser usada para diversos fins como industrial, agricola, humano,
animal, transporte e geragao de energia. Cada uso da agua possui
peculiaridades, seja por aspectos ligados a quantidade ou a qualidade, e altera
as condigdes naturais das dguas superficiais e subterraneas.

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

ABASTECIMENTO

Humano URBANO

Constituido por sistemas de captagao e
tratamento de agua. Os mananciais podem
ser rios, lagos, reservatérios ou aquiferas

oS

GERACAO DE ENERGIA
A principal fonte de geracao é a hidroenergia. Ja as
termelétricas sao operadas como fonte complementar

MO

TERMOELETRICAS
TurisMoO E LAZER
A dgua também é utilizada
em atividades recreativas
do ser humano
woe  IMINERACAO

Retira a matéria-prima da
natureza para ser utilizada
em outras industrias

7\

INDUSTRIA

A 4gua pode ser utilizada
como matéria-prima,
reagentes, solventes, lavagem,
dentre outras formas

7\

|

NAVEGACAO

Em areas fluviais, a agua é utilizada
como meio de transporte de
passageiros e de mercadorias

PESCA E
AQUICULTURA

Corpos d'agua também
sao utilizados para a
pesca e a criagao de
organismos aquaticos
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Usos da agua

A 4gua é utilizada no Brasil principalmente para irrigagao, abastecimento humano
e animal, indistria, geragao de energia, mineragao, aquicultura, navegagao,
recreacao e lazer. 0 conhecimento acerca desses usos vem sendo constantemente
ampliado através de levantamentos diretos, estudos setoriais e cadastros de
usuarios, e é atualizado anualmente no Conjuntura.

As parcelas utilizadas de agua podem ser classificadas em retirada, consumo
e retorno. A retirada refere-se a agua total captada para um uso, como para
abastecimento urbano, por exemplo. O retorno refere-se a parte da agua retirada
para um determinado uso que retorna aos corpos hidricos, como, por exemplo,
esgotos decorrentes do uso da agua para abastecimento urbano. O consumo refere-
se a agua retirada que ndo retorna diretamente aos corpos hidricos. De uma forma
simplificada, € a diferenga entre a retirada e o retorno. Exemplo: consumo é a agua

retirada para abastecimento urbano menos a agua que retorna como esgoto.
DEMANDAS POR FINALIDADE
(retirada, consumo e retorno) no Brasil em 2018

Retirada Consumo Retorno

USOS (Em m3/s)

Irrigacao 1.019,9

—~==
=

o
—

195,6 I 105,1 I 90,5

338 | 211 ‘ 6,8

Abastecimento Urbano 500,6

IndUstria

Abastecimento Rural

Mineragao

w
>
[,

Termelétrica

JEwFD

- Uso Animal 170,8

Em 2019 foi
langado o Manual

de Usos Consuntivos
da Agua no Brasil,
que apresenta séries
histdricas dos usos da
agua por municipio

e por microbacia do
Pais desde 1931 e
projecdes até 2030,
que sdo atualizadas
com novos dados

a cada ano. Dados
disponiveis em
www.snirh.gov.br
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TOTAL DE AGUA RETIRADA NO BRASIL
Média anual (2018)

fv—\ Uso Animal
a "8,3%

Industria
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. ! —4,5%
oo f e

4

Abastecimento
Rural

0,
Mineracao 1,7%

0,

‘ 1’7/" Abastecimento
Urbano

24.4%

TOTAL DE AGUA CONSUMIDA NO BRASIL
Média anual (2018)

Mee

11,6%

TOTAL DE Termelétricas
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0.9% mdusma

J 9, 5%

mmm_ /\bhastecimento ) Abastecimento
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9,1% 2.5%
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A demanda por uso de agua no Brasil é crescente, com aumento estimado de
aproximadamente 80% no total retirado de agua nas Oltimas duas décadas. A
previsao e de que, ate 2030, a retirada aumente 26%. O historico da evolugao dos
usos da agua esta diretamente relacionado ao desenvolvimento econémico e ao

processo de urbanizacao do pais.
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DEMANDA DE AGUA POR REGIAO GEOGRAFICA

REGIAO SUL

REGIAO SUDESTE

>

e

REGIAQ NORTE

REGIAO NORDESTE

REGIAQ CENTRO-OESTE

s

0%

MUNICiPIOS DO BRASIL COM AS MAIORES RETIRADAS DE AGUA EM 2018

POR FINALIDADE (Em m3/s)

ea finalida

As escalas variam con

l)
D

Sao Paulo (SP |
Rio de Janeiro (RJ |
(
(

) 40,50
)\
Salvador (BA) 8,08
)
)

24,67

|

Brasilia (DF
|

Belo Horizante (MG
|

Paraupebas (PA)
(MG)

(MG)

Congonhas (MG)
Itabira (MG)

167
Mariana

Nova Lima

Uruguaiana (RS)

Santa Vitaria
do Palmar (RS)

24,25
23,44

Alegrete (RS) 22,65
Itaqui (RS) 21,25
Sao Borja (RS)

Sao Félix do
Xingu (PA)

Corumba (MS)
Caceres (MT)

Maraba (PA)
Ribas do
Rio Pardo (MS)

1,37

100

Sao Joseé de |

Ribamar (MA) | 0,16
Petrolina (P E) 0,10
Brasilia (DF) 0,09
Barcarena (PA) 0,09
Santarém (PA) 0,08
Comange 187
Manaus [AM] 14,47
Rio deJane'\ro[RJ) 11,68
Imperatriz [MA) 6,04
Mogi Guacu [SP) 499

Rio de Janeiro (RJ
Sao Paulo (SP

) 5,09
) 5,02
Trés Lagoas (MS)

Mucuri (MA)

Telémaco
Borba (PR)

%

Irrigacao M

Abastecimento
Urbano

IndUstria

Abastecimento
Rural

Mineracao M
Termelétrica

Uso Animal W

- Os dados referentes a

todos os municipios
do Pais, para os
diferentes usos, entre
1931 e 2030,

estao disponiveis
em: https://bit.
ly/2UfoLul

33


http://bit.ly/2mclWg4
http://bit.ly/2mclWg4

Indicador ODS 6.4.2:
Nivel de Stress
Hidrico: Propar¢o
entre a retirada de
dgua doce e o total
dos recursos de
agua doce
disponiveis

do pais

Encontra-seem------- .

desenvolvimento a
atualizagdo do Atlas
Irrigagdo: Uso da
Agua na Agricultura
Irrigada, com novos
dados detalhados
sobre a atividade nos
municipios brasileiros
e projecdes. O Atlas
lancado em 2017 estd

disponivel em goo.gl/

tiDTij

A 2% edicdo revisada - - - .

e ampliada do
levantamento,
compreendendo o
periodo entre 1985
e 2017, foi langada
em 2019, e esta

disponivel em https://

bit.ly/2KXgKqf

O crescimento das demandas hidricas no Brasil, a partir do aumento da populagao
e das atividades econdmicas intensivas em uso de agua, contribui para aumento
do , COm 0 passar dos anos. As regides mais criticas sao a Regiao

Sudeste, onde se destaca o uso da agua para abastecimento humano, irrigagao e
na indistria, e a Regiao Sul, em que é expressiva a retirada de agua para irrigagao
de grandes lavouras de arroz pelo método de inundagao. Chama atengao também
a situagao da Regiao Nordeste, que apresenta demanda consideravel em relagao
a sua disponibilidade hidrica.

EVOLU(;AO DA RETIRADA DE AGUA NO BRASIL
por Regiao Geografica (1970-2030)
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Atualmente, o principal uso de agua no Pais, em termos de quantidade utilizada,
éa . Esse uso corresponde a pratica agricola que utiliza um conjunto de

equipamentos e técnicas para suprir a deficiéncia total ou parcial de agua para as
culturas, e varia de acordo com a necessidade de cada cultura, tipo de solo, relevo,
clima e outras variaveis. Normalmente, a irrigacao permite uma suplementagao do
regime de chuvas, viabilizando o cultivo em regides com escassez mais acentuada
de agua, como o Semiarido, ou em locais com periodos especificos de seca, como a
regido central do Brasil. Estima-se atvalmente um total de cerca de 7,3 milhdes de
hectares de area irrigada no Brasil.

Um dos métodos mais utilizados na agricultura irrigada corresponde ao :
Segundo 0 novo , 0 Brasil
possuia, em 2017, 23.181 pontos-pivd com 1.476.101 hectares equipados para
irrigagao por pivos centrais, o que corresponde a cerca de 20% da area irrigada
total e 30% da area irrigada mecanizada. E o sistema que mais cresce: nos Ultimos
sete anos (2012-2018) a area equipada média adicional foi de 94 mil ha ao ano. Tal

tendéncia deverd se manter ou se intensificar até 2030.

34


http://goo.gl/tiDTrj
http://goo.gl/tiDTrj
https://bit.ly/2KXgKqf
https://bit.ly/2KXgKqf

IRRIGA(;T\O POR PIVO CENTRAL NO BRASIL
por Regido Geografica (1985-2017)
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Seis Estados concentram 91,8% da area equipada por pivés: Minas Gerais (30,6%),
Goias (18,4%), Bahia (14,7%), Sao Paulo (12,9%), Mato Grosso (7,7%) e Rio Grande
do Sul (7,5%). Os trés principais municipios irrigantes — Unai e Paracatu, em Minas
Gerais; e Cristalina, em Goias — sao limitrofes e formam a maior concentragao de
pivos do Brasil com 2.558 pontos-pivés ocupando 191 mil hectares.

A atividade/ociosidade das areas irrigadas por pivos é extremamente dinamica
ao longo do ano e de fundamental importancia para melhor caracterizagao do
balango hidrico nas bacias hidrograficas. No periodo chuvoso, quando a maior
parte da agua para as plantas é suprida pela precipitacao, ha menor necessidade
de ativacao dos pivos centrais. Nota-se, em geral, nesse periodo, um aumento
na area efetivamente plantada sob os pivas (taxa de ocupagdo), ocasionado pela
baixa necessidade de irrigacao com esses equipamentos. A taxa de ocupagao
efetiva nesse periodo é da ordem de 70 a 98%. Embora as taxas de ocupagao no
periodo seco tendam a ser inferiores (30 a 50%), a demanda hidrica da plantagao
aumenta, ja que a necessidade de aplicacao artificial de dgua por hectare sobe
drasticamente nessas regides, coincidindo com as menores disponibilidades de
agua nos rias e reservatorios o que, por si so, € um grande desafio para a gestao
dos recursos hidricos.

Opicodedemandahidricanamaior parte dasregides produtorasocorre nasafrinha
(transicao entre os periodos chuvoso e seco), quando ocorrem taxas elevadas
de ocupagao com necessidades hidricas intermediarias a altas. Entretanto, as
tendéncias nas taxas sazonais de ocupagao podem se alterar rapidamente em
funcao, por exemplo, da dinamica de pregos de commaodities agricolas.
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POLOS NACIONAIS DE IRRIGAGAO POR PIVO CENTRAL
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A agricultura irrigada gera riquezas, empregos e movimenta cadeias produtivas
agropecuarias e agroindustriais. O gerenciamento do uso da agua é de
fundamental importancia para a formulagao de politicas publicas que, em Gltima
instancia, tragam seguranca hidrica ao setor, com sustentahilidade econdmica
e ambiental. Dentro da sustentahilidade, o aumento da eficiéncia no vso dos
recursos naturais, notadamente da agua, deve ser meta constante na agenda do

produtor e do poder publico.

A ANA monitora o consumo de energia destinada as atividades de irrigagao e
aquicultura em parceria com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL),

em apoio as atividades de regulacao e fiscalizagao de usos, além da estimativa de
demandas de uso da agua. O monitoramento é efetuado a partir de dados da tarifa
verde, que corresponde a uma reducao na tarifa de energia elétrica para uso em
determinados periodos do dia e do ano, de menor carga da rede de distribuicao.

CONSUMO DE ENERGIA EM 2018 NAS UNIDADES CADASTRADAS -~ .

NA TARIFA VERDE

Consumo Total em 2018 (kwh)*
*  Abaixode 1.000
® 1.000a5.000
5.000a15.000
15.000 a 50.000

50.000a100.000
100.000 a 150.000

150.000 a 200.000

Acima de 200.000

Indicador ODS 6.4.1:
Alteracdes na
eficiéncia do uso

da agua no Brasil

S As condigdes e 0s
procedimentos para

o fornecimento de
informagdes de unida-
des consumidoras de
energia elétrica para a
ANA foram estabele-
cidos pela Resolugdo
Conjunta ANA/ANEEL
n°5de 2016.

****** * Dados enviados
pelos prestadores do
servico de energia elé-
trica consolidados no
sistema de Consumo

de Energia Elétrica na
Irrigagao e Aquicultura
(CEIA) da ANA.
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As séries de dados
de comercializagdo
de agrotdxicos foram
obtidas do Instituto
Brasileira do Meio
Ambiente e dos
Recursos Naturais
Renavaveis (IBAMA)
e podem ser acessadas
em https://www.
ibama.gov.br/
agrotoxicos.

O valor total do

Brasil considersa,

além das quantidades
comercializadas em
cada regido, os dados
sem defini¢do, que sao
0 somatdrio das
quantidades
comercializadas

de agrotoxicos e

afins cujas empresas
titulares dos registros
ndo conhecem com
precisao a distribuicdo
territorial das vendas,
por ser uma atividade
realizada por terceiros.

Os dados de area
plantada sao
provenientes da
Producdo Agricola
Municipal (PAM)
do IBGE.

0 aumento da produtividade na agricultura inclui, em geral, a intensificacao da
utilizacao de produtos como agrotdxicos. Segundo estatisticas de 2017, os Estados
que mais comercializaram agrotoxicos foram Mato Grosso (100.638 ton), Sao Paulo
(77.233 ton) e Rio Grande do Sul (70.144 ton). O agrotéxico mais comercializado foi
o Glifosato, correspondendo a cerca de 32% do total.

EVOLU(;AO DA QUANTIDADE DE AGROTOXICOS COMERCIALIZADOS E AREA PLANTADA
por Regido Geografica (2010-2017)
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A exposicao aos agrotoxicos e seus impactos tornaram-se um relevante problema
ambiental e de , diante do uso intenso e difuso no Brasil.
Diferentes quadros de intoxicagao podem ser causados pela exposicao a esses
produtos, a depender da quantidade absorvida, da toxicidade, além de outros
fatores. Para o setor salde, ha preocupagao diante dessa tendéncia crescente
de comercializacao e, consequentemente, das intoxicagdes ocasionadas pela
exposicao a estes produtos.

No periodo de 2007 a 2015, observou-se crescente aumento do nUmero de
notificagdes por intoxicagdes por agrotéxicos, possivelmente em decorréncia do
aumento da comercializagao dessas substancias e da melhoria da atuagao da
vigilancia e assisténcia a satde para identificacao, diagnéstico e notificagao dos
casos. Nesse periodo, houve acréscimo de 139% das notificagdes, sendo o total
acumulado de 84.206 casos. Os estados que mais natificaram casos de intoxicagao
por agrotoxicos, no periodo citado, foram Sao Paulo (15.042 casos), Minas Gerais
(13.013 casos), Parana (12.988 casos) e Pernambuco (6.888 casos).

O monitoramento de agrotoxicos é efetuado pelos técnicos das secretarias
estaduais e municipaisde saude, avaliando as especificidades locais e priorizando
0s municipios com maior probabilidade de ocorréncia de agrotoxicos na agua de
consumo humano. Considerando agdes desenvolvidas em 2014 e dados inseridos
no Sistema de Informacio de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano (SISAGUA), 741 municipios foram maonitorados no Brasil.

Considerando o total de analises de monitoramento de agrotéxicos na agua para
consumo humano realizadas em 2014 (57.299 analises), 99,9% apresentaram
resultado analitico dentro do padrao de potabilidade estabelecido pela Portaria
n° 2.914 de 2011. No entanto, e apesar do elevado percentual de amaostras em
consonancia com o disposto pela legislacao, os resultados que quantificaram
agrotoxicos nas amostras de agua, mesmo que abaixo do valor maximo permitido
da norma, devem ser considerados para execugao de agdes de vigilancia em sadde.

0 é 0 segundo maior uso da agua no Pais, respondendo
por 24,4% da agua retirada em 2018, e ocorre de forma concentrada no territoério,
acarretando crescente pressao sobre os sistemas produtores de agua. As recentes
crises hidricas em mananciais de abastecimento, como as enfrentadas pelas
regides metropolitanas de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte, assim
como pelo Distrito Federal, ampliaram a discussao sobre a seguranca hidrica de
areas de concentracao populacional abastecidas por sistemas complexos.

Dados do Relatdrio
Nacional de
Vigilancia em Saude
de Populacdes
Expostas a Agrotoxicos
(2018), elaborado
pela Secretaria de
Vigilancia em Sadde
do Ministério da
Saude, disponivel
em https://bit.
ly/2NezQHo

6.1

AGUA POTAVEL
PARATODOS

Indicador ODS 6.1.1
Proporgdo da
populagdo que
utiliza servigos de
agua potavel geridos
de forma segura

Encontra-se em
atualizagdo, pela

ANA, 0 Atlas de
Abastecimento
Urbano de Agua, que
trard informagdes
atualizadas de

todas as cidades
brasileiras com foco no
planejamento do setor.
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Informacdes sobre -~ - - - .

os projetos do
Programa Produtor
de Agua estao
disponiveis em
https://bit.
ly/2TswHax.

6.3

MELHORAR A
QUALIDADE DA AGUA

Indicador ODS 6.3.1
Proporcao de dguas
residuais tratadas de
forma segura

Quando comparadas as demandas de uso da agua, em termos quantitativos e
qualitativos, com a quantidade de agua disponivel, obtem-se o balango hidrico, que
e elaborado em suporte a gestao da agua. A alta vulnerabilidade decorrente de um
balanco hidrico desfavoravel, associada a baixos investimentos em infraestrutura
hidrica, principalmente dos sistemas de producao de agua, e periodos de precipitagdes
abaixo da média, podem agravar a situagao e conduzir a periodos de crise hidrica por
escassez, como verificado em diversas regides do Pais nos 0ltimos anos.

O Programa e uma iniciativa da ANA voltada a conservagao e
recuperagao de recursos hidricos em bacias hidrograficas estratégicas, envolvendo
instituicdes publicas e privadas em parceria com produtores rurais, com foco
na implementacao de praticas conservacionistas de solo e agua nas atividades
produtivas tradicionais, incentivo a adequacao ambiental das propriedades rurais
e melhoria das condicdes hidrologicas da bacia. Ha um componente de pagamento
por servicos ambientais (PSA) para os produtores rurais participantes.

Em 2018 o Produtor de Agua possuia 80 projetos vinculados, em diferentes fases
de implementagao e regides do Brasil. Ja foram investidos R$ 40,2 milhges pela
ANA desde 2006 e 37 leis municipais regulamentando politicas de PSA foram
editadas em consequéncia do Programa.

Em todos os cerca de 3 mil produtores rurais ja receberam PSA
e foram conservados mais de 40 mil hectares que beneficiam a populagdo de cada
municipio com destaque ao abastecimento de seis capitais e regides metropolitanas:
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Distrito Federal, Rio Branco, Goiania e Campo Grande.

0 langcamento de efluentes nos corpos d'agua, predominantemente de esgotos
domesticos sem tratamento, é outro problema crucial a ser considerado por
indisponibilizar o uso da agua devido a poluicao hidrica, agravando o quadro de
criticidade em termos de balanco hidrico. Segundo o Atlas Esgotos — Despoluicao de
Bacias Hidrograficas, lancado em 2017, o Brasil possui 2.952 estacdes de tratamento
de esgotos (ETEs), que estao localizados em apenas 30% das cidades brasileiras.

Desde o inicio do Programa da ANA (Prodes),
em 2001, até 2016 (0ltimo ano de contratacdes) foram contratadas 82 ETEs, com
um investimento de RS 403,66 milhdes, em bacias criticas quanto a qualidade
da agua. Observa-se que o total de em 2017 e 2018 foi de cerca de
27.000 ton/ano. Em 2018 tiveram destaque o abatimento e certificagao de ETEs
nas Bacias do Paraiba do Sul, lago Guaiba e PCJ. Ha expectativa para os proximos
anos de retomada de contratagdes no ambito do Prodes para implementacao de
acdes previstas nos Planos de Recursos Hidricos de Bacias Interestaduais.
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QUANTIDADE E VALOR DOS CONTRATOS E CARGA ABATIDA E CERTIFICADA
de 2001 a 2018 por bacia hidrografica

PARANAIBA*

4 CONTRATOS: total R$ 17,0 milhdes
*ainda ndo ha carga abatida e certificada

TIETE

36 0 milhdes ton DBO

12 CONTRATOS: total RS 57,6 milhdes

31,

IGUAGU

38 4. milhdes ton DBO

3 CONTRATOS: total R$ 9,3 milhdes

GUAIBA

14 6 milhdes ton DBO

2 CONTRATOS: total RS 51,7 milhdes

Apesar de seu carater ndo consuntivo, a geragao de energia hidrelétrica também
e um importante uso da agua. Em 2018, o Brasil possuia

430 pequenas centrais hldreletrlcas (PCH) e 221 usinas hidrelétricas [UHE).
Os dados da evolugao da capacidade de producao de energia elétrica instalada
no Brasil, consideradas todas as fontes de energia, revelam que em 2018 houve
um acréscimo de 7.220 MW na capacidade total do sistema. Do acréscimo total
ao sistema, 3.798,75 MW foram referentes a geracao hidrelétrica, incluindo as
UHEs e PCHs. Da parcela restante ha um incremento consideravel na geragao
eolica no Pais, acompanhando a tendéncia de crescimento dos Ultimos anos, além
da expansao da geracao de energia solar fotovoltaica. A previsao é que em 2019
entrem em operagao 5.818,24 MW de poténcia, ja consideradas nesse total as
usinas que entraram em operagao no periodo de janeiro até a primeira quinzena
de fevereiro de 2019 (444,93 MW).

ALTO SAO FRANCISCO

40 3 milhdes ton DBO

n EDNTRATOS total RS 71,8 milhdes

DOCE
'l 7 milhdes ton DBO

4 CONTRATOS total R$ 13,5 milhdes

PARA{BA DO SUL

6 milhdes ton DBO

19 CONTRATOS total RS 66,4 milhdes

PIRACICABA/ CAPIVARI/ JUNDIAI (PCJ)

54 6 milhdes ton DBO

21 EDNTRATOS total RS 81,9 milhdes

Os dados de usinas
em operagdo
provém do Sistema
de Informagaes
Georreferenciadas
do Setor Elétrico
(SIGEL) da Agéncia
Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL). Os
dados de crescimento
da capacidade
instalada sdo do
Relatdrio Resumo
Geral dos Novos
Empreendimentos de
Geragao, referentes a
fevereiro de 2019.
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GESTAO
DA AGUA

A gestao é o processo pelo qual sao estruturadas
e organizadas as atividades e a participacao social para
0 controle e a regulamentacao do uso da agua.

Seu objetivo é garantir a oferta de agua no presente
e no futuro. Como?

Abra esta aba e veja no infografico que preparamas para
vacé entender de uma maneira bem simples!



GESTAO DA AGUA QA ANA
m AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Os comités de bacia sdo considerados

0s "Parlamentos das Aguas’ e tém a a .. Seefi . .

como objetiva a gestio participativae .~ - - Aaguaé um recurso natural limitado, d?t.?do fie _valor econdmico e fssenaal paraa v:da.de fodos os
descentralizada dos recursos hidricos. seres vivos. Por ser um bem de dominio publico, a ANA e os drgaos gestores estaduvais sao os

Ja as agéncias de agua atuam como u responsaveis por regular o seu acesso, promovendo o uso multiplo e sustentavel em beneficio das

secretarias executivas dos comités atvais e das futuras geragées. Para isso hé uma Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Comités Federais 10 Comités Estaduais 225
O SNIRH é um amplo sistema de
coleta, tratamento, armazenamento
e divulgacao de informagdes sobre
recursos hidricos

RALL l)

A Constituicao Federal define a dominialidade das
aguas brasileiras entre os Estados e a Unido. Sao de
dominio estadual, por exemplo, as aguas subterraneas

e 0s rios que nascem e desaguam no proprio estado .

Extensao de rios federais: 113.300 km
Extensao de rios estaduais: 2.358.894 km

* bacias de cursos d'agua com area > 5 km?

EEEENy

Mapas interativos 47
Metadados 223

Estabelece metas de qualidade de agua
(classes), que podem variar ao longo do rio
em fungao dos tipos de usos. Alguns sao
mais restritivos do que outros

AGIIAS SUBTERRANEAS Os Planos de Recursos Hidricos fornecem
diretrizes para a gestao e agdes de regulacao, . *
enquadramento, cobranga e fiscalizagdo. Sao
elaborados por bacia, por estado ou para o pais CL§SSE CLASSE .

Planos de Bacias Interestaduais 12

Planos de Bacias Estaduais 150 -\ $
TRANSPOSICAO I %

Ocorre para incentivar o uso racional da agua
pelos diversos usuarios e os recursos arrecadados
sao utilizados para agdes em prol dos recursos
hidricos presentes na prapria bacia hidrografica

Unido R$629,73 milhoes*

i

Acdes de comando e controle

E uma autorizacdo de direito de uso da exercidas pelo poder pUblico para
agua obtida pelos usuarios que causam c garantir que acordos e normas Estaduais R$2, 21 bilhao*
algum impacto na qualidade e na estabelecidos sejam seguidos (*Total arrecadado acumulado até 2018)
quantidade Ga sgua na bacia hidrogratica 5 539 usuarios vistoriados pela ANA* s
| - }| Vaziooutorgada vigente 218 autos de infragao emitidos pela ANA* - =
em corpos d'agua federais 1.507 m3/s -
Vazéo outorgada vigente : 56 barragens vistoriadas pela ANA* am
em corpos d'agua estaduais 2.087 m3/s 08 empreendedores autuados r“ -
(*Outorgas validas em julho de 2018) por descumprimento da PNSB* -
o @<

Anderson Araujo/www.heyboo.com.br



Capllitr & - Gestio da Agua
. v

Gestdo da Agua

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), norma balizadora da gestdéo ?Ctﬁgezembmge
S T .o - a gestao de

dos recursos h|dr|c9s no qusH, |_nst|tU|da pela Lei n’ 9.433/1997, prevé que recursoe hidricos
a gestao da agua nao deve dissociar aspectos de quantidade e qualidade e deve no governo federal
considerar a diversidade geografica e socioeconémica das diferentes regides do Secrefgiigfi“gg?ufii
Pais, o planejamento dos setores usuarios e os planejamentos regionais, estaduais = igricos e ualidade
e nacional, além da integracao com a gestao ambiental, do uso do solo, sistemas . ﬁmbiente/(gﬂ;@}
. . ‘ 0 Ministério do Meio
estuarinos e zonas costeiras. ‘ Ambiente (MMA).
A Medida Proviscria

A PNRH é implementada pela atuagao do Sistema Nacional de Gerenciamento dos U?;U‘gg%:iftgr’ig
Recursos Hidricos (SINGREH). O Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) ~ doDesenvolvimento
é um colegiado consultivo, normativo e deliberativo que ocupa a instancia mais alta Reg//bna/ (MDR), ao
. . ‘s , - ; qual passaram a ser

na hlerarqma do.SINGkREH. 0 C'NR_H ja promulgou, até 2018, 207 'resolugoes e7l | inculadosa ANA 0
mogdes e possui 10 camaras técnicas que tratam de temas especificos. Em 2018, | CNRHea Secretaria
26 Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados estavam atuantes. Em fungdo da  Nacional de Seguranca

********************************************************************************************** : Hidrica (SNSH).

culado a Secretaria Nacional de Seguranga Hidrica (SNSH) do Ministério do Desen-
volvimento Regional (MDR). A ANA também passou a integrar o referido Ministério.
*-~- 0 Decreto n°10.000

MATRIZ INSTITUCIONAL DOS INTEGRANTES DO SINGREH EM 2019 e
estrutura do CNRH e
a Portaria n®2.765 de
CONSELHOS 2019 definiv os seus
37 membros.
Governo
Estadual S
Legenda
Orgao ou ORGAOS I Nacional
Entidade
GESTORES
Estadual W Estadual
[ Rio principal de
Comité dominio da Unido
| Fomite 1 FORUM DE DEBATES ou do estado
de Bacia
O Responsavel
pela gestdo e
implementagdo
Agéncia ESCRITORIO dos instrumentos
: TECNICO

|:| Instancia maxima
de decisdo

* Agéncia de bacia ou entidade com funcdo legal

similar ou 6rgdo gestor estadual de recursos hidricos



Em 2017 teve

inicio o segundo
ciclo de vigéncia

do PROGESTAG,
regulamentado pela
Resolugdo ANA no
1.506 de 2017.

Para saber mais sobre --
0 PROGESTAO acesse:
http://progestao.
ana.gov.bry.

)

GESTAQ INTEGRADA
DOS RECURSOS HIDRICOS

o

Indicador ODS 6.5.1:
Grau de
implementagdo

da gestdo integrada
de recursos hidricos
no Brasil

O portal do SNIRH ----- .

esta disponivel em
www.snirh.gov.br
e o portal de
metadados em
http://metadados.
ana.gov.br/

O Programa de Consolidacao do Pacto Nacional pela Gestio das Aguas
(PROGESTAO), criado para fortalecer a gestdo dos recursos hidricos e melhorar a
integracao entre os entes federativos, recebeu a adesao de todas as UFs entre 2013 a
2016. Das 19 UFs que concluiram o primeiro ciclo do programa, dezoito ja assinaram
0 contrato do Nesta etapa cada UF poderé receber
metas pactuadas e da efetivacao de investimentos com orcamento préprio minimo
de RS 25 mil e maximo de RS 250 mil. Até 2018 um total de RS 92,6 milhdes foi
transferido as UFs pelo PROGESTAO para o fortalecimento da gestdo de recursos
hidricos no ambito dos Estados e Distrito Federal.

Em 2018 deu-se inicio ao projeto Aperfeicoamento de Ferramentas Estaduais
de Gestdo de Recursos Hidricos no ambito do PROGESTAQ, uma parceria da ANA
com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA). O projeto visa apoiar os
orgaos gestores de recursos hidricos no desenvolvimento ou aperfeicoamento
de ferramentas inovadoras de gestdo que promovam a melhaoria das atividades
voltadas a gestao dos recursos hidricos a partir de temas especificos a serem
oferecidos. Em 2018, os estados de Ronddnia, Mato Grosso, Goias, Piaui, Alagoas,
Sergipe, Paraiba e Parana, que concluiram o primeiro ciclo do PROGESTAQ em 2016,
ingressaram no projeto com os seguintes temas: gestao de eventos hidroldgicos
criticos, sistemas de informacdes e seguranca de barragens.

A depende da implementacao de uma

serie de instrumentos de gestao. O Sistema Nacional de Informagdes sobre
Recursos Hidricos (SNIRH) é um dos instrumentos, e é formado por um grande
banco de dados e informagdes sobre as aguas do Pais, envalvendo um conjunto de
processos para coletar, organizar e transmitir dados e informagdes.

Em 2018 estavam disponiveis 47 mapas interativos para acesso aos dados do
SNIRH, além de 223 diferentes metadados publicados na internet. No total

36. 109 0 volume total de download efetuado do portal de metadados em 2018
correspondeu a 5,98 Th de dados.

Em 2018 as principais atualizag6es no conteldo do SNIRH corresponderam a
um conjunto de bases de dados, mapas interativos e metadados provenientes
de novos planos de recursos hidricos elaborados, a exemplo dos planos das
bacias hidrograficas do Paraguai, Paranapanema, Grande e Piancd-Piranhas-
Acu, e a disponibilizacao de informagdes sistematizadas acerca das outorgas de
direito de uso de recursos hidricos emitidas pelas Unidades da Federacao e de
estudos hidrogeoldgicos, além da publicagao de uma série de bases hidrograficas
ottocodificadas, elaboradas em escalas de maior detalhe para bacias hidrograficas
especificas, bem como para toda a extensdo do territério nacional e bacias
transfronteiricas.
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Para facilitar o acesso as diferentes bases de dados do SNIRH em formatos de
dados abertos, que podem ser lidos diretamente por maquinas, foi lancado em
2018 o , considerando as diretrizes do Plano de
Dados Abertos elaborado em 2017, sua integragao com o Portal Brasileiro de Dados
Abertos, e visando o acesso livre a esses tipos de dados por toda a sociedade.

Aprincipal base de dadosespacial quealimentao SNIRH corresponde a Base Hidrografica
Ottocodificada (BHO), que compreende a representacao de toda a hidrografia do pais
e das por trechos de drenagem, e das bacias hidrograficas
por meio de areas de drenagem ou micrabacias, conhecidas pelo nome de :
Essa base de dados é construida a partir da cartografia oficial brasileira e com o
processamento de modelos digitais de elevagao, para bacias hidrograficas especificas,
conforme as escalas de dados disponiveis, ou para a América do Sul como um todo.
Por meio de sua metodologia de codificagdo, permite a realizacao de uma série de
analises hidrologicas e geoespaciais e é utilizada como insumo para 0s processos
ligados a gestao e regulacao dos recursos hidricos no Brasil. Em 2018 foi publicada
uma versao atualizada da , que passou a comportar mais de 3,3 milhdes de
trechos de drenagem e ottobacias, bem como simplificacdes de sua representagao
para areas de drenagem minimas de 5 e 50 km?. Também foi publicada uma base
ottocodificada para todo o Brasil em escala 1:250.000, e bases em maiores escalas
para as regides hidrograficas do Atlantico Leste, Sudeste e Sul e do Parana.

Com o levantamento das informagdes disponibilizadas pelo SNIRH, os Planos
de Recursos Hidricos sao elaborados com mais detalhamento e precisao. Esse
instrumento consiste na busca de solugcdes de compromisso, principalmente com
objetivo de minimizar conflitos pelo uso da 4gua, sejam existentes ou potenciais,
tendo em vista os multiplos interesses dos usuarios da agua, do poder publico e da
sociedade civil organizada, bem como as miltiplas metas a serem alcangadas em
um periodo de vigéncia especifico, ou ainda, propiciar a prevengao e a mitigacdo de
eventos hidroldgicos criticos, como as secas ou inundagdes. Os planos de recursos
hidricos podem ser elaborados para o Pais, para um Estado ou o Distrito Federal, ou
para bacias hidrograficas especificas.

Quanto ao Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), cabe atualmente ac MDR
e a ANA, em articulagao com a Camara Técnica de Planejamento e Articulagao do
CNRH, coordenar a elaboracao e as revisdes do Plano, bem como monitorar a sua
implementacao, reportando os resultados ao Plenario do Conselho. A Resolugao CNRH
n® 181 de 2016 aprovou as Prioridades, Acdes e Metas do PNRH até 2020, como
resultado da segunda revisao do PNRH.

O PNRH é um documento-guia com macrodiretrizes para orientar a implementacao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos a nivel federal, estadual e distrital, além
das acdes do SINGREH. Tem como foco o desenvolvimento de estratégias para o
fortalecimento institucional do Pais e da solugao de problemas de maior porte ou que
envolvam um maior nUmero de bacias interestaduais ou regides hidrograficas.

O portal de dados
abertos da ANA esta
disponivel em https://
bit.ly/2K4dlgj. Os
dados também estdo
disponiveis no Portal
Brasileiro de Dados
Abertas em https://
bit.ly/2zosFXI.
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GESTAO INTEGRADA
DOS RECURSOS HIDRICOS

Indicador ODS 6.5.2:
Proporgao de

bacias hidrogréficas
e aquiferos
transfronteiricos
abrangidos por um
acordo operacional
de cooperagdo em
matéria de recursos
hidricos

Ottobacias sao
subdivisges das
bacias hidrogréficas
em dreas menores

de elevado detalhe,
realizadas de acordo
com metodologia
desenvolvida pela
ANA, que tem por
base tedrica o método
de codificagao de
cursos de dgua
desenvolvido por Otto
Pfafstetter..

Todas as bases
hidrogréficas
ottocodificadas
produzidas pela ANA
estdo disponiveis para
download no Portal
de Metadados em
http://metadados.
ana.gov.br/
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A Portaria Conjunta ---

n°336 MMA/
ANA de 2018 criou
Grupo de Trabalho
para coordenar

a formulagao e
implementagdo do
novo PNRH.

Visando a elaboracdo do novo PNRH com vigéncia a partir de 2021, foi instituido em

marco ldgico e da estratégia para sua elaboragao. O marco légico incluiu a proposta
de conteudo, atividades e cronograma para a elaboragao e comunicagao, e para o
processo de participacao social. Em 2019, ja no ambito do MDR, a ANA e a Secretaria
Nacional de Seguranga Hidrica (SNSH) iniciaram a elaboragao do novo PNRH, com a
definicao das etapas, atividades, papéis institucionais e estratégias para articulacdo
institucional e de construgao do plano, que tera horizonte atée 2040.

LINHA DO TEMPO DA IMPLEMENTAGAO E REVISAO DO PNRH 2006

Primeira revisao
do Plano Nacional

Avaliagao dos
avangos e
desafios dos
primeiros cinco
anos de
implementacao e
priorizagao de
acdes até 2015

Langamento do Plano Nacional
de Recursos Hidricos
(aprovado pela Resolugdo

CNRH n°® 58/2006)

Definigao de programas e agdes

para o periodo 2006-2020

Segunda revisao
do Plano Nacional

Avaliagao dos
avangos e
desafios do ciclo
anterior e,
priorizagao das
agdes até 2020

Inicio de novo ciclo
de implementagao
das acdes para 0
perioda pos 2021

Articulagdo entre 0 MDR
e a ANA para o inicio da
elaboragao do novo
PNRH 2021.

Criagao do GTPNRH
(Portaria Conjunta n° 336,
de 20 de agosto de 2018)

B

Planejamento e Proposta de
avaliagao da Implementagao
do Plano Nacional

Indicadores e metodologia
para avaliagao da
implementacao do Plano
Nacional no periodo
2016-2020

Avaliagao do planejamento
das instituicoes envolvidas
com as agdes e objetivos
estratégicos do Plano
Nacional para o ciclo
2016-2020

Recomendagdes e diretrizes
para o novo periodo de
implementacao do Plano
Nacional apos 2021




Considerando os processos de elaboracao de planos estaduais de recursos hidricos
iniciados ou em andamento em 2019, apenas o Estado do Amapa nao tem previsao
de elaboragao desse instrumento de gestao. Em dezembro de 2017, foi aprovado
pelo CERH o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina. Em outubro
de 2018, foi aprovado pelo CERH o Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Espirito Santo. No mesmo ano, os estados do Amazonas, Maranhao, Rondénia
e do Para iniciaram a elaboragao dos seus planos de recursos hidricos, sendo
que os PERHs dos trés primeiros estados deverao ser concluidos ainda em 2019,
enquanto a conclusao do PERH do Para devera ocorrer em meados de 2020.

Quanto a revisao dos PERHS, os estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba estao
fazendo as revisdes de seus planos estaduais, com a previsdo de finaliza-los em meados
de 2020 e 2021, respectivamente. Tanto a elabora¢ao dos PERHs do Amazonas, do
Maranhao, de Ronddnia, e do Para, como as revisdes dos PERHs do Rio Grande do
Norte e da Paraiba, contam com o apoio técnico e financeiro da SNSH (MDR).

Boa parte dos PERHs prevé proposicdes relacionadas as divisdes hidrograficas
dos estados, objetivos e metas, diretrizes e critérios para os instrumentos de
gestao, programas e projetos a serem desenvolvidos, propostas para a criagao
de areas sujeitas a restricao de uso, com vistas a protecao dos recursos hidricos
e prioridades para outorga de direito de uso de recursos hidricos. Entretanto,
apresentam algumas especificidades locais, principalmente relacionando o plano
a outras politicas setariais, como a ambiental.

Alguns planos de recursos hidricos apresentam propostas de enquadramento dos
corpos d’agua em classes de uso. Os primeiros normativos que estabeleceram sistemas
de classificacdo dos corpos d'agua antecedem a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(1997) e, atualmente, as principais regulamentacées vigentes no nivel federal que
disciplinam sobre o enquadramento sao resolucdes do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) e do CNRH. O enquadramento estabelece metas de qualidade
de agua para atender aos seus usos preponderantes, as quais devem ser aprovadas
pelo Conselho de Recursos Hidricos competente (das UFs ou o Conselho Nacional),
conforme a

Até 2018, 13 Unidades da Federagao possuiam atos normativos que enquadram
total ou parcialmente seus corpos d’agua. Em 2018 nao foram aprovadas
propostas de enquadramento de rios de dominio federal. Em relagao as bacias
hidrograficas de rios de dominio estadual, no ano de 2018 foram aprovados,
no ambito dos respectivos conselhos estaduais, normativos relacionados a
enquadramentos das bacias dos rios Paramirim e Santo Onofre; Salitre; e Verde
e Jacaré, afluentes do Sao Francisco, pelo CONERH/BA, e dos corregos Agua Boa,
Régo d’Agua e Paragem, desde suas nascentes até sua confluéncia com o Rio
Dourados, na bacia do Parana, pelo CERH/MS.

.---0 dominio dos corpos

ddgua do Brasil
pode ser consultado
em http://bit.
ly/2nFixXW
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Para fins de cobranca pelo uso de recursos hidricas, outorga de direito de uso
de recursos hidricos e licenciamento ambiental, devem ser considerados nos
corpos d'agua superficiais ainda nao enquadrados os padrées de qualidade da
classe carrespondente aos usos preponderantes mais restritivos existentes no
respectivo corpo d'agua. Até que a autoridade outorgante tenha informagdes
sobre os usos mais restritivos, podera ser adotado, para as aguas superficiais,
a classe 2, segundo a Resolugao CNRH n° 91 de 2008. A Resolu¢ao CNRH n°
181 de 2016 estabeleceu como meta até 2020, a priorizacao da elaboragao
de propostas de enquadramento ou suas revisdes, para todas as bacias com
cobranca implantada. Atualmente estao em processo as revisdes dos Planos
de Recursos Hidricos nas bacias dos rios PCJ, Paraiba do Sul e Doce, com
cobranga implantada, que subsidiarao o enquadramento.

Com o objetivo de se conhecer melhor a demanda pelo uso da agua, promover a
regularizacao dos usos da agua e dar suporte a implementacao de instrumentos
e acOes de gestao dos recursos hidricos, como a outorga e fiscalizagao dos usos,
foi criado o Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH)
em 2003. Com o CNARH, a ANA busca a constante integracao dos dados de
usuarios de recursos hidricos federais e estaduais. A partir de novembro de 2017,
o CNARH passou a registrar apenas os usuarios de agua regularizados, tanto
pela ANA como pelos orgaos gestores estaduais, seja pela emissao de outorga
ou de declaragao de usos que independem de outorga. Com a implementagao do
PROGESTAO e a publicacdo da Resolugdo ANA n° 1.935 de 2017, definindo que a
responsabilidade pelo registro dos dados dos usuarios regularizados no sistema
CNARH é do argao gestor estadual, observou-se um aumento na quantidade e na
melhoria da qualidade dos dados registrados no CNARH.

EVOLUQT\O DO NUMERO DE USUARIOS CADASTRADOS NO CNARH

(acumulado por ano até 2018)




INTERFERENCIAS REGULARIZADAS CADASTRADAS NO CNARH -~~~ N

conforme o dominio do corpo d'agua (%)

Federal
(superficial)
Estadual 14%
(superficial)
50%
—— Estadual
(subterranea)
36%

Em dezembro de 2018 constavam no CNARH 167.683 interferéncias (captagdes
de agua, langamento de efluentes ou barragens), sendo que, desse total, cerca de
14% ocorrem em corpos hidricos de dominio da Uniao e aproximadamente 86%
em corpos hidricos de dominio estadual.

A regularizacao das interferéncias cadastradas se da por meio da emissao da
outorga de direito de uso dos recursos hidricos ou de declaragao de regularidade
de vsos que independem de outorga, como os chamados usos insignificantes. A

finalidade do regime de outorga é assegurar o controle quantitativo e qualitativo
dos usos da agua e o efetivo exercicio do direito de acesso a agua. Cada UF e a Unido
tém autonomia para definir os critérios para a emissao de outorga de direito de uso
das aguas sob seu dominio, em observancia aos critérios gerais determinados pela
Resolugao CNRH n° 16 de 2001.

A ANA emitiu 1.526 outorgas de usos consuntivos no periodo de agosto de 2017
a julho de 2018, totalizando uma vazao de 295 m3/s. Neste periodo, todas as
Unidades da Federagao ja emitiam outorgas (exceto Amapa, que regulamentou a
implementacao deste instrumento em outubro de 2017, sendo a primeira outorga
emitida em dezembro de 2017). No conjunto das UFs, 21.858 outorgas foram
emitidas entre agosto de 2017 e julho de 2018, totalizando uma vazao de 597 m?/s.

No total de todas as outorgas de usos consuntivos ja emitidas, a ANA contabiliza
9.894 outorgas validas em julho de 2018, com uma vazao outorgada de 1.507 m?/s.
Para o total de outorgas emitidas pelas UFs, contabiliza-se 64.192 outorgas validas
em julho de 2018, com uma vazao outorgada total de 2.087 m3/s. Dessa vazao,
33% corresponde ao total outorgado na Regiao Sudeste, 25% na Regiao Centro-
Oeste, 20% na Regiao Norte e 15% e 7% correspondem as vazdes outorgadas nas
regides Nordeste e Sul.

Se considerarmos todas as outorgas de usos consuntivos emitidas até julho de 2018,
inclusive as vencidas, foram emitidas pela ANA quase 12 mil outorgas, totalizando
uma vazao de cerca de 3 mil m?3/s. As UFs ja emitiram cerca de 655 mil outorgas,
totalizando aproximadamente 22.300 m?/s.

S Conforme a

Constituigao do Brasil
de 1988, as dguas
subterraneas sao, em
todos os casos, de
dominio dos Estados
e do Distrito Federal.

,--- Os critérios para que

um uso independa
de outorga

variam conforme
regulamentagdo de
cada drgdo gestor de
recursos hidricos.

T Informagdes

detalhadas e o
histdrico das outorgas
emitidas pela ANA
podem ser obtidos no
Painel Gerencial da
Outorga em https://
bit.ly/2ZIqdjY
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*Consideram-se ------- ‘

outorgas vigentes
em julho de 2018
aquelas cujas datas
de validade expiram
apds julho de 2018.

**Inclui a alteragao
da outorga do PISF
(26,4 m¥/s).

OREGLAestd  ------- /

disponivel para
acesso em https://
www.snirh.gov.br/
cnarh/index.jsf

Airrigacdo, o abastecimento urbano/rural (que no caso das outorgas emitidas pela
ANA correspondem exclusivamente ao abastecimento pUblico) e o uso industrial
(incluindo mineracdo) totalizam 88% da vazao outorgada em rios federais,
considerando os totais acumulados desde o inicio da emissao de outorgas até
julho de 2018. Esses também sdo os principais usos da agua outorgados pelas
UFs e totalizam 95% da vazao outorgada em rios estaduais, considerando os totais
acumulados (outorgas validas e vencidas) para o mesmo periodo.

De todas as UFs, treze respondiam por 90% da vazao total outorgada vigente em
julho de 2018, equivalente a 2.087 m*/s. Em ordem decrescente, quanto a vazao
outorgada destaca-se: Sao Paulo, Mato Grosso, Minas Gerais, Goias, Tocantins,
Bahia, Roraima, Para, Parana, Mato Grosso do Sul, Rondénia, Ceara e Rio Grande
do Sul. A irrigacao responde pela maior parte da vazao outorgada vigente na
maioria desses estados, exceto em Sao Paulo, onde o uso para abastecimento
urbano/rural é maior e em Roraima e Rondonia, onde a categoria “outros” se
destaca, especialmente devido ao uso da agua para aquicultura.

VAZAO OUTORGADA PELA ANA ENTRE AGOST0/2017 E JULHO/2018

Em m3/s

Abastecimento PUblico

1,1

IndUstria Irrigacao Outros™*

13,7 237,8 35,5j

TOTAL =294,7

Em novembro de 2017 entrou em operagao o Sistema Federal de Regulacao de
Usos (REGLA), uma ferramenta elaborada pela ANA para solicitagao de outorga

de direito de uso de recursos hidricos de dominio da Uniao. Consolidado em 2018,
0 REGLA agilizou o processo de solicitacao e analise dos pedidos de outorga na ANA.
Os pedidos de regularizacdo sdo realizados online, por interferéncia (captagao,
langamento, barramento) e, na maior parte das finalidades, sem a necessidade
de envio de documentos em papel, com solicitagao aos usuarios da quantidade
minima de informagées para instruir os pedidos, e parcial automatizagdo dos
procedimentos de analise.

A partir das informagdes apresentadas pelo usuario de recursos hidricos, o REGLA
estima a quantidade de agua que o empreendimento precisa. Havendo aceitagao
desses valores e dependendo do nivel de comprometimento da quantidade e
qualidade de agua do corpo hidrico e do porte/tipo de empreendimento, o REGLA
processa eletronicamente a solicitagao de outorga e o resultado é publicado em
poucas semanas. Nao havendo concordancia do usuario quanto a quantidade
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de agua estimada, o usuario e instado a fornecer informacdes mais detalhadas
do empreendimento e a solicitagao de outorga é submetida ao processamento
manual. Caso haja discordancia quanto as informagées geograficas cruzadas com
as bases de dados espaciais da ANA, também é efetuada uma analise manual caso
a caso. Em 2018, o tempo médio de analise de um pedido de outorga foi de 55
dias e 46% dos pedidos tiveram sua analise concluida em até 30 dias.

CAPTAGOES E VAZOES OUTORGADAS NO BRASIL VIGENTE EM JULHO DE 2018

Total de captagdes outorgadas Vazao Total outorgada vigente
vigentes em julho/18 em julho/18

ANA ANA
13% 42%
9.894 1.507

Total UF Total UF
87% 58%
64.192 2.087

VAZAO OUTORGADA PELA ANA E UFs VIGENTE EM JULHO DE 2018

Em m3/s
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Alémdotrabalhorotineirode concessaodeoutorgas,a ANAdeu continuidadeaotrabalho
de pactuacao de metas de cobertura de rede e eficiéncia de tratamento de esgotos em
2018, uma articulagao entre a regulagao do uso da agua e a regulagao dos servicos de
saneamento, com o apoio da Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de
Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE) e da Companhia
de Saneamento de Minas Gerais (COPASA). Um total de 24 dos 28 municipios sobre os
quais houve acordo foram regularizados conforme a Resolugao ANA n°® 2079 de 2017,
que trata de procedimentos de outorga para esgotamento sanitario.

D B
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Além da outorga de direito de uso de recursos hidricos, a ANA também emite a
Declaragao de Reserva de Disponibilidade Hidrica (DRDH) e o Certificado de
Sustentabilidade de Obras Hidricas (CERTOH), para empreendimentos hidrelétricos
e empreendimentos de reservagao ou adugao de agua bruta, respectivamente.

A DRDH consiste na garantia da disponibilidade hidrica requerida para um
aproveitamento hidrelétrico, que é necessaria para licitar a concessao ou autorizar
0 uso do potencial de energia hidraulica em corpo hidrico de dominio da Unido. As
UFs possuem instrumentos semelhantes para analisar a disponibilidade hidrica de
empreendimentos em corpos d'agua de seu dominio. Em 2018, foram emitidas 6
DRDHs pela ANA para Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH). A poténcia instalada
dos aproveitamentos soma um total de aproximadamente 69 MW disponiveis a
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) para licitar a concessao ou autorizar o
uso de potencial de energia hidraulica. Em relagao ao Certificado de Sustentabilidade
de Obras Hidricas, somente um CERTOH foi emitido em 2018, referente a barragem
Amarelas, localizada em Beberibe/CE.

DRDHs E OUTORGAS PARA APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS
Emitidas em 2018

UHE Aripuana
PCH Jui 117
PCH Salgado

PCH Mosquito
PCH Sao Bartolomeu

) PCH Jui Gameleira

o) PCH Cassilandia

Poténcia (MW) .;J—_EPGCHHItBabapJoana
om Jesus

NRONG Q o) (— CGH Bom Repouso

66 16 26 260 855 2 CGH Inconfidentes

—? CGH Munhoz

Ml DRDH . PCH Cachoeira Pogo Preto |

achoeira Pogo Preto

Il Outorga para PCH Cachoeira Pogo Preto I
aproveitamentos

hidrelétricos UHE Governador Pedro Viriato

Parigot de Souza (Capivari/Cachoeira)

UHE Foz do Chapeco



Em relagao as outorgas de direito de uso de recursos hidricos para o setor elétrico,
em 2018 foram emitidos 10 desses atos para aproveitamentos hidrelétricos, sendo 3
conversdes de DRDH em outorga, referentes as PCHs Gameleira, Sao Bartolomeu e Jui

2 UHEs. A poténcia instalada desses aproveitamentos outorgados em 2018 totaliza
aproximadamente 1.174 MW disponiveis para geragao de energia hidraulica.

O controle das regras e limites de uso dos recursos hidricos é realizado pela fiscalizagao.
Afiscalizacdo é uma atividade exercida pelo pader publico, que usa seu poder de policia
administrativa para garantir o cumprimento dos atos normativos em vigor. Objetiva
identificar e regularizar usuarios de agua ainda sem outorga, e assegurar o cumprimento
de termos e condigdes previstas na outorga ou em regulamentos relativos ao uso
dos recursos hidricos. As atividades de fiscalizagdo envolvem o acompanhamento e
controle sistematico de usos da agua, a verificacdo de irregularidades, a apuragao de
infragBes, a determinacao de medidas corretivas e a aplicagao de penalidades, quando
0 usuario cometer alguma das infragdes previstas em Lei.

CAMPANHAS, VISTORIAS E NOTIFICA(;()ES APLICADAS PELA ANA
(2011-2018)
. Vistorias

Autuagdes
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Em 2018 foram realizadas 30 campanhas de fiscalizacao de uso de recursos hidricos
pela ANA no pais, resultando em 539 usuarios vistoriados e na aplicagao de 218
Autos de Infragao (incluindo adverténcias, multas e embargos). A implementacdo de
novas ferramentas de apoio as acées de planejamento das campanhas de fiscalizagao
de uso e manitoramento de usuarios, tais coma: imagens de satélites de alta resolugao,
sobrevoos utilizando aeronaves de asa alta e helicopteros, monitoramento das vazdes
captadas por meio do envio de fotos pelos usuarios de hidrdmetros ou horimetros, e dados
de consumo de energia elétrica associados as captacdes de agua, permitiu otimizar as
vistorias em campo, possibilitando maior eficacia na execugdo das campanhas.

As CGHs estdo
dispensadas de
concessao, permissao

ou autorizagao da
ANEEL, podendo

0 interessado
receber a outorga

de direito de uso de
recursos hidricas
diretamente da ANA,
devendo apenas

ser comunicado ao
poder concedente do
potencial de energia
hidraulica.




AUTOS DE INFRAGAO APLICADOS PELA ANA EM 2018

por tipo de infragdo

I

Além das campanhas de fiscalizagao de uso, a ANA também realizou vistorias nas obras
de transposicao do rio Sao Francisco (PISF), eixos Leste e Norte, para acompanhamento
e verificacdo do estagio de implementacdo do projeto e da fase de pré-operagdo.

As condicionantes de outorgas e de operacao de onze aproveitamentos hidrelétricos
foram objeto de procedimentos de fiscalizagdo em 2018. No caso da UHE Santo
Antdnio, localizada no Rio Madeira, para protecao contra cheias, esses procedimentos
resultaram na relocagao de parte da area urbana da comunidade de Jaci-Parana, que
esta sob influéncia do remanso do reservatario, por meio da indenizacao para fins de
desocupacao de 89% dos imoveis patrimoniais e 81% dos comerciais. Entretanto, o
alteamento de trecho da rodovia BR-364 ainda nao foi iniciado, restando a aprovagao
pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) do projeto
ja elaborado pela outorgada. Exigéncias semelhantes foram feitas a UHE Jirau para
protecdo da comunidade de Abuna, que estd sob influéncia do remanso do reservatdrio.
Entretanto, em razao de judicializagao pelo empreendedor, nenhuma medida foi
tomada para protecao daquela comunidade.

Em 2018 também foram solicitados dados de fiscalizagao de uso dos recursos
hidricos de dominio dos estados que ja se encontram no segundo ciclo do
PROGESTAQ. Como resultado, foi informada a realizagio nesse ano de 45
campanhas de fiscalizagao que resultaram na vistoria de 801 usuvarios e
notificagao de 780.

Em algumas bacias hidrograficas existem limites anuais de vazdes captadas, conforme
a finalidade de uso da agua. As vazdes devem ser manitoradas por sistemas de medicao
e encaminhadas a ANA por meio da declaragao anual de uso dos recursos hidricos




(DAURH).ADAURH é usada para verificagdo do cumprimento de limites de uso definidos

nas outorgas, e em processos de cobranga pelo uso da agua em algumas bacias.

Em 2018 havia limites de vazao para as bacias dos rios Doce, Quarai, Sao Marcos, Sao
Francisco, e seus afluentes Preto, Bezerra e Verde Grande e nove sistemas hidricos
com marco regulatdrio estabelecido (Truvisco — Lagoa da Horta; Brumado - Riacho do
Paulo; Mirorés —rio Verde: Cocorobd — Vaza Barris: Mucuri; Ceraima; Bico da Pedra —
rio Gorutuba; Anagé —rio Gavido; Estreito - Cova da Mandioca).

Em janeiro de 2019, foram enviadas a ANA 1.743 declaragdes, referentes a 1.129
empreendimentos outorgados pela ANA, o que corresponde a aproximadamente
15% das interferéncias outorgadas pela ANA. Do total de empreendimentos
outorgados pela ANA, 315 sao obrigados a enviar a DAURH, com volume anual
outorgado de 5,1 bilhdes de m*/ano, ou 25% do total outorgado pela ANA. O
volume medido declarado desses usuarios foi de 4,1 bilhdes de m*/ano, o que
corresponde a 81% do volume outorgado desses usuarios.

CAPTA(;(JES COM OUTORGA DA ANA VIGENTE E CAPTA(;flES MONITORADAS
pela DAURH em 2018

[ Captagdes Monitoradas
(enviaram DAURH)

@ Captagdes Outargadas
pela ANA

Nl A DAURH é

regulamentada pela
Resolugdo ANA n°® 603
de 2015.
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A unidade espacial de gestao de recursos hidricos definida pela Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) é a bacia hidrografica. Por isso, a aplicacdo dos instrumentos
de gestao e da atuacao de comités de bacias hidrograficas e agéncias de agua ocorre
nesse territdrio, que em muitas vezes transpassa os limites politicos estaduais e
federais estabelecidos. O constitui forum de
debates para a tomada de decisdes sobre questdes relacionadas a gestao dos
recursos hidricos de uma bacia hidrografica especifica.

Em 1997, quando foi instituida a PNRH, havia 30 CBHs criados em bacias de dominio
estadual no Brasil, numero este que correspondia a 3,7% do territério e a 23,9% da
populacao nacional naquele momento. Até 2018 os CBHs criados somavam 225,
de ambito estadual. Atualmente os comités estaduais atuam na area de cerca
de 82,3% dos municipios e 38,8% do territorio nacional, abrangendo 83,9% da
populacao e 91% do Produto Interno Bruto (PIB). Em 2018 nao foi criado nenhum
comité estadual. Em fevereiro de 2019, foi criado o CBH do rio Araguari, o primeiro
do Estado do Amapa.

Em 5 de abril de 2018, o Decreto Presidencial n°® 9.335 criou o comité
interestadual do Parnaiba. O CNRH, por meio da Portaria n® 1 de 2018, designou uma
diretoria provisoria para conduzir o processo de instalacao do CBH Parnaiba. Através
da Deliberagao n° 1 de 2018, a diretoria provisoria instituiu um grupo de apoio, com
representacao da ANA, para auxilia-la na mohilizagao social, no processo de escolha
dos membros do comité, no processo eleitoral e na elaboragdo do seu regimento.

Para apoio operacional e institucional aos comités estaduais, foi langado em 2016
o Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas

de metas e visando o aprimoramento funcional dos colegiados, seu reconhecimento
social e 0 avanco na implementacdo dos instrumentos da PNRH. O PROCOMITES
possui contratos firmados com 14 estados, envolvendo 112 comités estaduais.
Encontram-se em tramitagao contratos com 4 novas UFs — Distrito Federal, Maranhao,
Parana e Rondonia, onde atuam 21 comités. Em 2018 foi feita a primeira certificacdo
do Programa, contemplando os 3 estados que contrataram em 2016: Espirito Santo,
Rio Grande do Norte e Santa Catarina.

No contexto especifico dos Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas
(PRHs), nos planos de bacias interestaduais, que abrangem mais de uma UF e sao
elaborados pela ANA, vem ganhando importancia o desenvolvimento de estratégias que
visam a implementacao das agdes propostas nos planos, assim como o fortalecimento
dos drgaos gestores estaduais de recursos hidricos e CBHs para que possam executar
as acoes sob sua responsabilidade.

Os planos de recursos hidricos sao elaborados seguindo uma estrutura de contetdo
que se inicia com a apresentacdo do diagnostico da bacia hidrografica em termos
fisicos, geograficos ambientais e socioeconomicos (1 etapa), segue com a analise e
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apresentacao de cenarios que consideram aspectos de interesse e projetam previsoes
futuras relacionadas ao uso da agua na bacia, considerando o periodo de vigéncia do
plano (2° etapa) e, por fim, finalizam com um programa de acdes propostas, além de
diretrizes e recomendag@es para 0 uso sustentavel da agua baseadas em uma analise
critica a partir das etapas anteriores (3% etapa).

Se de inicio os PRHs privilegiavam o diagndstico, ao longo do amadurecimento da
Politica Nacional de Recursos Hidricos houve o reconhecimento da necessidade de
eles serem mais executivos, resultado de uma mudanca de orientagao que buscou dar
énfase ao detalhamento dos planos de agao e da estratégia de implementacao dessas
acoes pos-plano. O desenho dessa estratégia tem envolvido a ANA, os ¢rgaos gestores
de recursos hidricos e os comités de bacia. O praprio processo de elaboragao dos planos
vem sendo aprimorado, com um foco maior na proposi¢ao de a¢es para as quais exista
governabilidade do sistema de gestdo de recursos hidricos atuante naquela bacia, a fim
de dar maior impacto orcamentario e consequéncia regulatéria ao plano e, partanto,
maior objetividade e efetividade as propostas de intervengdes.

COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS NO BRASIL

Araguari

Il Novo Comité Interestadual
Il Comité Interestadual

Il comite Unico

Il Novo Comité Estadual

B Comité Estadual
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para o periodo pés-
plano que discrimina,
com foco nas agdes de
curto prazo do Plano,
as estratégias e agdes
necessarias para sua
efetiva implementagao.
Trata-se de um roteiro
operacional para
execu¢do das agoes,
com detalhamento das
atividades necessarias
a sua implementacao,
de facil compreensdo

e monitoramento.
Informagdes disponiveis
em: http://bit.
ly/20qwnhj, https://
bit.ly/2Pe6a2o

e https://bit.
ly/325xktW.

A Resolugao ANA - - ---- /

n°99de 19/11/2019
atualizou o
sobrestamento dos
processos de andlise
de DRDHs e outorgas
de aproveitamentos
hidrelétricos na bacia
do rio Paraguai.

A proposta de elaboragao de planos com o foco nas agdes a serem implementadas
pelos entes do sistema de governanca dos recursos hidricos ja apresenta importantes
resultados. Para tanto, tem sido essencial a previsao da elaboragao, apés a finalizacdo
foco nos primeiros anos do plano, as estratégias e agdes necessarias para a efetivagao
das propostas elaboradas, com destaque para a orientacao da atuacao politico-
institucional dos comités e dos 6rgaos gestores de recursos hidricos que atuam nas
bacias. Ja foram elaborados MOPs para os planos do Paranapanema, Grande e Paraguai.

A principal consequéncia regulatoria do PRH-Paraguai, aprovado pelo CNRH em
2018, foi a , que suspendeu as DRDHs e outorgas para
novos empreendimentos hidrelétricos na bacia do Paraguai, onde fica o Pantanal,
até maio de 2020, quando serao concluidos estudos iniciados em 2016 para inves-
tigar os efeitos socioecondmicos e ambientais da implantagao desses empreendi-
mentos sobre os demais usos da agua e sobre os proprios recursos hidricos, como
comprometimento da qualidade das aguas ou alteracao do regime hidrolagico.

Outras agdes de destaque previstas nos planos estdao sendo executadas com
orcamento da ANA, a estimativa da capacidade de armazenamento de pequenos
e médios reservatdrios das bacias do Alto Paranapanema e Sao Marcos (afluente
do Paranaiba), que apresentam alta demanda de agua para irrigagao, fornecendo
subsidios para um balango entre oferta e demanda mais consistente nessa regiao
(R$ 1,5 milhdo); a caracterizagao do perfil de uso da agua e estimativa da carga
efluente potencialmente poluidora da indUstria, para identificacao das melhores
praticas de racionalizagao do uso da agua e tratamento e/ou reuso de efluentes na
bacia do Paranapanema (R$ 640 mil); e a implementagéo e aplicagio de modelos
hidrodinamicos e de qualidade das aguas superficiais em apoio a tomada de decisées
para proposta de enquadramento na bacia do Paranapanema (RS 1,2 milhao).

A aprovacao do plano de recursos hidricos é efetuada pelo CBH atuante na area de
abrangéncia do plano, quando existente. O plano define regras para o uso da agua como
prioridades de outorga, condicdes de operacao de reservatarios, diretrizes e critérios
de cobranca pelo uso da agua, dentre outras. Os estudos técnicos e a proposicao do
enquadramento também podem ocorrer no contexto do plano da bacia.

Os 12 planos de bacias interestaduais ja concluidos cobrem 54% do territorio
nacional. Alguns PRHs estdo sendo atualizados pelas entidades delegatarias das
funcdes de agéncia de agua, sob supervisao do respectivo CBH e drgaos gestores
envolvidos. O primeiro PRH a ser revisado foi o da bacia do Paraiba do Sul, entre 2006
e 2007. O plano do Sao Francisco teve sua primeira atualizagao aprovada pelo CBH
em 2016. Entre 2016 e 2018, houve a primeira atualizagao do plano das Bacias PCJ. A
atualizacao do Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Verde Grande foi
iniciada em 2018, com foco no detalhamento do plano de acdes e na atualizagao do
balango hidrico. Os outros nove PRHs ainda vigem na versao original.
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PLANOS DE RECURSOS HiDRICOS DE BACIAS HIDROGRAFICAS NO BRASIL
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A ANA ainda é a fonte mais comum de recursos financeiros para a implementagao
dos planos. Em segundo lugar vém os recursos da cobranca, existentes em seis
bacias (Sao Francisco, Doce, Paraiba do Sul, PCJ, Paranaiba e Verde Grande). A
partir do PRH Pianco-Piranhas-Acu, iniciou-se a distincao entre o orcamento de
governabilidade do SINGREH e o orgcamento em medidas estruturantes e agdes de
saneamento, sendo que este Ultimo passou a ser considerado como investimentos
associados aos planos e a nao compor o cerne do plano de agdes.

Até o final de 2018 haviam sido elaborados 143 planos de bacias hidrograficas
estaduais em 17 UFs e 48 planos encontravam-se em elaboragao em 9 UFs (Acre,
Distrito Federal, Espirito Santo, Maranhao, Minas Gerais, Pernambuco, Parana,
Rio Grande do Sul e Santa Catarina). Os planos sao aprovados e acompanhados
pelos respectivos CBHs.
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regulamentada por
meio das leis n®7.990
de 1989 e n®9.427 de
1996.

Em 2018 havia 5 entidades delegatdrias atuando em 6 bacias hidrograficas
interestaduais com cobranga implementada através de contratos de gestao
celebrados com a ANA. As entidades delegatarias sao indicadas pelos comités e
recebem delegacao do CNRH para exercer fungdes de agéncias de agua.

Nas bacias onde a cobranga pelo uso de recursos hidricos nao esta implementada, a
estruturacao do apoio aos comités é realizada mediante a celebragdo de termos de
parceria (conforme a Lei n.° 9.790 de 1999) ou termos de colaboragdo (conforme
a Lei n.° 13.019 de 2014). Nesses casos, a entidade de apoio exerce fungdes de
secretaria executiva apenas, como ocorre nas bacias Pianco-Piranhas-Acu, Grande
e Paranapanema.

Alémdosrecursosdacobranca,aANAfomentaaimplementagaodeacdesdestinadas
a0 aprimoramento da gestao de recursos hidricos nas bacias hidrograficas através
dos planos de trabalho especificos (PTE), parte integrante dos contratos de gestao.
Sua execucdo é realizada com recursos financeiros provenientes de transferéncias
voluntarias. Esse tipo de apoio teve inicio em 2015 com o rompimento da barragem
de rejeitos de mineragao de Fundao, em Mariana/MG. Foram repassados cerca de
RS 11 milhdes ao Instituto BioAtlantica (IBIQ), entidade delegataria atuante na
bacia do rio Doce, para a implementacao de acdes destinadas ao enfrentamento
da crise hidrica decorrente do desastre e de seus desdobramentos. Os contratos
das bacias do Sao Francisco e Verde Grande contam com recursos financeiros para
execucao de PTE, de RS 4,5 milhdes e RS 1,5 milhao, respectivamente.

Dentre as atribuicdes das entidades delegatarias esta a gestao dos recursos
advindos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos, instrumento de gestao que
visa reconhecer a agua como bem econdmico e dar ao usuario uma indicacao de
seu real valor, incentivando a racionalizacao do uso e obtendo recursos financeiros
para o financiamento dos programas e intervencdes contemplados nos planos de
recursos hidricos.

A arrecadagao com a cobranca pelo uso de recursos hidricos do setor hidrelétrico
em 2018, conhecida como

, foi de RS 164,93 milhdes, uma queda de 4,5% em relagao ao
anode 2017. Estesrecursos sao destinados a ANA para aplicagao na implementagao
da PNRH e do SINGREH.
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EVOLUGAO DA COBRANGA DO SETOR HIDRELETRICO
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foram gerados, administrados pelas agéncias de aguas ou entidades delegatarias
de suas fungées. Em 2017, o CNRH definiu que a partir do exercicio 2018 os
precos unitarios da cobranga pelo uso de recursos hidricos de dominio da Uniao

*--- O histdrico completo
de valores cobrados

passaram a ser corrigidos pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo e arrecadados com a
(IPCA), calculado pelo IBGE. Em 2018 iniciou-se a arrecadagao da cobranga nas CO,ZQZZEL‘;’SPEE,”CZZ‘Z?S
bacias do Verde Grande e do Paranaiba. bacias hidrograficas do
Brasil pode ser obtido

0 valor cobrado pelo uso de recursos hidricos no Brasil foi de RS 484,67 no Painel Gerencial da
s . Cobranga em
milhdes em 2018, tendo sido arrecadado cerca de 95% do valor cobrado. O goo.gl/wiVYLs

setor saneamento responde por cerca de 73% do valor cobrado total. Em bacias
hidrograficas de dominio da Unido, o valor cobrado de um total de 4.330 usuarios
de agua correspondeu a R$ 74,27 milhdes (cerca de 15% do total cobrado no
Pais em 2017), com uma arrecadagao de 74,83 milhdes.
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VALOR COBRADO PELO USO DE RECURSOS HiDRICOS DA UNIAO
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ARRECADA(;AO DA COBRANCA EM BACIAS ESTADUAIS EM 2018
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ARRECADAGAO DA COBRANGA EM BACIAS ESTADUAIS EM 2018

Por finalidade de uso da 4gua
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COBRANGA PELO USO DOS RECURSOS HiDRICOS EM BACIAS ESTADUAIS
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COBRANGA PELO USO DOS RECURSOS HiDRICOS EM BACIAS INTERESTADUAIS
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Embora diversas acGes de gestaa dos recursos hidricos
estejam em curso, alterac@es na ciclo da agua impdem
grandes desafios a gestao durante periodos de escassez.
Essas alteracdes podem decorrer tanto de mudancas no
clima como do aumento continuo das demandas.

Crises pedem analise e revisao do planejamento. Como?

Abra esta aba e veja no infografico que preparamos para
vacé entender de uma maneira bem simples!
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

A Seguranga Hidrica existe quando ha disponibilidade de dgua em quantidade e qualidade
suficientes para o atendimento as (1) necessidades humanas, (2) a pratica das atividades . . - )
econdmicas e (3) 4 conservagao dos ecossistemas aquaticos, acompanhada de Investimentos em nfraestrutura hidrica e saneamento sao
X L, . . . essenciais para garantia da oferta de agua, bem como para
(4) um nivel aceitavel de risco relacionado a secas e cheias . reducao dos riscos associados 3s secas e cheias
EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS RS 27.5 bilhdes de investimentos

Os padrdes de distribuicdo das chuvas variam
naturalmente, porém eventos extremos como

os observados, de excesso ou escassez de chuvas,
podem ser indicios de mudangas climaticas.

MEDIDAS ESTRUTURANTES

para seguranca hidrica até 2035

I (1) DIMENSAO

I | I
538 eventos de cheia e 2.516 eventos de seca .' | I ! .I_' | L I ! D = HumaANA
DESMATAMENTO | m | l ]

Em algumas areas, a
0 desmatamento, a erosao dos solos, a redugao da

oferta de agua para o
precipitacao, a poluicdo hidrica e o aumento da demanda
por agua sdo pressdes que favorecem a escassez de agua
# Aumento da retirada de 4gua em 26% até 2030 M

abastecimento humano
nao sera garantida com
0S mananciais e a
infraestrutura hidrica

i

=g

existente
60,9 milhoes
MEDIDAS REATIVAS de habitantes
I L > Em situagdes de crise, sdo adotadas medidas nas cidades com risco
de reducao do abastecimento humano visando hidrico
S ~ DEU evitar o esgotamento dos mananciais
USPENSAO DE USO ilha
_ _ F DEB o 2,41 milhdes de pessoas N
0 comprometimento do volume e da qualidade dos S GURANGA ARRAGENS atendidas pela Operacio Carro-Pipa ALOCACAO

mananciais leva a conflitos pelo uso da 4gua. Nesses casos, O rompimento de barrageqs geraimpactos
ambientais e socioeconémicos. No caso de rejeitos NEGOCIADA

alguns usos podem ser suspensos para minimizar a crise _ ! : :
de mineragao, a qualidade da agua dos trechos a Processos de gestio

5 I'ESO|UQOES de restri¢ao jusante é prejudicada, afetando todos os usos H m participativa disciplinam

ou suspensao de usos -
P Barragens cadastradas: 24.092 U5 USDS BT SISTETES
hidricos assolados por

Com risco e dano potencial altos: 723 estiagens intensas, com

—= R | [ emergéncia ou forte

e I REGRASDE potencial de conflito
BN =1 — OPERAGAO 34 processos de
I l " 1 l b Reservatorios de geragao de alocagao deaguae
| . o .o energia estép sujeitos a _ 7 marcos regulatorios
regras que visam garantir
o 0 : uma determinada
== (3) DIMENSAO quantidade de agua para os
A usos localizados a jusante
ECOSSISTEMICA - ; .
e © figua em quantidade e 11 resoluges definindo re
qualidade adequadas para a regras de operagao al
manutengao da vida aquatica e

é essencial para viabilizar os
usas multiplos

| |
4 5% da extensao dos I

(2) DIMENSAO ECONOMICA
Os déficits de atendimento as demandas das atividades

econdmicas, como a agropecudria e a indUstria, podem rios brasileiros encor]tram-se (4) DIMENSAO RESILIENCIA

gerar impactos nos valores da produgéo altamente pO'UIdOS Estoques de agua subterranea e superficiais sdo reservas potenciais
L= . . (classe 4) , . que conferem maior resiliéncia em situagées de seca. O Semiarido

RS 228,4 bilhdes da produgo econdmica AGUAS SUBTERRANEAS & a regido mais vulneravel do Brasi

agropecuaria e industrial em risco hidrico .
Volume do reservatorio equivalente do Nordeste (jan/2019): 18,6%



A Seguranga Hidrica, de acordo com o conceito da Organizacao das Nagdes Unidas

(ONU), existe quando ha disponibilidade de agua em quantidade e qualidade suficientes PROTEGERBE.RETAURAR
. \ . \ sy .o P ECOSSISTEMAS
para o atendimento as necessidades humanas, a pratica das atividades econémicase |
a conservacao dos ecossistemas aquaticos, acompanhada de um nivel aceitavel de | y 4
risco relacionado a secas e cheias.
Indicador 0ODS 6.6.1:
. . . . . Alteragdo dos
Nesse sentido, o conceito se desdobra em quatro dimensdes que balizam o ecossistemas
planejamento da oferta e do uso da agua em um territdrio, sdo elas: a existéncia de aauéflwsdaﬂt/ﬂﬂgﬂ
o tempo

infraestrutura que garanta o acesso a agua tanto para abastecimento humano quanto
para desenvolvimento de atividades econdmicas (dimensdes humana e econdmica),
a capacidade do territério em lidar com os eventos hidrolégicos extremos (dimensao
resiliéncia), e a adequada qualidade da &gua para o meio ambiente e demais usos
(dimensao ecossistémica).

DIMENSOES DA

SEGURANQAHiDRICA Jr o

MhNC

REDUGAQ DE RISCOS ASSOCIADOS
A EVENTOS CRITICOS
(SECAS E INUNDAGOES)

Os fatores que ameacam uma desejada situacao de equilibrio entre oferta e demanda de
agua sao o aumento populacional, principalmente nas areas urbanas, e o crescimento
econdmico, que geram ampliacao da demanda, bem como as mudangas climaticas e os
seus efeitos nos eventos hidrolégicos extremos. Esses fatores, associados a auséncia de
planejamento e agdes institucionais coordenadas, e de investimentos em infraestrutura
hidrica e saneamento, desencadeiam a instalagao de crises, tais como as que afetaram
0 Brasil nos Ultimos sete anos.




Dados obtidosdo  ~~~ - \

Sistema Integrado
de Informagdes sobre
Desastres (S2ID)

do Ministério da
Integragao Nacional
(M1), disponivel em
goo.gl/bEQtAN

Para reverter um quadro de Inseguranga Hidrica, é possivel atuar de modo tradicional
mediante a implantagao de infraestrutura hidrica e o aperfeicoamento da gestdo de
recursos hidricos (planejamento, controle do uso da agua, monitoramento, operagao
e manutencao de sistemas hidricos etc.). Adicionalmente, é importante incorporar
medidas para gestdo de riscos, em detrimento da resposta a crises, 0 que envolve um
conhecimento aprofundado da vulnerabilidade e da exposicao do ambiente diante de
algum evento, visando a proposicao de acdes dirigidas ao aumento da resiliéncia da
area envolvida.

EXEMPLOS DE A[;ﬁES PARA A SEGURANCA HIiDRICA

SOLUGAD
PALIATIVA

PLA NE 4 M ENTg REDSETE IS(;(/;\O
SUSPENSAQ

DE USO

Acoes de Longo Prazo

ME
e Convivéncia com a Seca DibAs REAT/VAS

AcOes Emergenciais,
Curto Prazo e Combate

Os padrdes de distribuicao das chuvas variam naturalmente e apresentam eventos
extremos decorrentes do seu excesso ou da escassez. Estiagens, secas, enxurradas e
inundacdes representam a grande maioria dos desastres naturais acorridos no Brasil.

Dos 5.570 municipios brasileiros, 2.716 (48,8%) decretaram Situagao de Emergéncia
(SE) ou Estado de Calamidade Publica (ECP) devido a cheias pelo menos uma vez
de 2003 a 2018. Cerca de 88% (2.392) desses municipios localizam-se nas regiées
Nordeste, Sul e Sudeste. Quanto a seca ou estiagem, cerca de 51% (2.842) dos
municipios brasileiras decretaram SE ou ECP no mesmo periodo.

Em 2018, cerca de 1 milhdo de pessoas foram afetadas por cheias (alagamentos,
enxurradas e inundacdes) no Brasil, tendo sido registrados 10 obitos e 7

desaparecimentos. O dano humano mais perceptivel em fungao das cheias é a perda
da residéncia das pessoas afetadas. Danos mais graves (6bitos, desaparecimentos,
enfermidades e ferimentos) afetaram 5% dessas pessoas.



http://goo.gl/bEQt4N

CHEIAS NO BRASIL DE 2016 A 2018
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Fazendo um retrospecto dos Ultimos anos, os danos humanos reconhecidos pela Defesa
Civil tém crescido ano apos ano, sendo que o maior salto ocarreu de 2016 para 2017,
quando o nUmero de afetados pela seca praticamente dobrou. O ano de 2018 foi ainda
mais critico que 2017, com 5 milhdes a mais de pessoas afetadas por eventos de seca.
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Indispensavel para o controle e a prevencao de eventos extremos de cheias, a
drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas, um dos servios constituintes

instalagdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, de transporte, detencao para
0 amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais
drenadas, contemplando, inclusive, a limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes.

Em 2018, foi realizada nova coleta de dados do Madulo de Aguas Pluviais do Sistema

2017, e participagao de 3.733 municipios (67% do total de municipios do pais, em que
residem 83,8% da populacao urbana brasileira).

No ambito da gestao dos servicos, a elaboragao do Plano Diretor de Drenagem, a
realizacdo do cadastro técnico do sistema, o mapeamento de areas de risco, a definicao
de ente regulador e 0 monitoramento de dados hidrolégicos sao elementos essenciais
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para 0 adequado planejamento dos servicos.

: 68% utilizaram pluvidmetros como forma de controle
e monitoramento hidroldgico; 6,6% adotaram pluvidgrafos; 1,7% utilizaram linigrafos;
20,2% adotaram réguas e 3,6% adotaram outros equipamentos. Entretanto, apenas
14,2% dos municipios possuem sistemas de alerta de riscos hidrologicos.

Outro aspecto relevante investigado pelo SNIS refere-se a ocarréncia de eventos
hidrologicos criticos, notificados como SE ou ECP ao S2ID, ou ndo. O S2ID é de
preenchimento obrigatdrio para os municipios que querem solicitar recursos do Governo
Federal. Assim, geralmente, os eventos declarados ao S2ID sao apenas aqueles que se
enquadram em SE ou ECP. Ja o SNIS questiona ao municipio a existéncia de todos os
eventos hidrologicos criticos que ocorreram no ano de referéncia, sem distingao quanto
ao impacto gerado no municipio. Além da diferente natureza dos bancos de dados, pode-
se considerar que essa discrepancia se da também devido a outros fatores, como a falta de
corpo técnico capacitado para fazer o registro dos desastres no S21D, em geral observada
nos pequenos municipios, bem como a auséncia de interesse de grandes cidades, como
Rio de Janeiro e Sdo Paulo, por exemplo, em notificar a Defesa Civil, uma vez que sao
municipios com recursos e capacidade suficientes para gerir os problemas desencadeados
pelos eventos hidrolgicos criticos, nao necessitando do auxilio financeiro federal.

QUANTIDADE DE EVENTOS DE ENXURRADAS, ALAGAMENTOS E INUNDA(;()ES
OCORRIDOS EM 2017
segundo dados do SNIS-AP
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As Salas de Sitvagdo -
Estaduais funcionam
como centros de
gestao de situagdes
criticas, coordenadas
pelo drgdo gestor de
recursos hidricos, com
representantes do
drgdo de meteorologia
e da Defesa Civil
estadual, e buscam
identificar ocorréncias
e subsidiar a tomada
de decisao para a
adogao antecipada de
medidas mitigadoras
dos efeitos de secas e
cheias.

Em operacdo desde .- - -

2014, 0 Monitor de
Secas resulta de um
esforco colaborativo
entre diferentes
instituiges estaduais
e federais. O processo
de elaboragdo do
Mapa do Monitor,
coordenado pela ANA
e protagonizado pelos
Estados integrantes
do projeto, envolve
diversos atores

nas etapas de
autoria, validagdo

e observagdao.

Mais informagdes
em: http://
monitordesecas.ana.
gov.br/.

Esta situagdo de
seca corrobora
os resultados da
classificagdo das
chuvas no ano
hidrolagico de 2018
apresentados no
Capitulo 2.

eventosde cheia nos Estados de Alagoas e Pernambuco, ocorridosem junho de 2010
que resultaram na perda de vidas humanas e bens materiais, além de desalojarem
e desabrigarem dezenas de milhares de familias. A implantacao dessas salas
permitiu 0 acompanhamento e analise da elevacao dos niveis ao longo dos rios no
ano consecutivo, combinados com a previsao meteorologica e a divulgagao pela
Defesa Civil nos municipios atingidos, e possibilitou maior articulagdo entre os
orgaos com atuacao relacionada a ocorréncia de desastres naturais. Assim, a partir
da boa avaliagao dos resultados obtidos houve sequéncia ao apoio a implantagao
de Salas de Situagao nas demais UFs.

Emmeadosde 2016, todasas salasjaestavamimplantadaseoperando, 26 estaduais
e 1 do Distrito Federal.

Quanto aos eventos extremos de secas, a Regiao Nordeste do Brasil se destaca
condicao de seca na maior parte da Regiao decorrente de uma estacao chuvosa
em 2018 mais préxima da média histérica em boa parte dos estados nordestinos.

Com essa inclusao, todos os estados
brasileiros que integram a Regiao Semiarida do Pais estao sendo acompanhados
pelo Monitor de Secas. A insercao de novos estados representa a inclusao de mais
dados e indicadores no projeto, o que resulta na melhora do tracado do Mapa e
agrega conhecimento sobre os impactos locais decorrentes da seca.

Climatologicamente, dezembro é o més que antecede o inicio da estagao chuvosa
na Regiao Nordeste e, por isso, 0 que normalmente apresenta a situacao de seca
mais severa durante 0 ano. Ao compararmos 0s mapas de dezembro de 2017 2018,
chama atencdo nao sé o “crescimento” do tamanho do Mapa com a inclusao de
Minas Gerais, mas também a expressiva diminui¢do nas categorias de severidade
de seca sobre quase toda a Regido Nordeste,

(2017). Gradualmente o monitor tera sua
area de abrangéncia ampliada para outros estados, o que pode contribuir para a
adogdo de um modelo de monitoramento de secas uniforme no Brasil, proveniente
de uma base de dados unificada.
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Nessasituacao, muitosmunicipiosrecorremaoabastecimentoemergencial porcarros-
pipa, apos haverem esgotado solugdes alternativas como perfuragao emergencial de

pocos, dentre outras.

OPERAQAO CARRO-PIPA DO GOVERNO FEDERAL

Operacao Carro-Pipa

2016 2017 2018
Municioi
Atendidos. B12 g v 7
Carros Pipa
em Operacio 6.788 6.683 v 5.165
Populagao Atendida
(em rm\h(réesi 3,59 3,25 v 2,41
VALOR TOTAL
DESCENTRALIZADO 1.030,73 872,24 v 686,43

(em milhges)

PR As cores indicam a
severidade da seca,
classificada em
cinco categorias:
seca fraca (S0),
moderada (S1), grave
(S2), extrema (S3)

e excepcional (S4).
Dados disponiveis
em https://bit.
ly/2ZuBh9E.

SO (Seca Fraca)
S1 (Seca Moderada)
S2 (Seca Grave)
. S3 (Seca Extrema)
. S4 (Seca Excepcional)

pmmm--- Via de regra, sem
reconhecimento

federal ndo ha
disponibilizagao de
recursos federais

para nenhum tipo de
resposta a desastres.

PR Os dados
da Operagao
Carro-Pipa sdo
provenientes do
Centro Nacional
de Gerenciamento
de Riscos e
Desastres (CENAD)
do Ministério do
Desenvolvimento
Regional.
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Para enfrentar a escassez de agua, assegurando sua disponibilidade para todos os usos,
termos de alocagao negociada de agua foram elaborados em diferentes reservatarios e
sistemas hidricos. Aalocagao de agua é um processo de gestao empregado paradisciplinar
0s usos em sistemas hidricos assolados por estiagens intensas, com emergéncia ou forte
potencial de conflito.

A alocagao de agua é estabelecida a partir do acompanhamento do estado hidrolégico de
cada reservatorio e/ou sistema hidrico.

MARCOS REGULATORIOS E PROCESSOS DE ALOCAGAO DE AGUA
Consolidados pela ANA em 2018
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Em algumas bacias hidrograficas, em funcdo da estiagem prolongada e dos baixos
niveis dos reservatorios, a ANA e os orgdos gestores estaduais estabeleceram, além
dos termos de alocagao de agua, regras de restrigao de uso da agua com o objetivo
de preservar e prolongar a disponibilidade hidrica, garantindo o atendimento aos usos
prioritarios definidos pela Politica Nacional de Recursos Hidricos, o consumo humano e
a dessedentagao animal.

Em 2018 foram publicadas 11 resolugdes contendo flexibilizagao de condigées de
operacao de reservatorios e sistemas hidricos, em carater temporario.

Além destas, outras 5 resolucdes da ANA foram publicadas tratando de
condigBes de uso de reservatorios ou sistemas hidricos.

Visando contribuir para a seguranca hidrica da populacao do Semiarido, em
parceria com os governos estaduais e com a Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM) ao longo de 2017 e 2018 foram instaladas réguas em 527 pontos
em acudes e trechos perenizados, para monitoramento diario dos niveis d'agua. 448
acudes ja transmitem dados diarios de forma automatizada e integrada ao SNIRH.
Os dados diarios dos demais pontos de monitoramento devem ser integralmente
incorporados em 2019.

Também em 2017 e 2018 foram realizados levantamentos aerofotogramétricos
da parte seca e batimétricos da parte submersa de 30 agudes do Semiarido, para
atualizacdo das , permitindo conhecer o real potencial
de armazenamento de agua.

Acoes de fiscalizacao para verificar o cumprimento das regras de restricao de uso
estabelecidas por meio de resolugdes também foram intensificadas no Semiarido,
especialmente na bacia dos rios Pianco-Piranhas-Aqu, em fungao do reduzido
volume dos agudes que perenizam esses rios, provocando risco de abastecimento
publico na Paraiba e Rio Grande do Norte, além dos impactos negativos na economia.

Foi realizado tamhém cadastro gearreferenciado de mais 1.052 novos usuarios
na bacia, totalizando 1.817 usuarios ja cadastrados, o que carresponde a 90% da
area irrigada, permitindo monitoramento da irrigagao por sensoriamento remoto
e auxiliando operagdes de campo.

As curvas cota
x drea x volume
sdo equacdes
que relacionam a
cota com drea da
superficie e o volume
do reservatdrio, para
diferentes elevagaes.
A determinagao das
curvas normalmente
é realizada a partir
da batimetria, onde
s30 medidas as
profundidades em
diversos pontos

na drea alagada

do reservatdrio,
complementada

por levantamentos
aerofotogramétricos
ou topograficos da
porgdo terrestre,
caso o reservatorio
ndo esteja
completamente
cheio no momento
do levantamento de
campo.




Com boa parte de sua area localizada no Semiarido, a bacia do Rio Sao Francisco
também enfrentou condigdes hidrologicas adversas desde 2012, com vazdes e
precipitacdes abaixo da media e, consequentemente, grande redugao nos niveis
de armazenamento de seus reservatdrios. A partir de 2013, a Sala de Crise do Sao
Francisco, instalada pela ANA, debate medidas com vistas a aumentar a seguranca
hidrica da bacia e possibilitar a manutencao do atendimento a todos os usos da
agua. Entre as medidas discutidas, destacaram-se as sucessivas redugdes nas
vazdes defluentes dos reservatérios de Sobradinho e Xing6, implementadas desde
2013 e que evitaram o esgotamento do volume de agua de Sobradinho, o principal
reservatorio da bacia, em termos de capacidade de armazenamento.

O limite minimo para a vazao defluente em Sobradinho e Xingé manteve o patamar
dos 550 m?/s, respaldado pela emissdo de trés novas resolugées de flexibilizagdo
de vazao emitidas pela ANA. Em funcao dessas flexibilizagdes, Sobradinho liberou,
em média, 628 m3/s em 2018; e Xingo, 603 m3/s. Anteriormente a crise (2013), a
vazao minima liberada era de 1.300 m¥/s.

Em funcao da resposta a gestao da oferta e da demanda de agua na bacia do Sao
Francisco em 2018, Sobradinho apresentou um incremento no seu volume Util, em
relacdo a 2017, de 5.500 milhdes de m?, saindo de 1,98% no final periodo seco de
2017 para 21,39% no final do periodo seco de 2018.

A partir da gestao da oferta e da demanda da agua propiciada pela Sala de Crise,
observou-se a recuperacao dos estoques de agua nos reservatorios do rio Sao
Francisco ao longo de 2018 e inicio de 2019, possibilitando que a Resolugao ANA
n°2.081de 2017, passasse a vigorar em 1° de maio de 2019, tendo o limite minimo
de defluéncia de 100 m?/s para o reservatorio de Trés Marias e 700 m3/s para os
reservatorios de Sobradinho e Xingd. Entre os objetivos dessa resolugao estao a
busca de seguranca hidrica e a manutencgao dos usos multiplos da agua tanto em
situacao de normalidade quanto em periodos de escassez hidrica.

AANA, em entendimento com as UFs que integram a bacia do Sao Francisco, considerando
a escassez hidrica e que as afluéncias para o reservatdrio de Sobradinho durante a
estacao de chuvas de 2016/2017 foram as piores ja registradas, além das medidas de
reducdo das vazdes defluentes dos reservatérios, deu continuidade em 2018 ao Dia do




Rio, uma medida de restricao do uso das aguas, por meio das Resolucées n° 30/2018 e
45/2018. Esta Ultima alterou a suspensao das captagdes do Dia do Rio para as primeiras
e terceiras quartas-feiras de cada més, bem como alterou as reducées do volume captado
mensalmente pelas industrias para 7%, para aquelas com operacao continua ou superiores
a 13 h/dia. O Dia do Rio esteve vigente até 30 de novembro de 2018.

EVOLU(;i\O DO VOLUME DE RESERVATORIOS NA BACIA DO SAO FRANCISCO

Em % do volume 0til
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Com o objetivo de ampliar a oferta de agua bruta, eliminar a restricao hidrica ao
desenvolvimento econdmico do Nordeste Setentrional e conferir a seguranca
indispensavel ao suprimento dos setores usuarios, foi concebido o Projeto de Integragao
do Rio Sao Francisco (PISF), que é composto por um conjunto de infraestruturas tais
como canais de condugao, barragens, estacdes de bombeamento, aquedutos, tuneis,
galerias e 2 captagdes de agua no rio Sao Francisco, localizadas a jusante do reservatorio
de Sobradinho.

O Eixo Leste do PISF encontra-se em fase de testes e pré-operacao desde 2017,
beneficiando até o momento mais de 1 milhdao de habitantes nos Estados da
Paraiba e Pernambuco. Nesta fase de testes pode surgir a necessidade de servigos
de manutencao e reparos nos canais e estruturas. Por recomendacao da ANA,
em abril de 2019 o bombeamento do Eixo Leste foi interrompido para averiguar
a seguranca do reservatorio Cacimba Nova. Apos investigacdes na barragem, a
estrutura foi liberada em julho para novas avaliacdes, o que incluiu a retomada do
bombeamento. Contudo, em agosto, os equipamentos de monitoramento emitiram
alerta durante a fase final de enchimento da barragem, fazendo com que o Ministério
do Desenvolvimento Regional (MDR) determinasse a interrupgao da atividade. Estdo
sendo realizadas as investigacdes necessarias na estrutura, buscando identificar se
ha necessidade de intervengao visando assegurar uma operagao segura.




No Eixo Norte, apos adocao das medidas construtivas para corrigir problema estrutural
nodique ajusante da terceira estacdo elevataria (EBI-3), em agosto de 2019 as estagdes
de bombeamento puderam ser religadas para continuar com o cronograma de testes
cuja meta é permitir os testes de entrega de agua no Ceara atraves do reservatorio Jati
ao final do primeiro trimestre de 2020, assim como realizar os testes nas estruturas a
jusante permitindo a chegada das aguas do PISF a Paraiba e Rio Grande do Norte por
meio do Eixo Norte.

Encontra-se em andamento, no ambito da Camara de Conciliagao e Arbitragem da
Advocacia-Geral da Unido (AGU) a negociacdo para formalizagao dos contratos de
prestacao dos servicos de adugao de agua bruta com os Estados para inicio da operagao
comercial do empreendimento, a partir de quando os Estados poderao, entao, contar
com a seguranca hidrica ofertada pelo projeto. Ha expectativa para um acordo ainda
em 2019, permitindo o inicio da operacao comercial dentro do prazo atualmente
estabelecido em condicionante da outorga de direito de uso de recursos hidricos do
empreendimento, que é até 31 de dezembro de 2019.

Em 2018, par meio de resolugdes, uma série de agdes foram estabelecidas pela ANA
em relagao ao PISF como os Planos de Gestao Anuais de 2018 e 2019, a tarifa para
prestacao do servico de aducao de agua bruta, os manuais de contabilidade regulatoria
e de procedimentos de ativos imobilizados aplicados, e os indicadores de avaliagao da
prestacao do servico.

Outra area afetada por condigdes hidrologicas adversas nesse periodo foi a bacia do
Rio Tocantins, notadamente o reservatério de Serra da Mesa, o maior em capacidade
de armazenamento do pais, localizado no alto curso do rio, com 43,25 bilhdes de m® de
volume Util. Desde 2012 o volume armazenado em Serra da Mesa vem diminuindo. No
inicio de 2017, Serra da Mesa armazenava cerca de 10% de seu volume 0til e chegou, ao
longo do ano, a pauco menos de 6%, registrando o menor valor observado desde 1998,
quando sua operagao foi iniciada.

Apesar da melhora em relacdo ao ano anterior, em 2018 a bacia do Tocantins-
Araguaia permaneceu com condi¢@es hidrometeoroldgicas adversas, comprometendo
a recuperagao dos niveis de armazenamento dos reservatarios.

Diante das condicdes hidrometeoroldgicas desfavoraveis e a partir das discussées e
encaminhamentos da Sala de Crise do Tocantins, a ANA, em articulagao com o ONS,
decidiu reduzir por meio de resolugdes a defluéncia minima autorizada para Serra da
Mesa, entao de 300 m?/s, para 200 m3/s e 100 m?/s, em diferentes periodos.




VOLUME UTIL ARMAZENADO NA UHE SERRA DA MESA, RIO TOCANTINS
Em %

Além das regides anteriormente citadas, desde 2014 condices hidrolégicas severas
vém impactando os niveis de armazenamento dos reservatérios localizados na
Regiao Hidrografica do Parana, a de maior potencial de armazenamento do Sistema
Interligado Nacional.

Apesar da relativa melhora em relacao ao ano anterior, 0 quadro de alerta a seguranca
energética do Pais se manteve em 2018 e a situacao hidrometeorolégica e dos niveis de
armazenamento dos reservatdrios do SIN foi considerada critica novamente. Buscando
evitar a implementacao de um racionamento de energia no Brasil, a palitica de operagao
das matrizes energéticas adotada pelo setor elétrico foi a de maximizar a geracdo das
usinas termelétricas, preservando os estoques armazenados nos reservatérios das UHEs.

A manutencao das condi¢des de operacao de hidrovias envalve a compatibilizagao
dos interesses dos setores usuarios, como os setores elétrico e de transporte
hidroviario, ambos relevantes no cenario nacional e igualmente afetados por
condigdes hidrologicas desfavoraveis. Por essa razao, a Sala de Crise da Hidrovia
Tieté-Parana, instalada em 2017, foi mantida em 2018. Em fungao do aumento
das chuvas a partir de outubro de 2018 reduziu-se o risco da necessidade de
rebaixamento dos reservatdrios de Ilha Solteira e Trés Irmaos e, consequentemente,
da interrupgao do trafego na hidrovia no inicio de 2019.
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Como as obras do derrocamento em execucao no trecho da hidrovia no rio Tieté,
que possibilitarao maior margem de operagao dos reservatdrios, ainda nao foram
concluidas, a Sala de Crise da Hidrovia continuara ativa em 2019.

Seja na gestdo de eventos criticos de cheia ou de seca, 0 ambiente da Sala de Crise
propicia uma estreita articulagao entre os atores responsaveis por identificar ou
implementar medidas de adaptagao e resposta ao evento em questao, avangando
na gestao de eventos hidroldgicos criticos e contribuindo para o fortalecimento do
SINGREH. Por utilizar o sistema de videoconferéncia, a Sala de Crise garante o alto
nivel de participacdo qualificada, conferindo celeridade na adogao de agdes que os
temas demandam.

A crise hidrica de 2014/2015 impactou fortemente o Sistema Cantareira, que
abastece quase metade da Regidao Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), a maior
aglomeracao populacional do Brasil, localizada em area de cabeceiras da Regido
Hidrografica do Parana, e a bacia do Rio Paraiba do Sul. Levando em conta a
importancia dos impactos das mudancas climaticas sobre os recursos hidricas,
especialmente no agravamento de eventos hidrolégicos criticos e na alteragao da

, 0 sistema passou a operarem 2017 com

base em faixas determinadas pelo volume Util armazenado no Sistema.

VAZOES AFLUENTES AO SISTEMA CANTAREIRA

Em m3/s

PR De maneira geral,

uma série temporal

é considerada
estaciondria quando
suas propriedades
estatisticas

(média, variancia e
autacorrelagcao) nao
se alteram ao longo
do tempo. Uma série
temporal corresponde
a sequéncia de dados
observados de uma
varigvel ao longo do
tempo.




-~ VOLUME UTIL ACUMULADO NO SISTEMA CANTAREIRA
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0 Sistema Cantareira -~~~
é formado pelos
reservatorios Jaguari-
Jacarel, Cachoelira,
Atibainha e Paiva

Castro.

Ainda na Regiao Sudeste, a bacia do rio Pardo passou por mais uma situagao de
escassez hidrica em 2018, refletida, principalmente, na UHE Caconde. Localizada
proximo a cabeceira do rio, a usina é o Unico aproveitamento hidrelétrico desse
rio que apresenta capacidade de regularizacao de vazdes. Mais a jusante, as
UHEs Euclides da Cunha e Limoeiro operam a fio d'agua, e as vazdes afluentes ao
barramento sdo equivalentes as vazdes defluentes. O volume 0til de Caconde é de
504,09 milhdes de m?, a vazao natural média de longo termo é de 53 m3/s (1931
a 2017) e a vazao regularizavel é de 30 m?/s.

Mesmo apds o periodo chuvoso de 2018, o reservatdrio de Caconde ndo recuperou
seu armazenamento, permanecendo com baixo volume de agua. O volume maximo
alcangado foi um dos piores do histdrico (50% em 08/04/2018), sendo que o consumo
médio do reservatorio de Caconde, no periodo seco entre abril e outubro de cada ano,
costuma serde cercade 52% do volume Util. No intuito de evitar o total deplecionamento
do reservatorio, a ANA emitiu a Resolu¢ao n° 50 de 2018 autorizando, até 31 de
dezembro de 2018, a redugao da descarga minima de 32 m3/s para 13 m3/s. Com essa
medida, Caconde chegou ao final de 2018 com um volume Util de 69%.




VOLUME UTIL E VAZOES DEFLUENTES DA UHE CACONDE EM 2018, RIO PARDO
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Em situacbes de crise hidrica, geralmente com baixos indices de precipitacao
impactando no armazenamento dos principais reservatorios de abastecimento, pode-
se estabelecer um sistema de racionamento de agua nas regides administrativas
atendidas por esses mananciais.

Na Regiao Centro-Oeste, os baixos indices de precipitacdo no final de 2016
impactaram o armazenamento dos principais reservatorios de abastecimento do

respectivamente, de volume Util. O sistema de racionamento de agua adotado
em 2017 contribuiu para que os reservatérios nao fossem esgotados durante o
periodo seco.

Resolugao publicada em 2018 definiu as condicdes de operacao da UHE Foz do
Chapeco, na Regiao Sul, o reservatério mais a jusante do rio Uruguai, visando
conciliar os usos multiplos da agua, especialmente as necessidades dos setores
elétrico e de turismo.

Rio Grande do Sul, impactado diretamente pela vazao defluente da hidrelétrica,
sendo que quanto menor a vazao do rio, maior a beleza cénica e melhores sao as
condigdes para a visualizagao do Salto.

pm---- O reservatdrio do
Descoberto, com
1 volume Util total de
© 7289 milhges de m?
‘ abastece cerca de
© b64% da populagdo de
. Brasilia e o reservatdrio
© de Santa Maria, com
1 volume 0til total
de 61,31 milhdes
‘ de m® juntamente
com o Sistema Torto
' (captagdo a fio dgua),
abastece cerca de 19%.

- Tido como 0 maior
+ salto longitudinal do
1 mundo, com cerca
de 1.800 metros de
! extensao e queda
dégua de até
: 15 metros de altura,
0 Salto do Yucuma
! estd localizado
no rio Uruguai, na
! divisa do Estado do
Rio Grande do Sul
; com a Argentina, no
Parque Estadual do

/ Turvo. Atividades

relacionadas ao
turismo, com foco
no Salto do Yucum,
sdo desenvolvidas
nesse parque.




----VOLUME UTIL ARMAZENADO NOS RESERVATORIOS DE ABASTECIMENTO DO DF
o Em%

Noano de 2018, a --- - - /

populacdo do Distrito

Federal contou

com um reforco no

abastecimento devido o7
a captagdo de dgua

do Lago Paranoa.

O subsistema foi

inaugurado no final de .

2017 e foi concluido de Santa Maria
maneira emergencial

devido a crise hidrica. )

Outra preocupacgao relacionada a seguranca hidrica diz respeito as cheias. Na
Regiao Norte, o inicio do periodo chuvoso demanda especial atencao quanto ao rio
Madeira, naturalmente sujeito a eventos de cheias. Apds a construcao das UHEs
Santo Antdnio e Jirau, tendo em vista que os empreendedores nao implantaram
em sua totalidade as medidas mitigadoras estruturais indicadas nas outorgas
emitidas pela ANA a esses aproveitamentos, pode ocorrer o agravamento das
inundacdes que impactam o trafego na rodovia BR-364, principal ligacao entre
Acre e Rondénia. Uma dessas medidas é o alteamento da BR-364, que, com
as fortes chuvas ocorridas em 2014, ficou intransitavel por quase dois meses,
isalando o Estado do Acre do restante do Pais por via terrestre.

Em 2018 a ANA instalou a Sala de Crise do Madeira para gerenciar as condi¢des
de operacao dos reservatérios e permitir seu rebaixamento. A medida se mostrou
eficaz para evitar o alagamento da rodovia e mitigar os impactos da inundagao.
Entretanto, a solucdo definitiva para garantir a protecdo adequada é o alteamento
da rodovia, conforme determinado pela ANA em 2015, apds reavaliagao dos
estudos de remanso dos dois reservatorios com base nos dados observados
durante a cheia de 2014.

Um cenario ideal de Seguranca Hidrica ocorre quando a infraestrutura esta planejada,
dimensionada, implantada e gerida adequadamente, atendendo tanto ao equilibrio do
balango hidrico quanto a situagdes de contingéncia decorrentes da vulnerabilidade a
eventos hidroldgicos extremos (secas e cheias).




Diante da complexidade e das adversidades das condi¢des de suprimento de agua a
populacdo e as atividades econdmicas, a ANA e o Ministério do Desenvolvimento
Regional (MDR) langaram em abril de 2019 o Plano Nacional de Seguranga Hidrica
(PNSH). 0 PNSH definiu as principais intervengdes estruturantes de natureza estratégica
e relevancia regional, necessarias para garantir a oferta de agua para o abastecimento
humano e para o uso em atividades produtivas, e melhorar a gestao dos riscos associados
a eventos criticos (secas e cheias). Além disso, encontra-se em curso a atualizagdo do
Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua, que traz a caracterizacio e o diagnéstico
dos mananciais e dos sistemas de abastecimento das sedes municipais brasileiras.

iNDICE DE SEGURANGA HiDRICA DO BRASIL -+~~~
em 2035

B Minimo
Baixo
Médio
Alto

I Méaximo

ffffff Os horizontes de
tempo considerados
nesses estudos para

0 planejamento e
tomada de decisao
pelos gestores publicos
sdo 0 ano de 2035
para o PNSH e para

0 Atlas Brasil de
Abastecimento Urbano
de Agua, sendo que
para este Ultimo, para
alguns municipios

que possuem

sistemas integrados

de abastecimento, 0
harizonte do estudo
serd 0 ano de 2050.

fffff As regides do Pais
consideradas mais
criticas sao aquelas

com indicadores

mais expressivos de
dimensdes humana e
econdémica. Concentram
54,8 milhdes de
pessoas e potencial
econdmico de RS 357
milhdes por ano -
projegao para 2035,
sem as agdes propostas
pelo PNSH.

Os dados referentes
ao ISH do Brasil
estao disponiveis
no SNIRH em
https://bit.
ly/2U6bzr2.
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Dentre as obras
propostas, o Plano
indica 99 intervengdes
para oferta de dgua

e controle de cheias
plenamente habilitadas
ao Programa de
Seguranga Hidrica (PSH),
além de um conjunto

de estudos estratégicos
necessarios a definicao
de viabilidade de obras
potenciais.

6.A

COOPERACAQ
INTERNACIONAL

S

Indicador ODS 6.a.1:
Montante de

ajuda oficial ao
desenvolvimento

na drea de agua

e saneamento,
inserida num plano
governamental de
despesa

OPNSH partiude umaanalise criteriosa dos graus de seguranca hidricaemtodo o territério
nacional, mensurados por meio do indice de Seguranca Hidrica (ISH), cuja metodologia
inovadora foi desenvolvida com dados advindos de diversos estudos preexistentes
da ANA e drgaos afins e aplicada em escala com alto grau de detalhamento. O ISH
considerou quatro dimensdes: Humana, Econdmica, Ecossistémica e de Resiliéncia.

Asintervengdes propostas no Plana tiveram como base um inventario de proposicdes,
emdiferentes estagios deimplementagao, encontradas nas mais diversas instituicdes
brasileiras que trabalham com o tema, as quais foram analisadas quanto a sua
relevancia, prioridade e efeito sobre os principais problemas de seguranca hidrica
do Pais. Para areas criticas onde ndo foram identificadas propostas de solucdo dos
problemas de oferta de agua, o PNSH indicou a necessidade de elaboragao de estudos
complementares que auxiliem nessa identificacao.

Assim, as 166 intervencdes analisadas e recomendadas incluem estudos, projetos
e obras de barragens, canais, eixos de integracao e sistemas adutores de agua,
organizadas em um Programa de Seguranca Hidrica (PSH) composto de trés
componentes: estudos e projetos; ; e institucional (operagao e manutencao),

A materializacao do PSH exige esforcos institucionais e financeiros, tanto para
a execucao das intervencdes quanto para sua devida operacao e manutencao. O
Caminho da Seguranga Hidrica deve estar associado a uma estrutura de governanga
que proporcione um olhar integrado para os principais problemas de acesso a agua.
Nesse sentido, a reuniao no Ministério do Desenvolvimento Regional de importantes
paliticas que tem na agua um de seus principais insumos foi um passo fundamental
na busca do planejamento integrado para garantia da seguranca hidrica. Esse aspecto
facilita a implementacao do PNSH e o MDR tem procurado estruturar um mecanismo
de monitoramento sistematico dessa implementacgao. Exemplo disso € a proposta de




e a integracao de acdes relacionadas a oferta e a demanda de agua, no ambito das
politicas de seguranca hidrica, saneamento basico e desenvolvimento regional.

CAMINHO DA SEGURANGA HiDRICA NO BRASIL RS 26,9

BILHOES

R$101,9
MILHOES

R$ 156,0
MILHOES

R$ 233,3
MILHOES

R$ 71,3
MILHOES

R$ 97,3
MILHOES

R$ 18,5
MILHOES

DESENVOLVIMENTO ESTUDOS DE, EVTEA
REGIONAL RECURSOS HIDRICOS
CERTOH

ESTUDOS RECOMENDADOS/ OBRAS POTENCIAIS PROJETOS E OBRAS RECOMENDADAS

T

ANTEPROJETO PROJETO

BASICO

PROJETO
EXECUTIVO

Indispensavel a seguranca hidrica do Pais é a seguranga de barragens, fiscalizadas
efetivamente por 32 orgaos no Brasil.

Em 2017 constava do cadastro desses 6rgaos 24.092 barragens para os mais diversos
usas, sendo 4.510 destas submetidas a Politica Nacional de Seguranca de Barragens,
em fungdo da altura, volume ou dano potencial associado. A identificagao do
empreendedor ja foi feita em 97% delas, entretanto apenas 58% estao regularizadas
juntos aos 6rgaos outorgantes.

5.459 quanto ao dano potencial associado, sendo 723 classificadas simultaneamente
com risco e dano potencial associado altos. Dentre as barragens fiscalizadas,
45 foram identificadas como criticas pelos érgdos fiscalizadores.

Grande
parte dos 6rgaos e entidades efetivamente fiscalizadoras de seguranca de barragens
ja regulamentou o Plano de Seguranca da Barragens, as Inspecdes e a Revisao
Periodica, e um pouco menos da metade o Plano de Agao de Emergéncia. Oito 6rgaos
fiscalizadares ainda nao emitiram nenhum regulamento.

Sommemoees O Nucleo de
Seguranga Hidrica

foi instituido pela

Portaria n®2.715 de
19/11/2019 do MDR.

,---- Conforme a Politica
Nacional de Seguranga
de Barragens, conceitua-
se reservatdrio artificial
aquele destinado

a acumulacao ndo
natural de agua, de
substancias liquidas ou
de mistura de liquidos
e sdlidos; barragem é
definida como qualquer
estruturaem um

curso permanente ou
temporario de dgua
para fins de contengdo
ou acumulagdo de
substancias liquidas

ou de misturas de
liquidos e solidos,
compreendendo o
barramento e as
estruturas associadas.

N Segundo Informagdes
do Relatdrio de

Seguranga de

Barragens de 2017,
disponivel em https://
bit.ly/2QYIIbk.

O Relatdrio de 2018

jé foi encaminhado

pela ANA ao CNRH.
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No inicio da tarde do dia 25 de janeiro de 2019 ocorreu o rompimento da barragem B-1
da mina Corrego do Feijao, de propriedade da VALE S/A e localizada no municipio de
Brumadinho/MG. A barragem continha 11,6 milhdes de m* de material, ocupando uma area
de 249 mil m2. Os rejeitos foram depositados ao longo do vale do Ribeirao Ferro-Carvao
e no rio Paraopeba, afluente do rio Sao Francisco, em uma area de 3,2 km2. O volume
moahilizado na B-1, acrescido do volume erodido no vale, correspondeu a 10,5 milhdes de
m?, sendo 7,7 milhdes de m? destes depositados até a foz do Ribeirao Ferro-Carvao e 2,8
milhdes de m® aportados ao rio Paraopeba, segundo dados da VALE.

O rio Paraopeba, um dos principais afluentes do rio Sao Francisco, tem extensao de 560
km e sua bacia cobre 13.600 km? em 48 municipios. A nascente do rio esta localizada
em Cristiano Otoni/MG e sua foz esta na represa de Trés Marias, em Felixlandia/MG. Pouco
antes da foz, o rio é represado para geracao de energia pela UHE Retiro Baixo, cuja operagao
foi iniciada em 2010.

Diferentemente do ocorrido em novembro de 2015, com o rompimento da barragem de
Fundao da SAMARCO, em Mariana/MG — cujo volume de rejeitos foi bem maior, resultando
em alto impacto ecolégico e ambiental na bacia do rio Doce e nos usos quali-quantitativos
de suas aguas — o rompimento da barragem em Brumadinho teve implicactes ecologicas
de dimensao mais reduzida, porém resultou em um nUmero muito maior de perdas de
vidas, principalmente de funcionarios da VALE que estavam nas areas administrativa
e de refeitério da mina no momento do rompimento, as quais se situavam em darea
imediatamente a jusante da barragem. Segundo os dados mais recentes, de setembro de
2019, o rompimento ocasionou 250 mortes identificadas, além de 20 pessoas que ainda
se encontram desparecidas. Houve também mortes de animais, perda de patriménios
materiais e danos sociais.

Dentre as agdes tomadas pela ANA, inicialmente foram identificadas as captacées para
abastecimento publico nos trechos imediatamente a jusante do desastre. Uma delas
correspondeu a captacdo da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) no
rio Paraopeba em Brumadinho, implantada durante a crise hidrica de 2014/2015, para
reforcar o aporte de agua ao reservatorio do rio Manso, que atende a Regido Metropolitana
de Belo Horizonte. No momento do desastre a captagao nao se encontrava em operagao.
Posteriormente foram identificadas todas as outorgas, emitidas pelo 6rgao gestor de
recursos hidricos de Minas Gerais, o Instituto Mineiro de Gestio das Aguas (IGAM), no curso
do Rio Paraopeba até sua foz na represa de Trés Marias, bem como as outorgas federais
emitidas pela ANA no reservatario da hidrelétrica. O curso d'agua atingido foi dividido em
diferentes trechos, a fim de melhor avaliar o impacto do deslocamento da pluma de rejeitos
e das alteraces na qualidade da agua.

O IGAM, ANA, COPASA e a CPRM formaram uma Rede Integrada de Monitoramento
Emergencial do rio Paraopeba envolvendo parametros basicos, série de metais e
sedimentos.

Além do monitoramento do rio Paraopeba, foi criado um Programa Especial de
Monitoramento da Qualidade da Agua e dos Sedimentos do Reservatario de Trés Marias e
Entorno (PMQS).

1. Informagdes dispaniveis em https://bit.ly/2UFbBFj (IGAM), https://bit.ly/2ZmjZAA (CPRM) e
https://bit.ly/2Le71e3 (ANA).
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Rio Sao Francisco
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CARACTERiSTICAS DAS BARRAGENS DE FUNDAO E CORREGO DO FEIJAO

Nome da Barragem Barragem Fundao Barragem | Cérrego do Feijao

Empreendedor SAMARCO VALE

Volume 54,86 milhdes de m* 11,60 milhdes de m*

Altura 110 m 87m

Municipio Mariana/MG Brumadinho/MG

Uso Principal antent;f?]o de r.ejgiltos de Co_ntem;?o de r_ejfai_tos de
mineragao - minério de ferro mineragao - minério de ferro

Bacia Hidrografca Doce Sao Francisco

Categoria de Risco Baixo Baixo

Dano Potencial Associado Alto Alto

Fiscalizador ANM ANM

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens (SNISB).

Os maiores impactos sobre os recursos hidricos ocorreram na primeira semana pos-
rompimento. O trecho de cerca de 40 km de extensao (distancia medida desde a
barragem que rompeu) ficou totalmente impactado, inviahilizando os usos da agua e
apresentando valores significativos de turbidez, ferro, manganés, aluminio e presenca
de metais pesados como chumbo e mercurio.

Nos dias subsequentes foi detectada oscilagdo na qualidade da agua devido a
ocorréncias de chuvas, que contribuiram com a remobhilizacao do material depositado
no leito do rio ou aporte de rejeito oriundo da barragem que rompeu. Os

apontam que houve melhora da
qualidade da agua do rio Paraopeba, sobretudo pelo periodo de estiagem que favorece
a deposicao do rejeito que esta na coluna d'agua. Expedicao de campo constatou que
o rejeito se encontrava no reservatorio de Retiro Baixo, ndo atingindo o reservatorio
de Trés Marias e o rio S3o Francisco.

Os principais impactos ambientais do desastre relacionaram-se a destruicao de
habitats, assoreamento dos cursos d'agua, contaminagao da agua e sedimento por
metais, alteracdo da estrutura trofica, declinio de populac@es de peixes e invertebrados
e alteragao na composicao e abundancia das espécies, conforme levantamento do
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio).

Foram iniciadas acdes de recuperacao pela empresa, tais como a implantacao de
estruturas de contencao de rejeitos e limpeza da agua do Ribeirao Ferro-Carvao,
visando estabilizar os depositos de rejeitos e reduzir o aporte de sedimentos para
0 rio Paraopeba; manejo e disposicao do rejeito e instalacao de diques e barreiras
provisdrios; remogao do material depositado; interceptacao das contribuicdes de
aguas superficiais das vertentes; reducao da dispersdo de manchas de sedimentos e
reabilitacao da area impactada.

Algumas medidas tém sido recomendadas, a partir de diferentes instrumentas como o
relatorio da Comissdo Parlamentar de Inquérito (CPI) instalada no Congresso Nacional
para tratar do tema, como o fim do uso desse tipo de barragem no Pais, que se caracteriza
pelo método de alteamento a montante.

2. Boletim do IGAM disponivel em https://bit.ly/2ZkaRfz.
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0 ano de 2019 marca os 10 anos do Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil.
O Informe 2019 é a décima-primeira edicao do relatario. Ele atualiza informagdes
apresentadas no Conjuntura 2018, que segue uma nova abordagem e linguagem
langada com o Conjuntura 2017, paraaciclo 2017-2020, em um esfor¢o empreendido
pela ANA e parceiros, tornando a publicagao mais acessivel a sociedade.

Como parte integrante dessa década de trabalho e resultados, a ANA publica também
em 2019 os Encartes de Instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, com
0 objetivo de abordar com mais detalhes cada instrumento, bem como seus avancos
no Pais nos Ultimos anos. Além destes, foram lancados importantes estudos, coma
0 Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil, o Plano Nacional de Seguranca
Hidrica e um relatério e painel de indicadores com o calculo de todos os indicadores
do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6 — Agua Limpa e Saneamento
para o Brasil, compreendendo séries historicas e desagregactes dos dados.

Com base nas licdes aprendidas com o Plano Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) 2006 e visando a elaboragao do novo PNRH 2021, foi instituido em 2018
0 Grupo de Trabalho por meio da Portaria Conjunta n° 336, de 20 de agosto de
2018, formado pelo Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria de Recursos
Hidricos e Qualidade Ambiental, a Secretaria Executiva do Ministério do Meio
Ambiente (MMA) e a Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos
da ANA, com a responsabilidade de coordenar a construgcao do marco ldgico e da
estratégia para a elaboracao do novo PNRH. O marco logico incluiu a proposta
de conteldo, atividades e cronograma para a elaboragao e comunicacao do novo
PNRH, bem como o para o processo de participagao social.

Em 2019, ja no ambito do Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), a ANA
e a Secretaria Nacional de Seguranga Hidrica do MDR deram inicio a elaboragao
do novo PNRH, com a definicdo das etapas, atividades, papeis institucionais e
estratégias para articulacao institucional e de construcao do plano.

No ambito do processo de elaboracao do PNRH 2021, o Conjuntura 2019
representa o diagnostico preliminar, que sera alvo de discussdo por parte dos
setares usuarios de recursos hidricos, academia, sociedade civil e dos governos, por
meio de oficinas, encontros, seminarios e consulta pUblica, para a construgdo do
diagnastico consolidado, a ser apresentado no Conjuntura Informe 2020. Soma-se
a0 processo para a finalizagao do plano o progndstico e o plano de agdes.
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O novo Plano Nacional de Recursos Hidricos sera elaborado segundo uma estratégia
participativa dos diversos atores e interessados na agenda de recursos hidricos do
Pais. Osinal de alerta quanto a garantia de seguranca hidrica no Pais ja foi acionado
a partir da seca de 2012 na regido Semiarida, que posteriormente se expandiu para
outras regides do Pais. Com horizonte até 2040, espera-se, consequentemente,
que o novo PNRH 2021 busque uma gestao dos recursos hidricas mais eficaz e
inovadora, que se torna fundamental para prevenir e minimizar problemas
relacionados ao acesso a agua.







OInforme 2019 é a décima primeira edi¢ao do
Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil. Ele atualiza
informacdes apresentadas no Conjuntura 2017, Relatoério Pleno,
e no Informe 2018, que apresentaram uma nova linguagem,
em um esforco empreendido pela ANA e parceiros,
tornando a publicagdo mais acessivel a sociedade.

O Relatorio é referéncia para 0 acompanhamento sistematico
dos recursos hidricos no Pais, por meio de um conjunto de
indicadores e estatisticas sobre a quantidade, qualidade e usos
da agua, bem como sua gestao. Esta edicdo também destacaa
importancia da seguranca hidrica para o Pais e constitui o
diagnostico preliminar do novo Plano Nacional de Recursos

Hidricos, PNRH2021.
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