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0 Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2021 - Relatorio Pleno inicia o
quarto ciclo de publicagdes que sera composto pelos informes 2022, 2023

e 2024. A edicao de 2021 do Conjuntura corresponde, ainda, ao Diagnostico

e Prognostico do novo Plano Nacional de Recursos Hidricos para 2022 a

2040. 0 ciclo 2021-2024 é marcado pela transformagao do relatdrio para um
formato inteiramente digital, compreendendo interatividade em todas as suas
ilustrag@es e permitindo a leitura em todos os tipos de dispositivos.

O Relatario de Conjuntura corresponde a atualizagao periddica do estado dos
recursos hidricos no Brasil, em atendimento aos normativos do CNRH, sendo
a referéncia para 0 acompanhamento sistematico da situagao e evolugao dos
recursos hidricos no Pais, através de um conjunto de indicadores e estatisticas
sobre a agua, seus usos e sua gestao.

Esses dados dao conta da diversidade do territorio brasileiro, tanto em termos

de quantidade e qualidade da agua, usos da agua pelas diferentes atividades
econdmicas, evolucdo do sistema de gestao de recursos hidricos e, particularmente,
da situacao da seguranca hidrica e do saneamento basico no Brasil.

0 Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2021 - Relatério Plena foi elaborado
pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), a partir de uma rede
estabelecida com mais de 50 instituicdes parceiras, abrangendo os 0rgaos gestores
de recursos hidricos de todas as Unidades da Federacao, e outras institui¢es do
governa federal. Para a construcao do conhecimento sobre os recursos hidricos no
Brasil, em que a gestdo é efetuada de maneira compartilhada e participativa, as
parcerias sao essenciais para fortalecer a gestao integrada e a disponibilizacao de
informagdes com exceléncia técnica e de forma estruturada e confiavel para toda a
sociedade brasileira.

Boa leitura™!

Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico



* Conheca a interatividade digital do Conjuntura 2021

A versao digital do Conjuntura 2021, disponivel em https://conjuntura.ana.gov.br,
objetiva alcangar o maior nUmero possivel de leitores e propiciar uma experiéncia
totalmente interativa com os dados e informagdes sobre os recursos hidricos no
Pais. Nesta oportunidade, apresenta-se a versao editorada para impressao, para
atender as necessidades quanto a este formato. Ressalta-se, entretanto, que, para
aprofundamentos no conteddo, o leitor sera constantemente incentivado, nesta
publicacao, a se direcionar e consultar a versao digital do Conjuntura, além de outras
midias de interesse.

O Conjuntura 2021 - Relatério Pleno, agora inteiramente digital, traz uma
variedade de recursos interativos que buscam melhorar ainda mais a aquisicao do
conhecimento, conferindo maior transparéncia e agilidade ao contetdo transmitido.
Os graficos, infograficos e mapas adquiriram funcionalidades que oferecem maior
interatividade para o leitor. Essa interatividade ocorre de diferentes maneiras. Ha
opcoes de visualizagao de dados nos mapas e graficos, e links que redirecionam o
leitor a conteudos de outras plataformas digitais. Assim, é possivel navegar nos
temas abordados e conhecer detalhes e complementacgées adicionais.

As novidades nas ilustragdes incluem botdes que conduzem a visualizagao de
diferentes variaveis. Assim, varios dados e informagdes podem ser acessados em
uma mesma figura. As legendas podem ser habilitadas ou desabilitadas com um
simples clique, personalizando a analise. Caixas de texto informativas aparecem ao
posicionar o cursor em pontos especificos. E possivel realizar buscas para visualizar
itens de interesse. Os mapas podem ser ampliados por meio das teclas Ctrl + scroll,
expandindo sua navegacao. Veja alguns exemplos:

REDE NACIONAL DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA
Estacdes implantadas por ano

Neste mapa, ao @016 2017 @z018 @ 2019 2020
clicar em cada um

dos anos, é possivel

personalizar a e,
visualizacao dos i)
dados e comparar :
anos especificos de

interesse do leitor. : : T



https://conjuntura.ana.gov.br

Neste outro mapa, pode-se alterar
as camadas das variaveis e realizar

consultas especificas.

Neste grafico, ao
clicar nas legendas,

a visualizacao do
dado é habilitada ou
desabilitada. Caixas
de texto informativas
sao apresentadas ao
clicar com o cursor nos
registros.

Neste outro grafico,
os dados podem

ser visualizados em
diferentes regides de
interesse.

COBRANGA PELO USO DOS RECURSOS HiDRICOS
Situacao em 2020

AGOES DE FISCALIZAGAO DE USOS DOS RECURSOS HiDRICOS
Efetuadas pela ANA

@ Empreendimentos monitorados/vistoriados @ Notificacdes emitidas

USOS CONSUNTIVOS SETORIAIS DA AGUA NAS UGRHs
Retirada em 2020, em m?/s

Xingu e Interbacias Xingu-Tapajos v

@ ~bastecimento Urbano @ Abastecimento Rural @ IndUstria @ Mineracio
@ Termelétrica @ Animal @ Irrigacio






O cicLo DA AGUA

A chuva é a principal responsavel pela entrada de agua no ciclo
hidrologico. Quando precipita, parte dela escoa pelos rios, parte infiltra nos
solos e o restante evapaora. A vegetacao tem um papel importante neste
ciclo, pais uma parte da agua que cai é absorvida pelas raizes e acaba por
voltar a atmosfera pela transpiracao ou pela simples e direta evaporacag,
além de influenciar no escoamento e na infiltracao. Ao longo do trajeto, a
agua é utilizada de diversas maneiras, encontrando o mar ao final, onde
evapora e condensa em nuvens gque seguirao com o vento, reiniciando o
ciclo.



O CICLO DA AGUA QA ANA

E SANEAMENTO BASICO

‘ Acesse o infografico interativo da versao digital do relatdrio Conjuntura em: cutt.ly/xJgXdT6
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Ciclo Hidrologico

de ar, que transportam vapor de agua pelos continentes; a forca da gravidade, responsavel
pelos fendmenos da precipitacdo, da infiltracao e do deslocamento das massas de agua;
e a energia térmica solar, responsavel pela evaporacao da agua.

Quanto a dinamica da agua no territrio brasileiro, as principais entradas correspondem
a chuva sobre todo o territdrio e as vazdes procedentes de outros paises na bacia
Amazbnica. Parte dessa agua é consumida pelas diferentes atividades econdmicas, parte
retorna ao ambiente e outra parte sai do territdrio para o Oceano Atlantico ou para paises
vizinhos na bacia do Prata, pelos rios Paraguai, Parana e Uruguai. O fluxo de agua no
Pais, assim como a quantidade de dgua utilizada pelos diferentes usos, é apresentado nas
de Contas Econémicas Ambientais (SCEA), o qual monitora a evolucdo dos paises em
direcao ao desenvolvimento sustentavel

*Dados referentes a 2019

OCEANO

VENEZUELA ATLANTICO
N
COLOMBIA
>
s AR R Wk -
Pamaiba
Tocantins-Araguala S3o Francisco
PERU BOLIVIA
Baciasdo ~_OCEANO
° Atlantico  ATLANTICO
Paraguai
£ Parand o

PARAGUAI
PARAGUAI
° E ARGENTINA
URUGUAI
E ARGENTINA

— 5 OCEANO

ATLANTICO

Uruguai

Acesse em: cutt.ly/eHaBIJD

Acesse em: cutt.ly/1GYr3mH

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: cutt.ly/zHaChLE
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Acesse em: cutt.ly/MGYtpHD

Divisao Hidrografica

A légica da hidrografia é diferente da organizacdo politico administrativa do
Pais, uma vez que o fluxo da agua nos rios ultrapassa os limites politicos entre as
Unidades da Federagao. Isso implica no gerenciamento da dinamica territorial das
bacias hidrograficas pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e
por érgdos gestores de recursos hidricos das 27 Unidades da Federagdo (UFs).

No territorio brasileiro, as aguas percorrem 12 regides hidrograficas, definidas pelo
relatarios de Conjuntura, editados anualmente desde 2009, tém buscado apresentar
suas estatisticas, indicadores e analises a partir das Regides Hidrograficas (RHs).
Contudo, devido a grande extensao territorial do Brasil, este nivel de agregacao por
vezes é insuficiente para individualizar todas as nuances regionais.

Em 2020, como parte do processo de planejamento da elaboragao do novo Plano
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), uma nova proposta de organizagdo do
territario _nacional_foi_apresentada, detalhando_a Resolugao n° 109 de 2010 _do

Acesse em: cUtt.ly/CGYtzgW - --- === = - == = - L S L T T T S ST e

Acesse em: cutt.ly/oGYtnpi

CNRH. Coma resultado, foram delimitadas e identificadas 47 Unidades de Gestao de

Recursos Hidricos (UGRHs) de bacias hidrograficas de abrangéncia interestadual,
além de 17 UGRHs de bacias estaduais. Desde o Informe 2020 do Conjuntura,
parte das informagdes vem sendo apresentada considerando esse recorte territorial,
sistematica que sera mantida ao longo desse Relatario.

No caso da bacia do Parand, as UGRHs delimitadas
corresponderam a sub-bacia ou conjunto de sub-bacias, cuja
delimitacdo é adotada para fins de gestdo: Paranaiba, Grande,
Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), Paranapanema e Iguagy,
ficando a drea de drenagem restante da bacia correspondente a
uma nova unidade. O mesmo ocorreu na bacia do Sdo Francisco,
com a divisao da sub-bacia Verde Grande. Nesses dois casos,
os dados referentes a oferta compreendem toda a bacia, sendo
que nos demais dados apresentados no Relatorio, consideram
somente a drea especifica de cada UGRH.
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UNIDADES DE GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS

. Q Buscapornome.

" Capity 1 - O Ciclo da Aguia -

Acesse a figura interativa
- daversao digital do

“relatério Conjuntura
~ em: cutt.ly/nHaCnhd
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Acesse em: cutt.ly/2GYtU34

0 Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil

acompanhamento sistematico e anual das estatisticas e indicadores relacionados
a agua no Pais para os mais diversos fins, assim como para a estruturacao e
disponibilizacao de informagées a sociedade. Muitas dessas informagdes sao
provenientes de levantamentos do governo e de bases de dados de diferentes
instituicdes pUblicas, bem como de prestadores dos servicos de saneamento basico
dos municipios.

A periodicidade do relatério, elaborado pela ANA com o apoio de diversas instituicdes
parceiras, é anual, e a publicagao segue um ciclo de quatro anos. No primeiro ano
é publicado um "relatario pleno" que traz uma analise retrospectiva da situagao e
da gestao dos recursos hidricos nos Ultimos quatro anos ou, quando possivel, em
um periodo maior. Essa publicacao tambhém contém outros temas relevantes para
a compreensao do panorama apresentado. Nos trés anos seguintes sao publicados
"informes” que buscam atualizar as informagdes do relatério pleno no intervalo de
suas edicdes. Os informes sao mais compactos, apresentam as alteracdes em relagao
a0 ano anterior e subsidiam a elaboragao do proximo relatério pleno. Os relatorios
plenos permitem avaliar o estagio de implementagao do Plano Nacional de Recursos
Hidricos.

Transmitir a informagao de maneira eficiente para alcance dos mais diversos
publicos é um desafio continuo do Conjuntura. Ao mesmo tempo, a qualidade
técnica das informagdes é indispensavel. Acompanhando as tendéncias mais
modernas do Design da Informagao, o Relatdrio Conjuntura 2021 traz uma nova
proposta de apresentacao do contetdo, na forma de um livro digital que permite
uma leitura dindmica do conteddo, inclusive em dispositivos maveis. Esse novo
ciclo do Conjuntura apresenta, como elemento de destaque, a interatividade de suas
ilustracdes, que facilitam a interacao entre o usuario e a informacao.
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2009 2010 2011 2012 o
.-::; 'j—:l ‘( '_::
2014 2015 2016

2018 2019 2020

Relatorio Pleno

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 6

O Conjuntura tambeém apoia a sistematizagao das informacdes para o calculo e o
monitoramento de indicadores sobre recursos hidricos, tanto de iniciativas nacionais
como internacionais. Dentre elas, destaca-se a Agenda 2030 da Organizagao das
Nagdes Unidas (ONU), que inclui os indicadores do Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) 6 - Agua Limpa e Saneamento. O monitoramento das 8 metas
e 11 indicadores do ODS 6 € um trabalho constante, realizado e divulgado pela ANA

em parceria com outros 6rgaos e entidades.

Acesse a figura interativa
da versdo digital do
relatorio Conjuntura
em: cutt.ly/iLy9vky

Acesse em: cutt.ly/2GYtJjU
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Acesse a figura interativa
daversaodigitaldo ~ ------------

relatério Conjuntura A Proporgao da Populagao que Utiliza Servicos 97 4%
em: cutt.ly/GJq1xJ8 i de Agua Potavel Geridos de Forma Segura !

G40,

N Proporgdo da Populagdo que Utiliza Servigos
L de Esgotamento Sanitario Geridos de Forma 12,2%
Segurae Instalagdes para Lavar as Maos com
Agua e Sabao
.1 Proporgao de Aguas Residuais Tratadas
ﬁ de Forma Segura 58,3%

.2 Proporcao de Corpos Hidricos com o
Boa Qualidade da Agua 11,4%

&

/\, 1 Alterages na eficiéncia do uso da agua 78,02 23'42
O, R$/m®  US$/m?

.2 Nivel de Stress Hidrico: Proporcao entre a o
Retirada de Agua Doce e o Total dos Recursos 1,7%
de Agua Doce Disponiveis do Pais

.1 Grau de Implementacdo da Gestao Integrada 63.1
de Recursos Hidricos (GIRH) ’

.2 Proporgao de bacias hidrograficas e aquiferos
Transfronteirigos Abrangidos par um Acordo 62%
Operacional de Cooperagdo em Matéria de
Recursos Hidricos

) &

o

@ Alteracdo na Extensao dos Ecossistemas
Relacionados a Agua ao Longo do Tempo 21
<=

[ ] . . .
Montante de ajuda oficial ao desenvolvimento
na area da agua e saneamento, inserida num

plano governamental de despesa

Participagao das comunidades locais na S

- 2 deb
gestao de 4gua e saneamento subsetores )
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EstacOes de monitoramento de parametros da agua sao dispostas no
territério nacional de maneira estratégica, formando as redes de
manitoramento, para medir a quantidade e a qualidade da agua

disponivel para os diversos usos. A disponibilidade é resultado das
caracteristicas da bacia hidrografica e pode ser afetada pela presenca de
infraestrutura hidrica, poluicao e eventos criticos relacionados ao clima.



QUALIDADE E QUANTIDADE DA AGUA

4 AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

Acesse o infografico interativo da versao digital do relatdrio Conjuntura em: cutt.ly/0JgXOmt
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Monitoramento
Hidrologico

O monitoramento hidrolégico é realizado para fornecer informacdes, ao longo
do tempo, sobre a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos superficiais
e subterraneos em todo o territario nacional. Grande parte do monitoramento
ocarre em estacdes pluviométricas e fluviométricas, que monitoram as
chuvas e os rios. Ha também monitoramento por satélite, monitoramento da
qualidade da agua, das aguas subterraneas e dos reservatorios.

ESTATISTICAS DO MONITORAMENTO HIDROLOGICO Acesse a figura interativa

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" da versao digital do
relatério Conjuntura
em: cutt.ly/iHaCUmk

Estacdes de Qualidade de Agua dos Estados

Estacdes Pluviométricas Gerenciadas pela ANA

2.717

Estacbes Fluviométricas Gerenciadas pela ANA

2.024

Estacoes de Qualidade da Agua da ANA
1.485

Reservatérios Monitorados pela ANA via SAR

713

Plataformas de Coleta de Dados

654

Pontos de Monitoramento de Aguas Subterraneas

409

Estacbes Virtuais Monitoradas por Satélite

245
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Acesse em: cutt Iy AGYENEV A Rede Hidrometeorolégica Nacional (RHN) possuia, em 2020, quase

sob responsabilidade de varias entidades. A ANA gerencia diretamente

, sendo: (monitoram as chuvas) e
(monitoramosrios). Do universode estagdes fluviométricas,
em (descarga liquida), em
eem (descarga sélida).

Acesse a figura interativa ESTAngES DA REDE HIDROMETEOROLOGICA NACIONAL

daversiooigtaldo " Fgoeracan gerenciadas pela ANA

Q Buscar UGRH

relatério Conjuntura
em: cutt.ly/tHaCDfA
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Ha também um monitoramento hidroldgico especifico e obrigatério para o setor
de geracao de energia elétrica na RHN. Em 2020, o monitoramento em tempo
real era efetuado por - dentre 2.535 previstas - de
concessionarias ou autorizadas para exploragao do potencial hidraulico e que sao
titulares de , sendo:
e

.Em complemento ao monitoramento, ja foram atualizados

pelos empreendedores os de

Com os avangos tecnolégicos das Ultimas décadas, o

foi modernizado, passando dos registros em fichas de campo
em papel dos dados de pluviémetros e réguas por observadores ao uso de diversos
sensores automaticos ligados a uma plataforma de coleta de dados (PCD), com o
armazenamento dos dados in loco por registradores e transmissao por telefonia movel
ou satélite. No Brasil, fatores como a extensao territorial, a dificuldade de acesso as
estacdes (na Amazdnia e Pantanal, por exemplo) e a necessidade de informagées em
intervalos curtos de tempo para a prevencgao de eventos criticos, como inundacdes,
justificam o uso da telemetria no monitoramento, isto ¢, a obtencdo de dados a
distancia e em tempo real.

Em 2020, havia aproximadamente de
responsabilidade da ANA e de outros drgaos parceiros (orgaos estaduais, empresas
privadas do setor elétrico, dentre outros).

2017 | 2018 | 2019 m

@ Total @ Estactes da ANA @ EstacBes de Orgdos parceiros

£

Acesse em: cutt.ly/2GYt7il

Acesse em: cutt.ly/8GYyeWr

Acesse a figura interativa
da versdo digital do
relatdrio Conjuntura

em: cutt.ly/THaCLgN
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Acesse em: cutt.ly/jGYysUC--, O acesso aos dados e informagdes do monitoramento ocorre pelo portal do

. Sistema de Informacées Hidrologicas e pelo sistema

Acesse em: CUtLlY/zGYyl0e - - - = 5 S T S SIS e s e e e mg s n oo

Acesse em: cutt.ly/pGYyb6k -~

" Além do monitoramento convencional, reservatdrios e rios de médio e grande porte
sao monitorados a partir de dados obtidos por satélite. Dados de radares altimétricos
sao usados para determinar o nivel da agua, enquanto dados de sensares 6ticos
servem para estimar parametros de qualidade da agua. Em 2020, havia

. Esses dados sao disponibilizados no portal do monitoramento hidrolégico por
satélite

Acesse em: cutt.ly/fGYyTd| - ---==-=====-1----------- )

O desenho atual da RHN é resultado de um processo desenvolvido ao longo de varias
décadas no Brasil. Com o tempo, houve necessidade de uma revisao estruturada
das demandas de interesse atendidas por cada ponto de monitoramento da rede
fluviométrica nacional em operagao, assim como da otimizacao das atividades de
campo e, ainda, da consolidacao do uso de novas tecnologias para coleta, transmissao,
armazenamento e disseminacgao dos dados a toda a sociedade.

Neste contexto, a ANA, coordenadora da RHN, e o Servico Geoldgico do Brasil
firmaram em 2015 um Memorando de Entendimento com o United States

Acesse em: cutt.ly/IGYyPgW ------------

Geological Survey (USGS) dedicado a capacitacdo técnica de seus profissionais e a
constituicdo de uma Rede Hidrometeorologica Nacional de Referéncia (RHNR), em
implantacao gradativa para racionalizar o monitoramento e prepara-lo para fornecer
dados e informacdes necessarios para a solucao de problemas de gestdo cada vez
mais complexos, além de melhorar a resposta aos eventos de inundagdes e estiagens
e de aumentar a confiabilidade dos dados, permitindo analises hidrolégicas regionais
mais precisas e o desenvolvimenta de obras hidricas com melhor relacao de custo
versus beneficio.

Desta forma, uma estacao da RHNR possui objetivos de monitoramento bem
definidos, com equipamentos automaticos instalados, disponibilizando os dados a
cada hora, com uso de telemetria Geostationary Operational Environmental Satellite
(GOES), com baixo indice de falhas e busca permanente pela confiabilidade dos
dados, que é alcancada por meio da aplicacao das melhores técnicas e instrumentos
em campo, e analise tempestiva dos dados gerados.
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Capllity 2 : Qualidade e quantidade da dgua
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REDE HIDROMETEOROLOGICA NACIONAL DE REFERENCIA doese g intratia
~ . d versao aigital ao
Estacdes implantadas por ano relatdrio Con}guntura

em: cutt.ly/IHaCVbF
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Acesse em: cutt.ly/fGYyC79 ----

Acesse em: cutt.ly/SGYy1Gw - - - -

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: cutt.ly/DHaC8WI

No Brasil, 0 monitoramento de aguas subterraneas é bastante incipiente, quando
comparadoaodas aguas superficiais. Anivel nacional, a partirde 2009, foi implantada
com o objetivo de acompanharas variagdes espaciais e temporais quali-quantitativas
das aguas nos principais aquiferos brasileiros.

Em 2020, a RIMAS contava com L distribuidos em
em . 0 nimero de pontos de monitoramento teve um crescimento
bastante expressivo de 2008 a 2015, e 0s com maior quantidade

No sentido de propiciar a implementacdo da gestao integrada rio-aquifero, por
meio da conjuncao dos dados pluviométricos e hidrologicos com os dados dos
niveis piezométricos dos aquiferos, bem como da sua inclusdo como tipologia da
RHN, vem sendo realizada, desde 2019, a operagao conjunta CPRM/ANA no Sistema
Aquifero Urucuia, UGRH Séo Francisco, de de aguas
subterraneas da RIMAS. Estes pocos, e outros a serem agregados paulatinamente
e operados conjuntamente no futuro, passarao a ter suas informagdes divulgadas
no Sistema de Informagdes Hidroldgicas (HidroWeb). Almeja-se a ampliagdo na
disponibilizagao dos dados de monitoramento piezométrico nos locais de maior
relevancia para a gestao integrada rio-aquifero, sitios estes a serem identificados em
avaliacao em desenvolvimento na ANA.
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ESTACOES DE MONITORAMENTO DA RIMAS Acesse a figura interativa

i T S S T A T n e n et da versao digital do
Sistemas aquiferos monitorados em 2020 relatdrio Conjuntura

em: cutt.ly/THaVqwd

@ Rede CPRM Rede CPRM incorporada a RHN @ Redes Estaduais

Q Buscar Estacao
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Além da rede nacional, algumas UFs também operam redes de monitoramento
quantitativo e/ou quali-quantitativo de aguas subterraneas. Sao Paulo possui uma
rede com 83 pogos, Minas Gerais com 66, Ceara com 507 e o Distrito Federal com
84 pocos (42 pares de pogos rasos e profundos). Considerando as diversas redes
existentes, foram
inventariados, o queresultanumabaixadensidade global de pontosde monitoramento
(0,13 PM/1.000 km?) e com séries de dados de até 11 anas, ou seja, ainda, de pouca
extensao temporal. A maior parte dos aquiferos apresenta uma densidade abaixo da
adequada para a definicao de seus valores de background, considerando este um dos
objetivos importantes do monitoramento regional.
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Apesar do monitoramento das aguas subterraneas no Pais ser ainda recente, os
dados ja permitem avaliacdes iniciais. Diferentes evolugdes no nivel da agua foram
registradas, em alguns casos estaveis, como no aquifero apenas com
oscilagdes sazonais; outros com tendéncia de elevagao, como no sistema aquifero

, na UGRH Uruguai e; ainda, outros com tendéncia de rebaixamento, como
no sistema aquifero , na UGRH Sao Francisco. Estas variacdes podem estar
associadas as variacdes climaticas (nas precipitacdes e temperaturas), a extracao
de dgua dos pogos, ao uso e ocupagao da terra, bem como uma associagao destes
fatores, os quais refletem nas condigdes de recarga.

A chuva é a grande fonte de agua para o continente. Sua quantidade e dinamica de
ocarréncia durante o ano sao variaveis no territério. Embora a chuva média anual do
Brasil seja de , pode-se ohservar no ano menos de de chuva na
regiao Semiarida e mais de na regiao Amazonica. Grandes variacées da
chuva ocorrem inclusive dentro das bacias, como se verifica explicitamente na UGRH
Sao Francisco, por exemplo.

As variacdes de regimes fluviométricos, tanto espaciais como temporais, observadas
nas bacias hidrograficas brasileiras, se devem a combinacao das variadas condicdes
climaticas, armazenamento no solo, demandas evaporativas e graus de declividade
dos terrenos. Todavia, o fator predominante é a chuva, de forma que as maiores
amplitudes das vazdes ocorrem nos periodos Umidos e as menores nos periodos mais
secos ou de estiagem.

Assim, dos de agua que escoam em média pelo territério brasileiro,
quase 80% encontra-se na bacia Amazdnica. Além disso, a vazdo de estiagem Q%
corresponde a aproximadamente 30% da vazao média, sendo na bacia
Amazonica e no restante do Pais, mas com variacdes significativas
entre as bacias. Enquanto a Q*® em rios da bacia do Parana pode ultrapassar 40% da
vazao média, em bacias do Semiarido a maioria dos rios seca no periodo de estiagem,
de forma que a ampliacao da garantia de oferta de agua so pode ser alcancada a
partir de reservatarios artificiais ou por transferéncias de agua de outras bacias.




ESTATiSTICAS DE CHUVAS E VAZOES Acesse a figura interativa

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" da versdo digital do
Por UGRH relatério Conjuntura
em: cutt.ly/YHaVyTH

m Vazdo Média (m°>/s) ‘ Q95 (m?/s) |

Q Buscar UGRH

Tendo em vista as flutuagdes naturais dos regimes de vazao, a gestao de recursos
hidricos traz o conceito de disponibilidade hidrica superficial, que é uma vazao
estabelecida como referéncia para orientar suas acdes. Seu valor é definido de
forma que haja um nivel alto de garantia da oferta de agua para os diversos usos.
Nesse sentido, sao consideradas as garantias naturais e aquelas acrescentadas pela
existéncia de reservatorios artificiais, de acordo com suas regras de operagao.

De forma mais abrangente, a nivel das unidades de gestao, a disponibilidade hidrica
é dada pela vazdo Q% somada ao aumento de garantias ofertado pelos reservatorios,
sendo que para 0s reservatorios que operam para otimizar a geracao de energia
elétrica, considera-se que esse aumento se refere as vazdes defluentes minimas
obrigatdrias, e para os demais reservatdrios o aumento é dado por aquilo que sua
vazao regularizada com 95% de garantia supera sua Q.
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Qualidade € quantidade da agua - Cyality 2
v -

E importante destacar que nem toda dgua que compéde a disponibilidade hidrica ¢
ofertada para ser consumida. Tendo em vista garantir o uso multiplo das aguas, no
processo de gestao sao previstos limitadores percentuais e absolutos do consumo ou
retirada dessas quantidades de referéncia para viabilizar usos nao consuntivos como
geracao de energia, recreacao, manutencao de comunidades aquaticas, entre outros.

Acesse a figura interativa—— DISPONIBILIDADE HiDRICA

daversdodigital do ~ TTTTTTTTTTTTTTTI T IT e
relatério Conjuntura
em: cutt.ly/vHaVpDP
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---------------------------------- a__ Acesse em: cutt.ly/gGYy5Ro

garantia. A hace fe cocos contempla estimativas a nivel de trecho de rio, onde sao_
incorporadas as interferéncias de , que possuem informacao de
sua vazao regularizada e tipo de operagao. A interferéncia de outras infraestruturas
como adutoras e canais nao é considerada, a nao ser transferéncias entre sistemas de
reservatdrios como as do sistema Cantareira (SP), do complexo Lages-Light (RJ), do
sistema Pacoti-Riachdo (CE) etc. A transposicao de aguas do Projeto de Integracao

do Séo Francisco (PISF) ainda ndo é contemplada.

E comum ocorrerem variagdes de precipitac3o ano a ano, que costumam ser maiores
em regides como o Semiarido do que na regiao Sudeste do Brasil, por exemplo. Para
amenizar os impactos da flutuacdo das vazdes ao longo do tempo, sao construidas
obras de infraestrutura hidrica, com destaque para os reservatorios artificiais.
Visando garantir a seguranca hidrica nas bacias hidrograficas, eles potencializam
a disponibilidade de agua superficial, armazenando agua nos periodos Umidos e
ofertando-a ao longo do tempo, sobretudo nos periodos de estiagem.

O Brasil possui um quantitativo de mapeadas, ocupando
uma area superficial total de . As massas d'agua classificadas como
artificiais, ou seja, de origem antrdpica, somam ou 72,4% do total, e ocupam
uma area de , sendo que a maioria, 92%, possui area superficial menor
ou igual a 10 hectares.

Cerca de possuem informacao de capacidade total de
armazenamento registrada na
no Pais, 92,7% deste total representado pelos reservatorios para geracao de energia
hidrelétrica. A maior capacidade de armazenamento de agua encontra-se nas
UGRHs da bacia do Parana (Parang, lguacu, Paranapanema, Grande e Paranaiba),
Tocantins-Araguaia e Sao Francisco. Essas UGRHs totalizam mais de

. Em 2020, eram monitorados pela ANA um total de , por meio
do Sistema de Acompanhamento de Reservatarios com o apoio de diversas
instituicGes parceiras.

- - Acesse em: cutt.ly/eGYuuEY

------------------------------------------------------------ Acesse em: cutt.ly/HGYufl3

--------------------------------------- Acesse em: cutt.ly/IGYuznu
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Acesse a figura interativa. EVOLUCAQ DA CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO DE AGUA DO BRASIL

daversaodigitaldo ~ TTTTL T s T T
relatério Conjuntura Em bilhdes de m

em: cutt.ly/DHaVfRP
@ Gerac3o de Energia Hidrelétrica [ Outros Usos @ Total

Serra da Mesa (1998)

Itaipu {1989)

Tucurui (1984)

Sobradinho (1982)

Furnas (1963) - .
e Castanhao (2002)

. . Armando Ribeiro {1983)
Trés Marias (1962): —_

Acesse a figura interativa  CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO DOS RESERVATORIOS

da versdo digital do TS A 2 T SAN Tt
relatério Conjuntura Sltuat;ao em 2020

em: cutt.ly/fHaVkeK Em hm? por UGRH

(T LPY PP P Y (T Ul Reservatorios (n°)

Q Buscar UGRH
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Na Ultima década, observou-se uma redugao significativa das vazdes observadas
em grande parte do Brasil, especialmente no periodo entre os anos de 2014 e 2017,
e no ano de 2020. A regido Nordeste, que depende fortemente da agua armazenada
em seus reservatdrios, apresentou uma grande seca, que se estendeu de 2012 até
2016. Como reflexo da seca de 5 anos consecutivos, 65 agudes que fornecem agua
para abastecimento pUblico encontravam-se secos em dezembro de 2016. Na UGRH
Sao Francisco, observaram-se reducgdes das vazdes na ordem de 25 a 50% no periodo
entre 2010 e 2020. Redugdes importantes nas vazées também foram registradas na
UGRH Tocantins-Araguaia e na maior parte da UGRH Paraguai.

Além das estiagens, também ocorreram cheias pontuais em algumas UGRHs na
Ultima década. Nas UGRHSs da bacia Amazonica foi observado aumento das vazoes,
contudo em algumas estagdes de monitoramento em Roraima (UGRH Negro) e no
Acre (porgao Sul das UGRHs Jurua e Purus) houve indicativo de redugao. Situagdo
semelhante foi observada na regiao Sul do Pais. Na bacia do Parana, parte das UGRHs
apresentaram reducao significativa da vazao média (UGRHs Paranaiba, Grande e
PCJ), e outra parte um aumento substancial das vazdes (UGRHs Parana, Iguacu e
Paranapanema). Na UGRH Uruguai, parte das estagdes apresentaram aumento, e
outra parte diminuigao das vazdes.

Considerando dados de 2010-2020 em relagdo a média 1980-2010
Em %

@ -100% a -T5% % 096 o
@-74,5% a -50% B SO Yl
-49,8% a -25% :

-24,9% a -5% e
-4,9% a 5% ! R g
5,19 a 25% MIVE. S TR 5
@ 25,1% a 50% MO s Nl )
N N of Uy b
@50,1%a 75% Na o gt

@ 75,1% a 100% E, 020

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatorio Conjuntura

em: cutt.ly/gHaVxbn
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Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: cutt.ly/ZHaVn28

Desde 2016, os registros de precipitagao no Brasil vém apresentando valores
abaixo da meédia na maior parte do seu territério. Considerando a magnitude
dessa diminuicdo, expressa em termos de tempo de retorno (TR}, ndo foi incomum
observar ao lango desses anos baixos valores cujos TRs foram maiores que 50 anos.
Assim, condicdes criticas de seca que so eram esperadas, em média, a cada 50 anas,
ocorreram em diversas localidades nos Ultimos anos. As regides localizadas mais ao
norte e nordeste do Brasil foram as mais impactadas por esses eventos criticos e,
apenas a partirde 2020, houve uma melhoria dessas condigdes de baixa precipitacao
nessas regides. Ja as regides localizadas mais ao sul do Brasil, considerando parte
importante da bacia hidrografica do Parang, vivenciaram periodos Umidos nos anos
2016 e 2017 mas, a partir de 2018, houve um deslocamento da seca para essas
regides, culminando com a recente crise energética do Brasil.

HISTORICO DE QUANTIDADE DE CHUVAS

Por estagao de monitoramento

2016 2017 2018 2019

@ Seco - maior que 100 Anos
@ Seco-50a 100 Anos
Seco - 20 a 50 Anos
Seco - 10a 20 Anos
Seco-0a 10 Anos
Umido - 0a 10 Anos
Umido - 10 2 20 Anos
@ Umido - 20 2 50 Anos
@ Umido - 50 2 100 Anos
@ Umido - maior que 100 Anos

ae
L]
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Para as vazées, observou-se desde 2016, um reflexo daquilo que ja vinha sendo
observado nos registros de precipitagao. No entanto, os eventos de seca foram
mais pronunciados que aqueles observados na precipitacao, demonstrando que
outros fatores além da questao climatica, como, por exemplo, 0s associados aos usos
da agua e ao uso e ocupagao do solo, impactam sobremaneira a disponibilidade
hidrica. Observa-se uma quantidade significativa de valores muito baixos de vazdes
cujos tempos de retorno foram maiores que 100 anos, notadamente nas UGRHs
localizadas no Nordeste setentrional, Sao Francisco e Tocantins-Araguaia e, mais
recentemente, também em UGRHSs das regides Sul e Sudeste do Brasil. Ressalta-se
que o0 aumento das condigdes de chuva nos Ultimas 2 anos nessas regides ainda
ndo foi suficiente para se observar uma melhoria significativa nas condicées de
disponibilidade hidrica. Esse fato demonstra claramente que os efeitos deletérios da
seca hidrolégica se prolongam além da seca meteoroldgica observada, indicando que
fatores hidrolégicos devam ser priorizados quando o impacto da seca nos recursos
hidricos for avaliado.

HISTORICO DE VAZOES MEDIAS Acesse a figura interativa

"""""" L e da versdo digital do
Por estagao de monitoramento relatorio Con‘f_unw

em: cutt.ly/GHaVRQs
2016 2017 2018 2019

@ Seca - maior que 100 Anos
@ Seca-50a 100 Anos
Seca - 20 a 50 Anos
Seca - 10a 20 Anos
Seca-0a 10 Anos
Cheia
Cheia- 10 a 20 Anos
@ Cheia - 20 a 50 Anos
@ Cheia- 50 a 100 Anos
@ Cheia - maior que 100 Anos

-02 10 Anos

Q Buscar.

2

29


http://cutt.ly/GHaVRQs

Os volumes de chuva nos periodos Umidos de 2015 a 2017 foram abaixo da média,
resultando em reduzidas recargas dos reservatérios do Sistema Interligado
Nacional (SIN), que compreende os principais reservatarios de geracao de energia.
Consequentemente, esses reservatérios foram deplecionados, encontrando-se em
niveis extremamente baixos ao final de 2017. Ao longo de 2018 houve recuperagao
de parte dos seus volumes, que, no entanto, voltaram a atingir niveis bastante
reduzidos ao final de 2019, apresentando o menor volume Util nessa época para os
Ultimos 5 anos.

.Em junho de 2021, era de 54,1%, o menor valor observado
para essa data desde 2015.

No Nordeste, regiao que depende grandemente da agua armazenada em reservatarios,
houve recuperagao de parte dos volumes ao longo do periodo 2017-2021.

, valor 16,6% maior que o observado no inicio de 2020.

dcesse s figura iterativa._ VOLUME DE AGUA ARMAZENADO NOS RESERVATORIOS DO SIN
fj;;’;iaciﬁﬁ/tgfa (%) do volume Util armazenado em 31 de dezembro de cada ano

em: cutt.ly/2HaVU2R

@ UGRH S3o Francisco @ UGRH Tocantins-Araguaia @ UGRHSs da Bacia do Parana
@ Demais UGRHs com reservatérios do SIN @ Total
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Capllity 2 : Qualidade e quantidade da dgua
. v

EVOLUCAQ DO VOLUME DO RESERVATORIO EQUIVALENTE DO NORDESTE Acesse a figura interativa

da versao digital do
Em % por UF relatério Conjuntura
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Adisponibilidade de agua superficial, apesar da relevante influéncia da regularizagao
do fluxo de agua dos rios pelos reservatarios, é garantida pela contribuicao de agua
dos aquiferos, que representam o fluxo de base da maior parte dos rios em territério
nacional. As extracdes de aguas subterraneas podem reduzir esse fluxo e impactar
as vazdes dos rios. Por isso, para definir a disponibilidade hidrica subterranea, é
importante utilizar apenas uma parcela das reservas renovaveis dos aquiferos (uma
parcela da recarga) de modo que o restante seja destinado a manutencao das vazoes
dos rios.

Estima-se que a disponibilidade de agua subterranea no Brasil seja em torno
de e, da mesma forma como ocorre com as aguas superficiais,
sua distribuicao pelo territorio nacional nao é uniforme e as caracteristicas
hidrogeoldgicas e de produtividade dos aquiferos sao variaveis, ocorrendo regides de
escassez e outras com relativa abundancia.

Para estimar o quanto da disponibilidade hidrica subterranea ja esta sendo
consumida, é preciso conhecer os volumes extraidos pelos pocos. Em 2017 estimou-se
a existéncia de 1,2 milhdes de pocos no Brasil, estimativa ampliada para

. A retirada total para essa quantidade de pogos foi estimada em
1.083,3 m*/s, 0 que corresponde a 8% das reservas explotaveis ou da disponibilidade
hidrica subterranea. Todavia, em que pese ser um percentual confortavel, trata-se
de informagdes médias, de maneira que localmente o cenario é bastante diferente.




DISPONIBILIDADE HiDRICA SUBTERRANEA Acesse a figura interativa
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" da versao digital do

relatério Conjuntura
em: cutt.ly/qHaVLuP

Recarga Potencial Direta (m?/s)

Reserva Potencial Explotavel (m?/s)

A qualidade da agua superficial e subterranea é um fator que determina sua
disponibilidade para diversos usos, tais como o abastecimento humano, recreacao,
producdo de alimentos e a industria.

A qualidade dessas aguas é condicionada por variaveis naturais ligadas, por
exemplo, ao regime de chuvas, escoamento superficial, geologia e cobertura vegetal,
e por impactos antropicos, provenientes de fontes pontuais e fontes difusas
de contaminagao, como o langamento de efluentes, o manejo dos solos, cargas
contaminantes manipuladas, despejadas ou dispostas em superficie ou subsuperficie,
entre outros. A qualidade das aguas subterraneas também é influenciada pela
dinamica de interagao com as rochas dos aquiferas e pelo tempo de circulagao no
subsolo.
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Acesse em: cutt.ly/aGYuEPa

O monitoramento é uma atividade essencial para a gestao dos recursos hidricos e
para a avaliagao da qualidade das aguas dos rios e lagos, uma vez que possibilita a
verificagao de tendéncias e a identificacdo de areas prioritarias para o controle da
poluigao hidrica, bem como sua adequagao para os diferentes usos. Além disso, é
fundamental para a elaboragao de planos de recursos hidricos e o enquadramento
dos corpos hidricos em classes de uso, temas que sao tratados no Capitulo 4, pois
fornecem subsidios a um diagndstico completo dos corpos d'agua de uma bacia
hidrografica.

A RHN e a Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de Agua (RNQA)
sao as principais fontes de dados de monitoramento da qualidade da agua no
Brasil. Embora a RHN tenha como foco principal o monitoramento quantitativo,
ela também monitora parametros basicos de qualidade, como pH, temperatura,
oxigénio dissolvido (OD), turbidez e condutividade elétrica, por meio de sondas
multiparameétricas, em todas as UFs.

A RNQA, por sua vez, monitora também parametros adicionais que demandam coleta
e analises laboratoriais, e é operacionalizada pelo Programa , coordenado

pela ANA e executado pelas UFs. Nos Ultimos anos, o quantitativo de pontos de
monitoramento da RNQA praticamente dobrou, passando de

. Para o cumprimento de seus objetivos, o Qualiagua aporta
recursos orcamentarios da ANA na forma de pagamento pelo alcance de metas
progressivas pactuadas e relativas ao monitoramento e divulgacao de dados de
qualidade de 4gua a sociedade. Em alguns estados 0 monitoramento ainda nao foi
iniciado e, em 2020 houve descontinuidade no monitoramento de alguns pontos da
RHN e RNQA em virtude da pandemia de Covid-19 e a consequente necessidade de
isolamento social.
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Acesse em: cutt.ly/9GYuIME - - - -

A qualidade da agua pode ser avaliada par meio das substancias e organismas nela
presentes, assim como de suas caracteristicas fisicas, tais como transparéncia e odor,
por exemplo. Estes sao conhecidos como parametros de qualidade de

agua e sao muito Uteis para determinar a adequagao da agua aos mais diversos usos.

0 Oxigénio Dissolvido na Agua (0D) é um importante indicador da qualidade da agua
em rios e lagos. Concentragdes muito baixas de OD comprometem a sobrevivéncia
de peixes e outras espécies aquaticas. Aguas correntes e mais frias normalmente
apresentam niveis mais altos de OD enquanto aguas mais quentes, paradas e ricas
em matéria organica tendem a ter concentragdes mais reduzidas de oxigénio.

A eutrofizagao de um corpo de agua resulta no crescimento excessivo de algas
e plantas aquaticas que, quando mortas, sao decompostas por bacterias que
consomem o oxigénio da agua, tornando-o indisponivel para outras espécies. Aléem
disso, a respiracao da flora aquatica durante o periodo noturno também reduz a
disponibilidade de OD para outros arganismos, como os peixes, podendo causar sua
mortandade.

Os rios que atravessam os centros urbanos e recebem grandes cargas poluidoras
de fontes pontuais, como efluentes domésticos e industriais, ou a poluicao difusa
urbana, carreada para os rios principalmente em eventos de chuvas, concentram os
pontos de monitoramento com OD mais baixo. Estes rios comportam visivelmente
pouca diversidade de espécies aquaticas e, por isso, sao muitas vezes classificados
como “rios mortos”. Como exemplos, podem ser observados os reduzidos valores
médios de OD em pontos de manitoramento no rio Caboclo (00ORJ10CBO00S5), no
Rio de Janeiro; no igarapé do Franco (14279000), em Manaus; e no rio Beberibe
(39098600), em Recife, que indicam a degradacdo da qualidade da agua em rios
urbanos. O estado de degradacao apontado pelo monitoramento do OD nestes pontos
reflete uma situagao bastante comum no Pais. No entanto, a partir daimplementacao
de instrumentos de gestao da qualidade da agua, como o enquadramento, e acées
de despoluicao e tratamento dos efluentes, é possivel recuperar a qualidade da agua
nestes trechos.
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Por outro lado, a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) representa a quantidade
de oxigénio dissolvido na agua que foi consumido por bactérias e outros
microrganismos nos processos biolégicos de degradagao da matéria organica. No
caso deste indicador, valores mais elevados de DBO também indicam a poluicao da
agua pela matéria organica, que é abundante em efluentes domésticos e industriais
de determinadas tipologias, principalmente de indUstrias de alimentos e bebidas.

O monitoramento da DBO no Brasil aponta

Nestes grandes centros, os rios que atravessam as areas altamente urbanizadas
recebem elevadas cargas organicas provenientes de efluentes nao tratados e da
poluicao difusa das cidades. A redugao destas cargas representa um grande desafio
para a implementacao do saneamento basico no Pafs.
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0 aumento do fasforo nos rios e, principalmente, em ambientes [énticos, como
lagoas e reservatarios, pode desencadear o crescimento excessivo de algas e plantas
aquaticas com consequente reducdo do oxigénio dissolvido na agua (eutrofizagao).
Algumas destas algas tém potencial para produzir toxinas perigosas para a saude
humana e animal e podem restringir o consumo da agua.

0 fosforo encontrado nos corpos d'agua tem como principais fontes os solos da bacia
hidrografica, fertilizantes utilizados na agricultura sem critério técnico adequado,
dejetos de criagdes animais, e efluentes domésticos ou industriais sem tratamento
adequado. Além disso, a erosao dos solas, sobretudo nas margens de rios, lagos e
reservatdrios, e o assoreamento dos rios, intensifica o aporte de fosforo de origem
natural ouantrépica paraestes corpos hidricos, principalmenteem baciascomintensa
atividade agricola. Partanto, o manejo adequado do solo e a implementacao de boas
praticas agricolas, sobretudo relacionada ao uso de fertilizantes, sao fundamentais
para evitar o enriquecimento excessivo das aguas por fosforo e a eutrofizagao.

Na regido Semiarida, a oferta de agua é assegurada pelos numerosos reservatorios
da regiao. Em virtude de sua importancia estratégica e dado o regime intermitente
dos seus rios, 0 monitoramento da qualidade da agua é focado nestes reservatoérios.
A exemplo dos anos anteriores,

, 0 que representa riscos de
eutrofizagdo das aguas destes mananciais. Nos rios e corregos brasileiros, altas
concentragdes de fosforo concentram-se nas grandes cidades e se estendem para o
interior, principalmente nas bacias com problemas de erosao e assoreamento e onde
ha intensa atividade agricola.

Como exemplos de alta concentragao de fosforo nestes ambientes, podem ser
citados os acudes Varzea do Boi (codigo VZB-01), no Ceard, e Acaua (PB-7381-I-1), na
Paraiba, entre outros do Semiarido. Nas grandes cidades das demais regides, muitos
reservatorios urbanos também apresentam concentracdes altas de fésforo. E o caso
das lagoas de Jacarepagua (01RJ20JC0342), no Rio Janeiro, e da Pampulha (pontos
PV230 e PV240), em Belo Horizonte. O que ocorre nestas lagoas é resultado do
acumulo do fosforo proveniente dos rios afluentes, que recebem volumosas cargas
deste constituinte da agua ao longo de seu curso no meio urbano.




Acesse a figura interativa

da versao digital do
relatério Conjuntura
em: cutt.ly/LHaBtZu

FOSFORO*

Dados em ambientes I¢ticos e |énticos
*Maiores valares indicam maior comprometimento da qualidade da agua
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Coliformes termotolerantes ¢ um grupo de bactérias encontradas no aparelho
digestivo de animais de sangue quente. A bactéria E. coli é a principal representante
deste grupo e, portanto, é o melhor indicador da contaminagao da agua por fezes.
A concentragao de coliformes na agua de rios e lagos é geralmente expressa pelo
NUmero Mais Provavel em cada 100 mL de amostra (NMP/100mL). A maioria
das redes estaduais de monitoramento da qualidade da agua utiliza E. coli como
indicador da poluicdo fecal, embora algumas utilizem os coliformes termotolerantes.
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A contaminacao por coliformes representa riscos a saude e, nas cidades, esta em
grande parte relacionada com a falta de saneamento basico. O monitoramento deste
parametro de qualidade da dgua é importante para 0 acompanhamento dos avangos
em busca da universalizacao dos servicos de esgotamento sanitario. No campo,
os dejetos dos rebanhos podem representar uma importante fonte de coliformes
na agua e, portanto, também demandam tratamento adequado. No Semiarido, o
monitoramento da qualidade da agua tem como foco principal os reservatorios,
visto que os rios da regido sao quase todos intermitentes. Como no geral ha grande
capacidade de diluicao da poluigao fecal nesses corpos d'agua, a maiaria dos pontos
de monitoramento aponta uma situagao favoravel em relacao ao indicador.

Concentragdes criticas sao observadas em trechos de rios em diversas cidades, a
exemplo do rio Gravatai (codigo 87409900), em Porto Alegre; cérrego Guavirutuba
(GVITO0S00), afluente da represa de Guarapiranga, em Sao Paulo; rio Iguacu
(65017006), em Curitiba; e rio Aribiri (ARI1C0Q1), em Vitoria.

COLIFORMES*

*Menores valores indicam menor comprometimento da qualidade da agua

2016 2017 2018 2019 e 2020
0-200 NMP/L00mL
200-1000 NMP/100mL
1000-2500 NMP/100mL
@ 2500-4000 NMP/100mL
@ Acima de 4000 NMP/L00mL
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Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: cutt.ly/THaBoHE
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Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: cutt.ly/5HaBdAQ

A turbidez reflete a transparéncia da agua, sendo inversamente proporcional a
concentracdo de particulas coloidais ou suspensas. E um indicador da qualidade
da agua bastante genérico e relativamente simples de medir, mas extremamente
0til em avalicbes sumarias da agua. Mudancas bruscas de turbidez na agua sao
detectadas visivelmente, sem qualquer técnica laboratorial. Em casos de desastres e
eventos hidrolégicos criticos, como rompimentos de barragens ou cheias, é possivel
se perceber um sUhito aumento da turbidez.

0 uso da terra na bacia hidrografica também pode tornar as aguas dos rios mais
turvas. Em areas onde a cobertura vegetal original é extremamente escassa,
sobretudo das matas ciliares, os processos erosivos levam ao assoreamento dos rios
e ao aumento da turbidez. Isto pode ser ohservado na regiao Centro-Oeste e na
UGRH Sao Francisco. Nos pontos de monitoramento RDO58 e BPO72, nos rios Doce e
Paraopeba, respectivamente, observa-se grande variacao da turbidez, com elevados
valores maximos nas coletas de 2019 e 2020. Isto esta provavelmente relacionado
com a ressuspensao e desloacamento de material acumulado no fundo dos rios apés
os rompimentos das barragens de Fundao e Santarém, ocorrido em Mariana/MG em
2015, e de Cérrego do Feijao, em Brumadinho/MG em 2019.

TURBIDEZ*

*Maiores valores indicam maior comprometimento da qualidade da agua

2016 2017 2018 2019 e 2020

0-40 NTU Acima de L00O NTU 40-60 NTU @60-80 NTU - @ 80-100 NTU
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O indice de Qualidade da Agua (IQA) foi desenvolvido em 1970, pela National
Sanitation Foundation nos Estados Unidos, a partir de uma consulta realizada entre
especialistas sobre quais seriam os parametros mais importantes para a avaliagao
da qualidade de agua. Trata-se de um indice composto por nove parametros fisico-
quimicos e biolégicos (OD, DBO, temperatura, pH, coliformes termotolerantes,
nitrogénio, fosforo, sélidos e turbidez), aos quais sao atribuidos diferentes pesos.

Em fungao deste conjunto de parametros e dos respectivos pesos que eles tém no
calculo, o IQA responde bem ao langamento de efluentes industriais e domésticos e
outras fontes difusas de poluicao que geralmente comprometem a qualidade da agua
dos rios que cortam os grandes centros urbanos do Brasil.

iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA* Acesse a figura interativa

*Meonnrec valarec. Hiram ma L merte Aa Aral T LTI da versao digital do
Menores valores indicam maior comprometimento da qualidade da agua relatério Conjuntura

em: cutt.ly/HHaBh1P

2016 2017 2018 2019 e 2020
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Acesse em: cutt.ly/tGYvZ8J

Acesse em: cutt.ly/8GYulUa
Acesse em: cutt.ly/6GYu8KV

Acesse em: cutt.ly/2GYitIP

Acesse em: cutt.ly/bGYihhF

O monitoramento da qualidade das aguas subterraneas ainda é incipiente no Brasil.
A Rede Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas (RIMAS) é uma
rede quantitativa com alertas qualitativos. Ha uma analise fisico-quimica completa
apos a implantacao do poco, repetida quinquenalmente, envolvendo 43 parametros
inorganicos, organicos volateis e semivolateis, conforme o uso e ocupagao do solo
nas imediagdes, ou com maior frequéncia caso se verifiquem variag@es significativas
na qualidade da agua nas analises semestrais, que cobrem pH, condutividade elétrica
e temperatura.

Algumas UFs também efetuam o monitoramento qualitativo das aguas subterraneas,
na forma de uma rede integrada com a quantidade (nivel) ou em diferentes redes.
Em Sao Paulo, por exemplo, a Companhia Ambiental do Estado possui uma

rede de monitoramento de qualidade com . desde 1990, e
74 pocos dedicados, operada em conjunto com o Departamento de Aguas e Energia
Elétrica , desde 2017. Ja o Programa Aguas de Minas, desenvolvido pelo

’

Instituto Mineiro de Gestao das Aguas desde 2005, compreende 6 redes

regionais que totalizam . No Ceara, a Companhia
de Gestao dos Recursos Hidricos realiza 0 monitoramento qualitativo

em , em geral com coletas mensais, priorizando os aquiferos mais
importantes ao abastecimento da populagao. No Distrito Federal, o monitoramento
quali-quantitativo é feito mensalmente em , sendo executado
mediante convénio da Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento do
Distrito Federal com a CPRM.,
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A dgua é insumo essencial para diversos fins como industrial, agricola,
humano, animal, transporte, lazer e geracao de energia. Cada uso da
agua possui peculiaridades ligadas a quantidade e a qualidade, e altera
e/ou depende das condicdes das aguas superficiais e subterraneas. Os
usos podem ser classificados em consuntivos (que consomem agua) e
ndo consuntivos (ndo consomem diretamente, mas dependem da
manutencao de condicGes naturais ou de operacao da infraestrutura
hidrica).
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Usos da agua no Brasil

O uso consuntivo setorial da agua no Brasil ocorre principalmente para irrigacao,
abastecimento humano (urbano e rural), abastecimento dos rebanhos, indUstria,
geracao termelétrica e mineracao*. O conhecimento acerca desses usos vem
sendo constantemente ampliado por meio de estudos especificos e cadastros
de usuarios. Os avancos sao registrados anualmente no Relatério Conjuntura.

“NOTA: A Resolugao CNRH n° 232/2022, de 22/03/2022, que
aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos 2022-2040,
considera usos consuntivos da dgua o abastecimento humano,
0 abastecimento animal, a indUstria, a mineragdo, -a irriga¢ao
e a termaoeletricidade. No Relatério Conjuntura dos Recursos
Hidricos 2021, aprovado como diagndstico e progndstico do
PNRH, esses usas sao denominados usos setoriais.

USOS CONSUNTIVOS SETORIAIS E EVAPORACAO LIQUIDANOBRASIL Acesse 3 flgurs interativa
Em 2020. em % da versao d/g/ta/ do

m ) 0 relatorio Conjuntura
Total dos usos setoriais e evaporagdo liquida: 2.831,65 m®/s ~ 89,36 trilhdes de L/ano em: bit.ly/3PTDLdj

Total dos usos setoriais: 1.947,55 m3/s = 61,46 trilhdes de L/ano

Retirada dos usos setoriais e evaporagio liquida

@ Abastecimento Urbano [ Abastecimento Rural @ Indistria @ Mineracio @ Termelétrica @ Animal @ Irrigacio
@ Evaporacio Liquida dos Reservatdrios

Usoscomonavegacao, pesca, recreacao, turismoe lazer nao captamaguadiretamente,
0U Seja, Sao nao consuntives. Porém, estao interligados na bacia hidrografica ou em
sistemas hidricos especificos aos demais usos, e a certo nivel de manutencao das
condicdes naturais ou de operagdo da infraestrutura hidrica (reservatdrios, canais,
adutoras), ja que dependem de agua em quantidade e qualidade.
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Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: bit.ly/3M8rP4m

Evolugcao das Demandas no Brasil

A demanda de agua no Brasil vem crescendo continuamente ao longo dos anos, com
destaque para o abastecimento das cidades, a indUstria e a agricultura irrigada. A
retirada para irrigacao aumentou de 640 para 965 m*/s nas Ultimas duas décadas e
representa aproximadamente 50% da retirada total pelos usos consuntivas setoriais
de agua em 2020 - esse setor tem grande potencial de expansao e continuara
liderando o crescimento das retiradas.

Estima-se um aumento de 42% das retiradas de agua nos préximos 20 anos (até
2040), passando de 1.947 m3/s para 2.770 m3/s, um incremento de 26 trilhdes
de litros ao ano extraidos de mananciais. Esses dados reforcam a necessidade de
acdes de planejamento para que o0s usos se desenvolvam com seguranca hidrica,
evitando crises hidricas e proparcionando os usos multiplos da agua, principalmente
quando considerados os efeitos das mudangas climaticas no ciclo da agua.

Esses valores tendenciais podem ser acelerados por conjunturas econdmicas mais
favoraveis que as projetadas e por madificagdes mais profundas no planejamento
dos setores econémicos. As mudangas climaticas tendem a acelerar alguns usas,
especialmente na agropecuaria e na agroindistria. A demanda para a irrigacao,
por exemplo, pode ter um acréscimo de 15% em 2040 em rela¢do a demanda
tendencial (com base no clima médio atual). Nas regides de irrigagcao mecanizada
(excluindo o arroz sob inundagao), a demanda pode ter um acréscima de 20% em um
cenario mais critico de mudanca do clima.

Retirada em m3/s
* Considera impactos de mudangas climaticas na irrigacao

2000 2010 = 2020 @ 2030 m 2040*

- s 139 204
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EVOLUGAQ DAS DEMANDAS DE USOS CONSUNTIVOS Acesse a figura interativa

e d0a versao digital d
Retirada em m?/s em 2000 e 2020, com projegéo para 2040 elatorts Conuntura

em: bit.ly/3wZvaNp

Selecione um setor
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Termelétrica Animal Irrigagdo
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639
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Usos Setoriais da Agua nas UGRHs

As maiores demandas de agua no Brasil ocorrem nas UGRHs Sao Francisco, Parana,
Uruguai, Tocantins-Araguaia, Paranaiba e Grande. Essas regides permanecerao
liderando o crescimento dos usos, especialmente pela expansao da irrigagao
mecanizada, da agroindUstria e das cidades. Com isso, a interdependéncia de
mananciais e as grandes transferéncias de agua entre bacias hidrograficas tendem a
ser cada vez mais necessarias e complexas.
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feesea figus nteratia USOS CONSUNTIVOS SETORIAIS DA AGUA NAS UGRHs
rj,avfgf,if@ﬁj,wfa Retirada em 2020, em m?/s

em: bit.ly/3Q6VZs3

Grande
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1,1
|

0,17 n E

Grande

@ Abastecimento Urbano @ Abastecimento Rural @ IndUstria @ Mineracio @ Termelétrica @ Animal
@ Irrigacio

Acesse a figura interativa  RETIRADA DE AGUA NAS UGRHs

daversdodigitaldo ~ TTTTTRTITToRyTTTTTTTTTTTTTTmommsomomooes
relatério Conjuntura
em: bit.ly/38DIwH3
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Evaporagao de Reservatdrios

Os reservatorios artificiais sao essenciais para o incremento da oferta hidrica de uma
bacia hidrografica, sendo parte da solucao para situagdes de escassez. Por outro lado,
ainstalacao de um reservatario também incrementa o uso da agua na bacia, tanto por
atrair usuarios para o lago e para os trechos beneficiados pela regularizagao, quanto
pelo efeito da evaporagao liquida. A evaporagao liquida representa uma extragao
de agua, uma perda inerente que gera indisponibilidade para outros usos, inclusive

de evaporacao liquida faz parte das agdes de planejamento e operagao dos setores
usuarios, assim como da analise de viabilidade dos projetos de reservacao.

A evaporagao liquida de reservatérios artificiais é dada pela
diferenga entre a evaporagao real do reservatorio (evaporacdo
bruta do lago) e a evapotranspiragao real esperada para a mesma
area caso ndo existisse o reservatdrio. Contabiliza, portanto, o
uso de agua adicional causado pelo reservatério, em funcao
das condicdes ambientais locais e das suas caracteristicas de
construgao e operagdo.

Os reservatarios artificiais atendem a diversos usos coma irrigagao, abastecimento
publico, dessedentacdo animal, geracao de energia hidrelétrica, navegacao, pesca,
turismo, lazer e acumulacao de rejeitos. Alguns grandes reservatarios de acumulagao
sao criados com o objetivo de armazenar agua e regularizar intra e interanualmente
a disponibilidade hidrica para fins diversos, inclusive para outros reservatérios a
jusante.

Acesse em: bit.ly/3N78cuQ
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Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: bit.ly/3m412L0

Acesse em: bit.ly/3x3piCS

Evaporacio Liquida (m?/s) v

Q Buscar UGRH..

Agricultura Irrigada

A irrigagao é o maior uso da agua no Brasil e no mundo, correspondendo a metade
da agua retirada no Pais. Esse uso corresponde a pratica agricola que utiliza um
conjunto de equipamentos e técnicas para suprir a deficiéncia total ou parcial de agua
para as culturas, e varia de acordo com a necessidade de cada cultura, tipo de solo,
relevo, clima e equipamento. Normalmente, a irrigacao permite uma suplementacao
do regime de chuvas, viabilizando o cultivo em regides com escassez mais acentuada
de agua, como no Semiarido, ou em locais com periodos especificas de seca, como na
regido central do Brasil. Atualmente, o Brasil possui 8,5 milhdes de hectares (Mha)
equipados para irrigagao, 35% destes de fertirrigagdo com agua de reuso (2,9

apresenta um detalhamento de indicadores atuais e de potencial de expansao da
atividade no Brasil.
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AGRICULTURA IRRIGADANOBRASIL . . Aesesfes ;s
Tipologias predominantes por municipio ~~~~ DouenwoRiao

“relatério Conjuntura
“em: bit.ly/3wZsPIG

[ Canafertirrigada Outras culturas e sistemas [ Cana irrigada [ Café @ Pivés centrais [} Arroz

)

Q Busca por municipio..

Abastecimento Urbano

0 segundo maior uso quanto & retirada de agua é o abastecimento urbano, com
25% do total em 2020. Este uso ocorre de forma concentrada no territorio em
‘aglomerados urbanas, acarretando crescente pressao sobre os mananciais e sistemas
‘produtores de agua, aumentando a complexidade e a interdependéncia de solugdes
de abastecimento. : SR S



http://bit.ly/3wZsPlG

" Usos da Agua - Cgplity 3
v .

- Acesse em: bit.ly/3M8j4He --- -~ ------- -t ohe e L S Tt e e PR
"~ ANA com a colaboragao dos prestadores do servico e de parceiros institucionais,

apresenta indicadores detalhados de diagnostico e o planejamento da seguranca
~ hidrica para todas as cidades brasileiras. Cerca de 57% das cidades onde vivem
- 153 milhdes de habitantes (85% da populagao urbana) dependem, exclusiva ou
~ predominantemente, de mananciais superficiais. E o caso de grandes centros como
- as aglomeracdes urbanas de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Brasilia, Fortaleza e Porto
- Alegre. Abastecendo 15% da populacao, os mananciais subterraneos sao a forma
~ exclusiva ou predominante de abastecimento de cerca de 2.500 sedes urbanas (43%
~ dascidades). o
pcesieafu nieia ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA -
.relatério.Cor%unturav o T_ipo_de_ manancial por m.Uni.Cip.iO .
em: bit.ly/3m1Jik6

0 Subterraneo
(" Superficial
(7 Superficial/Subterraneo

- Q Busca por municipio..
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Lancamento de Efluentes

O langamento de efluentes nos corpos d'agua, predominantemente de esgotos
domesticas, é outro uso a ser considerado, pois indisponibiliza agua para outros usos
devido a poluigdo hidrica. O déficit de coleta e tratamento de esgotos nas cidades
brasileiras tem resultado em uma parcela significativa de carga poluidora chegando
aos corpos d'agua, trazendo implicagGes negativas a salde da populacao e dos
ecossistemas aquaticos e aos usos multiplos dos recursos hidricaos.

2019, 61,9% da populagao urbana do Pais tinha acesso a rede coletora de esgotos,
sendo que 54,1% do volume total coletado recebia tratamento. No Brasil, ha
registro de 3.668 Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETEs), localizadas em 2.007
municipios. As ETEs atendem basicamente sedes municipais, enquanto as solucdes
individuais atendem principalmente a populagao rural e pequenos aglomerados
urbanos. Essa parcela tem crescido consideravelmente, sendo que em 2019, 20%
da populagao brasileira era atendida por fossas sépticas. Para melhor conhecer e
mitigar os riscos ao ecossistema e a saUde da populacao brasileira que sofre com a

hidrograficas, langado pela ANA em 2017, apresenta o cenario e propde agdes para
investimentos em esgotamento sanitario no harizonte de 2035.

atualizacao dos indices de esgotamento sanitario municipais. Dentre as ETEs,
foram identificadas 19 Estagdes de Pré-Condicionamento (EPCs), que utilizam a
capacidade de diluicao e autodepuracao do mar ou de rios de grande vazao, como
na bacia Amazonica. Apesar da capacidade de diluicao desses corpos receptores
ser praticamente ilimitada, pode haver impactos ambientais localizados na regiao
do langamento e implicacbes na balneabilidade, especialmente quando ocorrem
mudancas nas condi¢Bes meteoroldgicas e oceanograficas tipicas. Assim, com a
existéncia de varias unidades de EPCs operando no Pais, é importante avaliar na
pratica a forma de utilizagao deste tipo de solugao e seus efeitos.

Acesse em: bit.ly/3z7CPw1

Acesse em: bit.ly/3PSuceG

Acesse em: bit.ly/392vqbv
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Acesse em: bit.ly/3NN5vin

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura
em: bit.ly/3m3I1zA9

um programa da ANA voltado para o setor de saneamento, que objetiva estimular
a despoluicdo de bacias nas areas onde sao registrados os maiores indices de
deterioracao da qualidade dos corpos hidricos. Também conhecido como “Programa
de compra do esgoto tratado’, o PRODES foi uma iniciativa inovadora a época de
sua concepgao, pois tem como principio o pagamento por resultados, ou seja, nao
financia obras ou equipamentos e sim paga pelo esgoto efetivamente tratado. Nesses
20 anos de existéncia, o PRODES contribuiu para que cerca de 250 mil toneladas
de DBO deixassem de ser langadas nos corpos hidricos do Pais, o que equivale a
carga organica produzida por uma populagao de mais de 4,5 milhdes de pessoas.
Ao analisar a remocdo por bacia hidrografica, a UGRH PCJ foi a que mais colheu
beneficios, com uma remocao total de 55 mil toneladas de DBO, o que representa
22,1% do total de carga removida ao longo dos 20 anos do programa. Boa parte
das ETEs contempladas nessa bacia estao localizadas em cidades onde a geragao
de efluentes é mais expressiva, como Piracicaba, Campinas, Rio Claro e Braganca
Paulista. Um total de 22,1% da carga de DBO removida em um ano no Pais € oriunda
de ETEs que receberam recursos do PRODES.

Em 2020

@cE @ETEdo PRODES @ EPC

54


http://bit.ly/3NN5v1n
http://bit.ly/3m3lzA9

Em 2020, em fungao da pandemia de Covid-19, a ANA, em parceria com outras
institui¢des, iniciou um projeto de monitoramento da presenga do novo coronavirus
nos esgotos das cidades de Belo Harizonte e Contagem, em Minas Gerais. Em 2021 o
projeto foi expandido para uma Rede Covid Esgotos, incorporando o monitoramento
em Fortaleza, Recife, Curitiba, Rio de Janeiro e Brasilia. 0 acompanhamento semanal

especifico, permitindo a tomada de decisao visando agdes de prevencao e definicdo
de areas mais criticas quanto a evolugao da pandemia.

Abastecimento Rural

O abastecimento rural representa 2% do total de agva captado em 2020, e a
demanda vem decrescendo nacionalmente em funcao da retragao da populacao no
campo, tendéncia que se mantém nos cenarias futuros. Entretanto, no Brasil ha ainda
cerca de 30 milhdes de pessoas vivendo no campo, com muitos aglomerados em
regides de baixa disponibilidade hidrica. Alguns polos de expansao do agronegacio
apresentam dinamica diferenciada, com crescimento de vilas e outros aglomerados
rurais.

DEMANDA DE ABASTECIMENTO RURAL

Retirada em 2020, em m3/s

Q Busca por Municipio..

Acesse em: bit.ly/3aexf02

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatorio Conjuntura
em: bit.ly/3t80sDA

55


http://bit.ly/3aexfO2
http://bit.ly/3t8osDA

Acesse em: bit.ly/3x3fcDI

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatcrio Conjuntura

em: bit.ly/38BThcU

IndUstria

A indUstria pode ser classificada em extrativa e de transformagao, sendo que a
mineracao é a indistria extrativa de maior consumo de agua no Brasil.

A industria de transformagao representa 9% do total de agua retirado em 2020.
As tipologias da indUstria da transformagao que mais se destacam quanto ao uso
de agua sao: sucroenergética, papel e celulose, abate e produtos de carne, e bebidas
alcadlicas. O setor sucroenergético (produgao de agucar e etanol) respondeu por
40% da demanda industrial em 2020 e apresenta, ao mesmo tempo, elevado reuso
de seus efluentes na irrigacao e na fertirrigagao dos canaviais.

A maior concentracao das industrias de transformagao no Brasil esta no Sudeste,
seguido do Sul. As UGRHs de maior destaque na producao industrial sao a Parana,
Grande, Paranapanema e Paranaiba. Na UGRH Paranapanema, a ANA e o Comiteé da
bacia do rio Paranapanemé:_dl_J_e__ifj_e_ﬁ;tiﬁ_c_dl)_fr_lé-i_s_a_e-_Z_ﬁ]"rr_{ii industrias distribuidas
em 99 segmentos de atividade econémica.

RETIRADA DE AGUA DA INDUSTRIA

Em 2020, em m?/s, segundo os setores mais hidrointensivos

Total v

Q Buscar municipio..
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Mineragao

A mineragao (ou industria extrativa mineral) abrange os processos de extragao
de substancias minerais, representando 2% do volume de agua retirado em 2020.
O Brasil esta entre os maiores produtores mundiais de minério de ferro, bauxita e
alumina, niébio e fosfato, dentre outros.

Em diversos municipios, a atividade mineral esta restrita ao mercado local ou regional
de construgao civil (pedra, areia e argila) e de sal. A maior parte da produgao e do uso
da agua, entretanto, concentra-se em polos conectados a carredores ferroviarios e
hidroviarios, escoando especialmente carvao, minério de ferro, aluminio, manganés
e minerais para adubos e fertilizantes.

MINERAQAO Acesse a figura interativa
Bt e da versdo digital do
Tipologia predominante por municipio et Conunturs

em: bit.ly/3PWBlue
@ Outros Metalicos Nao Ferrosos [ Outros N3o Metélicos @ Minério de Ferro @ Carvdo Mineral

Q Buscar municipio..



http://bit.ly/3PWBlue

Acesse a figura interativa. PARTICIPAGAO DA DEMANDA POR GRUPO DA MINERAGAO

daversdodigitaldo  TTTT Ty, T T T T TTT T
relatério Conjuntura Em %
em: bit.ly/3N2gdkB

Outros Nao Metilicos

Minério de Ferro

Nas proximas décadas, devera haver um pequeno ajuste na participagao dos grupos
minerais na demanda hidrica total, com aumento da participacao do carvao mineral
e dos outros minerais nao metalicos, resultante da grande participagao da construgao
civil.
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Uso Animal

No uso animal destaca-se a demanda para criagao de bovinos, os quais representam
87% da demanda para abastecimento animal em 2020, 161,8 m3/s. O consumo
de agua para pecuaria varia em fungao da espécie animal. O tamanho e estagio de
desenvolvimento fisiolégico sao fatores determinantes na demanda hidrica, sendo
ainda influenciados pelas condigées ambientais e de manejo.

As UGRHSs Tocantins-Araguaia, Madeira, Parana, Paraguai, Paranaiba, Sao Francisco
e Uruguai destacam-se pela criagao de bovinas. Quanto aos outros tipos de rebanho,
ha relevancia na criacao de suinos nas UGRHs Uruguai e Parana, concentrada na
regiao Sul. A maior demanda para criagao de caprinos e ovinos esta na UGRH Sao
Francisco, de aves na UGRH Parana, de equinos na UGRH Tocantins-Araguaia, e de
bubalinos na UGRH das Bacias Litoraneas do Amapa.

DEMANDA ANIMAL Acesse a figura interativa
Dt T NS e e T da versdo digital do
Retirada em 2020, em m?/s, por grupos de rebanhos relatgrio Conjuntura

em: bit.ly/3M5ADYM

Total (m?/s) -

Q Busca por Municipio..

,v/
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Acesse em: bit.ly/3m4sIFL

Acesse em: bit.ly/3t8wA7p

Acesse em: bit.ly/3GBTucP

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: bit.ly/3MeQQek

Aquicultura e Pesca

Os reservatarios, lagos e lagoas brasileiros sao amplamente utilizados para a pesca
e tém um grande potencial para a aquicultura, que é o cultivo de organismas cujo
ciclode vida em condigdes naturais se da de forma total ou parcial em meio aquatico,
como peixes, crustaceos e moluscos, par exemplo. A criagao em reservatarios usa
o método de tanques rede, que sao estruturas flutuantes, constituidas por redes
ou telas, em diversas formas e tamanhos, com a fungao de reter um determinado

em aguas da Uniao vem se expandindo no Pais, com aumento de 16% na produgao
declarada, passando de 61.371 toneladas em 2019, para 71.512 toneladas em
2020. A ANA calculou uma capacidade de suporte para produgao de peixes de 3,929
milhdes de toneladas por ano nos reservatorios das UHEs do Brasil.

objetiva agilizar o procedimento da cessdo de uso de espacos
fisicos em corpos d'agua de dominio da Uniao para a pratica da
aquicultura, permitindo que a ANA passe a emitir apenas uma
outarga para esse uso em um lago ou reservatério como um todo.

No ambiente terrestre, a aquicultura viabiliza-se por meio de tanques escavados
ou suspensos, 0 que requer retirada de mananciais para formagao, manutencgao
e renovacao de agua. Assim, esse uso caracteriza-se como consuntivo setorial,
indisponibilizando agua para outros usos. Em qualquer modalidade de aquicultura
deve-se atentar e controlar adequadamente as cargas poluidoras.

considerando peixes, camardes e moluscos (ostras, vieiras e mexilhdes).

PRODUTIVIDADE AQUiCOLA DO BRASIL

Camardes %
10%
Outros peixes
5,8%

Tildpia
54,6%
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EVOLUGAO DA PRODUTIVIDADE AQUICOLA Acesse a figura interativa

"""" T T T T da versao digital do
Em mil toneladas relatério Conjuntura

em: bit.ly/3m4Jr6E

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Apandemiade Covid-19 afetou os setores produtivos de diversasformas. Ainterrupgao
do transporte internacional afetou particularmente a_producao_da aquicultura___ oo om: bit.ty/ammethy
para exportacdo, enquanto as restricées ao funcionamento das atividades do setor
de hotéis, bares e restaurantes reduziram os canais de distribuicao de diversos tipos

i N B b LRt Acesse em: bit.ly/3GDCI2d
final de abril de 2020, em comparagao com anos anteriores.

A pesca é atividade expressiva em UGRHs da bacia Amazdnica e na UGRH
Paraguai, que normalmente tem por base peixes com caracteristicas migratérias.
Essas espécies necessitam percorrer expressivas distancias da planicie até a regiao
de planalto para a desova, bem como efetuar o caminho inverso, com a deriva de
ovos e larvas, permitindo a maturacao dos individuos até chegarem aos locais de
alimentagao e crescimento. Estudos elaborados na UGRH Paraguai demonstraram____ ... oo it iy/apuasts
que a implantacao de barramentos em trechos de rios de relevante migracao e
desova pode influenciar a manutencdo das populagdes de peixes ao interromper
ciclos migratdrios de reproducao e, com isso, afetar de forma direta a economia da

regiao.



http://bit.ly/3mm8fHv
http://bit.ly/3GDCl2d
http://bit.ly/3PUQSL5
http://bit.ly/3m4Jr6E

Acesse em: bit.ly/3M8boVN
Acesse em: bit.ly/3x6iHsJ

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: bit.ly/3NKKx39

Geragao Elétrica

A geragao de energia hidrelétrica também é um importante uso da agua. Em outubro
de 2021, o Brasil possuia 1.373 empreendimentos hidrelétricos em operagao,
sendo 730 CGHs, 424 PCHs e 219 UHEs. Os dados da evolucdo da capacidade de
producdo de energia elétrica instalada no Brasil, consideradas todas as fontes de
energia, mostram que em 2020 houve um acréscimo de 4.932 MW na capacidade
total do sistema. Os maiares incrementos foram decorrentes da geracao edlica e
termelétrica. Desse acréscimo, 178 MW foram referentes a geracdo hidrelétrica,
destacando-se 17 PCHs (176,8 MW). Em outubro de 2021 a capacidade instalada do
Brasil era de 180.199 MW.

oferta aquelas com estudo de viabilidade técnico-econdmica em andamento, cujos
prazos estimados de todas as etapas de projeto, licenciamento ambiental, licitagao
e construcao, permitissem o inicio de sua operacao no horizonte decenal. Assim,
a cesta de oferta de projetos hidrelétricos é composta pelas UHEs Davindpolis (74
MW) em 2027; Apertados (139 MW), Castanheira (140 MW) e Ercilandia (87 MW)
em 2028; e Telémaco Borba (118 MW), Comissario (140 MW) e Tabajara (400 MW)
em 2029.

MATRIZ ENERGETICA

LTI ELIGE Poténcia Fiscalizada (%)
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EMPREENDIMENTOS DE GERAGAO DE ENERGIA HIDRELETRICA Acesse a figura interativa

'E """""" PR f """ t| 5 da versao digital do
M operacdo contorme tipologia relatério Conjuntura

em: bit.ly/3x1jh9R
@ Central Geradora Hidrelétrica (CGH)
Pequena Central Hidrelétrica (PCH)
@ Usina Hidrelétrica (UHE)

Q Busca por usina..
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A geragao de energia termelétrica, no Brasil, opera com combustiveis fosseis,
biomassa e nuclear. Muitas vezes, as termelétricas sao operadas como fonte de
energia complementar, sendo acionadas de acordo com a demanda nao atendida
pela geracao hidrelétrica, principal fonte da matriz elétrica. A partirde 2012, devido a
reducao no volume de dgua disponivel para geracao hidrelétrica, houve um aumento
no uso da agua para geragao termelétrica. O principal consumo de agua ocorre no
processo de resfriamento, e este é altamente dependente do tipo de tecnologia
empregada. Em 2020, esse uso representou 5% do volume total de agua retirado.
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Navegacao

Arede hidrografica brasileira apresenta elevado potencial para a navegagao interior.
No entanto, o transporte pelas vias navegaveis ainda é reduzido, representando
cerca de 5% da carga transportada no Pais. Dos 41.635 km de vias navegaveis
no Brasil, em 2020, 19.167 km eram vias economicamente navegadas, mas
nao necessariamente com bom aproveitamento de seu potencial. Nem todas as
vias navegaveis estao em plenas condi¢des de uso, pois demandam intervencdes
estruturais que permitam o fluxo de navios nos corpos d'agua (terminais, eclusas,
obras de regularizagao e aumento de calado, dentre outras).

Acesse a figura interativa EXTENSAO DAS VIAS NAVEGAVEIS INTERIORES ECONOMICAMENTE NAVEGADAS
daversiodigital do UL IR oy oo k ____________________________________________________________________________
relatdrio Conjuntura Por UGRH, em km

em: bit.ly/3mINTw1
2013 2016 2018 m

Acesse em: bit.ly/3xSNGoy - - - - = - - - = oL T e e T T T T T
em 2020 em vias interiores, sendo que 59,7% do total foi transportado em UGRHs da

bacia Amazdnica. Os produtos que mais se destacaram foram: bauxita, soja, minério
de ferro, petréleo, milho, contéineres, fertilizantes e produtos quimicos inarganicos.
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Acesse em: bit.ly/3aDCirz
Acesse em: bit.ly/3zbvUIp

Acesse em: bit.ly/3anTBfS

Acesse em: bit.ly/3NOJgzm

Nosentidodedinamizareintegrarosistemade transportes por meio do planejamento

5,58%, em 2017, para 8,12%, em 2035. Porém, o crescimento estaria associado a
investimentos acima de 46 bilhdes de reais.

A cabotagem é a navegacao entre portos ou pontos do territdrio
brasileiro utilizando via maritima ou fluvial. No Brasil, destaca-
se o transporte de carga geral e contéineres. O Projeto de Lei
n° 4.199/2020, conhecido como BR do Mar, visa estimular o

desenvolvimento do transporte por cabotagem no Brasil.

Recreacao e Lazer

Além do turismo para pesca, diversas UGRHs se destacam pelo turismo nautico.
Em muitos locais, a presenca de lagos e reservatorios permite o uso para a pratica de
esportes aquaticos e pesca esportiva durante todo o ano. Em alguns cursos d'agua, as
praias utilizadas para o banho se formam somente no periodo de seca, a exemplo da
UGRH Tocantins-Araguaia. A utilizagcao das aguas, tanto na costa como no interior,
para recreagao e lazer, € muito comum no Brasil e 0 seu uso varia conforme a regiao
e 0s regimes climaticos e hidrolégicos. O ecoturismo também vem se expandindo
grandemente, com foco em cachoeiras, corredeiras, pogos e nascentes dos cursos
d'agua, e é um uso que demanda protecao da vegetacao natural e excelente
qualidade da agua. O setor de turismo foi sensivelmente impactado pela pandemia

por exemplo, apresentou queda de 66%.

0 uso da agua para fins recreativos requer condicdes adequadas de balneabilidade.
A balneabilidade é a medida das condigdes sanitarias das aguas destinadas a
recreacao de contato primario (contato direto e prolongado com a agua), condicao
onde o banhista pode ingerir quantidade significativa de agua. Conhecer a qualidade
da agua, dessa forma, é relevante para a protecao da saude da populagao que a
utiliza para lazer e recreacao.
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A avaliagao das condicdes de balneabilidade no Brasil é realizada

e Rk R R R Acesse em: bit.ly/3PTJe3P
as praias em Propria e Imprdpria para banho. A contaminacao

da dgua de uma praia, constatada pela presenca de coliformes
fecais acima dos limites da legislacdo, geralmente decorre
de langamentos de esgotos ou fezes de animais e presenga
de microrganismos patogénicos, e pode levar o banhista a
contrair alguma doenga relacionada ao saneamento ambiental
inadequado ou doenga de pele.

Reuso da Agua

O reuso contribui com a sustentabilidade dos recursos hidricos, promovendo o
aumento da oferta de agua para outros usos e a reducao do aporte de cargas poluidoras
a0s mananciais. Em regides com elevada escassez hidrica - baixa disponibilidade e
consequente baixa capacidade de diluigdo -, o reuso torna-se ainda mais relevante
como parte das estratégias de eficiéncia e uso racional. Além de fatores conjunturais,
como as exigéncias ambientais, hidricas e de certificagdo, bem como a cobranca pelo
uso da agua e lancamento de efluentes e a eventual disponibilizagao de crédito
subsidiado pode ajudar a impulsionar o reuso no Brasil.

O setor sucroenergético realiza importante reuso agroindustrial em processos
industriais e na irrigacdo e fertirrigacdo da cana-de-acucar a partir dos efluentes
gerados no processamento da propria cana na producao de etanol e acucar. Estima-
se que, anualmente, cerca de 600 milhdes de litros de efluentes sdo aplicados na
irrigacao e fertirrigacao de canaviais no Brasil.

Por sua vez, o reuso de efluentes sanitarios tratados no Brasil alcanga valores na
ordem de 50,5 bilhodes de litros ao ano, estimados segundo dados de 2015. Esse
volume corresponde a apenas 12,3% do potencial de curto-médio prazo estimado

10 HTSEETIL 8 DRSETIVEIVITHETLD RegPidl LTt LB S R R S Acesse em: bit.ly/3GBNEYW
disponibilidade de efluentes tratados pelo menas em nivel secundario no Pafs.

Alguns estados, como Ceara, Rio de Janeiro, S3o Paulo e Minas Gerais, ja fazem a
regulacao de diferentes modalidades de reuso de agua. Em termos nacionais, foi
conferida a ANA, no ambito do Novo Marco Legal do Saneamento, a atribuicao de
estabelecer normas de referéncia para reuso dos efluentes sanitarios tratados, em
conformidade com as normas ambientais e de sadde publica.
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GESTAO DA Agua

A agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico e
essencial para a vida de todos os seres vivos. Por ser um bem de dominio
publico, 0 governo federal e os governos estaduais e distrital sao os
responsaveis por regular o seu acesso e implementar uma série de
instrumentos de gestao, promovendo o uso multiplo e sustentavel em
beneficio das atuais e futuras geracaes.
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Politica Nacional de
Recursos Hidricos

A gestao dos recursos hidricos no pais é normatizada pela Politica Nacional de
Recursos Hidricos - Lei n° 9.433/1997, onde constam conceitos, fundamentos,

diretrizes, instrumentos de gestao e a estrutura de governanca ali instituida. Os
objetivos da politica sdo: (1) assegurar a atual e as futuras geraces a necessaria
disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;
(2) a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel; e (3) a prevencao e a
defesa contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais.

A gestao deve ocorrer seguindo os principios da descentraliza¢ao e da participacao
social, considerando a bacia hidregrafica como unidade territorial de planejamento,
utilizando-se dos instrumentos de gestao propostos, visando aos usos multiplos
da agua. A gestao nao deve dissociar aspectos de qualidade e quantidade da agua,
deve considerar a agua como um bem publico dotado de valor econdmico e deve ser
integrada com outras politicas setoriais, em especial com a de meio ambiente. Deve
também considerar as especificidades regionais do Pais, em termos dos seus aspectos
naturais, socioecondmicos e culturais e das politicas pUblicas de desenvolvimento
regionais existentes.

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) ¢ a
estrutura de governanca instituida no Brasil para a gestdo dos recursos hidricos.
constituido por arganismos colegiados, que debatem e deliberam sobre a gestao dos
recursos hidricos (sdo drgaos consultivos e deliberativos) e por drgaos administrativos,
responsaveis por implementar a Palitica Nacional de Recursos Hidricos. Estes entes
atuam na esfera federal ou estadual, conforme o dominio dos corpos hidricos. O

orgaos gestores estaduais de recursos hidricos, pelos comités de bacia hidrografica
(interestaduais e estaduais) e pelas agéncias de AGUA (vinculadas aos comités).

Acesse em: bit.ly/3NOttsW

Acesse em: bit.ly/3M8ZN8N
Acesse em: bit.ly/3m40VQE
Acesse em: bit.ly/3GBPvwS
Acesse em: bit.ly/3M7rrmF
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Comites de Bacia

Os comités de bacia hidrografica (CBH) sdo 6rgaos colegiados, de carater consultivo
e deliberativo, previstos na estrutura do SINGREH. Constituem férum de debates para
a tomada de decisdes sobre questdes relacionadas a gestao dos recursos hidricos.
A implementacdo dos instrumentos de gestao, a mediacdo de conflitos pelo uso
da 4gua como primeira instancia recursal, e a aplicagao dos recursos financeiros
oriundos da cobrancga pelo uso dos recursos hidricos na bacia, sao exemplos de
assuntos tratados nos comités. Seus representantes sao escolhidos por meio de um
processo eletivo para serem porta-vozes dos interesses e anseios das categorias que
representam. Sua composicao deve incluir representantes governamentais das trés
esferas de poder, usuarios de recursos hidricos e entidades civis de recursos hidricas,
todos com atuagao comprovada na bacia. No que diz respeito aos Ultimos anos, em
fevereiro de 2019 foi criado pelo Decreto n° 604/2019 o CBH do rio Araguari,
o primeiro do Estado do Amapa, e em setembro desse mesmo ano o Decreto n°
288/2019 instituiuv o CBH do Rio Marapanim, o primeiro do estado do Para. Em
julho de 2020 foi criado o CBH do Alto Paraguai, 11° comité de bacia do estado
de Mato Grosso.
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De maneira geral, os comités de bacias hidrograficas interestaduais vémapresentando
importante evolugao no processo de planejamento e gestao. Parte disso se deve a
avangos na governanca do sistema de gestao das bacias, envolvendo os comités
e entidades delegatarias, além dos orgaos gestores (federal e estaduais). Nesse
contexto, a expansao da capacidade de financiamento das ac@es, promovida pelo
aumento da arrecadacao dos recursos da cobranca, vem propiciando financiamentos
mais condizentes com as realidades dos referidos sistemas de gestao. A nova geracao
de contratos de gestao com as entidades delegatarias, cuja implementacao foi
iniciada em 2021, devera induzir significativamente a gestao baseada em resultados,
a serem aferidos anualmente, incluindo a avaliagao das metas de implementagao
das agdes previstas nos planas de recursas hidricos. Ainda ha, entretanto, um grande
desafio a ser superado em relagdo ao significativo desnivelamento entre os sistemas
de gestao no conjunto das UGRHs, onde a diferenca na capacidade de resposta
politica dos comités e de resposta técnica e administrativa por parte das entidades
delegatarias pode ser significativa. Isso requer, portanto, importantes adequagées
que dependem em grande medida, da visao e capacidade deciséria de cada comite.

EVOLUGAQ DOS COMITES DE BACIA HIDROGRAFICA Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

<40 p— em: bit.ly/3Q5BSuve
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Acesse a figura interativa  COMITES DE BACIA HIDROGRAFICA

da versao digital do I iauinlieintit it
relatério Conjuntura Sltua;ao em 2020

em: bit.ly/3NOThXf
m Interestaduais

Q Buscar Comité..

Perfil dos Membros de Colegiados

Os colegiados do SINGREH (conselhos e comités de bacia) sdo compostos por
representantes da sociedade de modo a compor um conjunto de atores que atuam,
tém interesses e/ou sao afetados pela gestao das aguas na bacia hidrografica.
Cada comité passui regimentos préprios para definir atuagao e composicdo de seus

Acesse em: bit.ly/38ItJeo - - - ---=--==1=2r S RE Sl SE LEeiER 5T RS2t PR Sl o sl e S B T
CNRH n° 5/2000. O objetivo é conferir uma representatividade equitativa na
composicao e na atuagao de seus membros, de modo a efetivar cancretamente os
principios da gestao descentralizada e participativa.

Quanto ao geénero e idade, percebe-se que a gestao ainda e predominantemente
masculina e ha pouca participagao de representantes mais jovens nesses colegiados.
O tempo de participagao dos representantes indica que ha pouca alternancia na
representacao dos diferentes setores. A analise do perfil dos membros de colegiados
foi alvo de uma pesquisa cujos dados e informagdes estao publicados na série

Acesse em: bit.ly/3NKFhwg - - - - - === === -=-2 == =m0 = oSy 2 S S e TS S S e
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Instrumentos de Gestao

Os 5 instrumentos de gestao dos recursos hidricos previstos na Politica Nacional
de Recursos Hidricos visam oferecer mecanismos e organizar a gestao por meio de
aces de planejamento, regulacao, fiscalizagao e divulgagao de informagdes. Ha um
inter-relacionamento entre os instrumentos e, em alguns casos, uma dependéncia
entre eles, como por exemplo, com a cobranga pelo uso dos recursos hidricos
que requer a existéncia do plano de recursos hidricos da bacia para sua posterior
implementacao e, a concessao de outorga de direito de uso dos recursos hidricos,
que requer a observagao da classe de enquadramento do corpo d'agua antes de
ser emitida. O cadastro de usuarios e a fiscalizagao sao agdes para regularizagao
dos usos que impactam especialmente na outorga e na cobranca. Tudo deve estar
acessivel em sistema de informagdes estruturado e atualizado.

Requisito e dad Manutenga
CADASTRODE | ™“[oryaniiise regularizacac | FISCALIZACAO DO
USUARIOS DE USO DOS

RECURSOS RECURSOS
HIDRICOS HIDRICOS
Acesse a figura interativa o 6
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Pode-se inferir 0 quao avangada esta uma bacia em relagao a outra a partir da
implementacao e do nivel de funcionamento dos instrumentos de gestdo em
seu territdrio, e da estrutura e dinamica de participagao dos entes e atores do
SINGREH, que promovem e atuam para desenvolver a gestao na bacia hidrografica.
A implementagao de alguns instrumentos depende da existéncia prévia de outros,
fornecendo base técnica para a consolidagao, estruturagao e funcionamento.
Comao exemplo, os planos de recursos hidricos dependem da existéncia de comités
para sua elaboragao, aprovacao e acompanhamento posterior durante a fase de
implementacao. Estes, por sua vez, sao documentos estratégicos que fornecem
diretrizes para a implementacao dos outros instrumentos e demais ag@es, conferindo
maior eficacia a gestao.

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura
em: bit.ly/3M6UJIk
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Planos de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos estabeleceu o planejamento em diferentes
escalas espaciais — Nacional, Estadual e de Bacias. O Plano de Recursos Hidricos
de bacia hidrografica tem um papel central e estratégico para garantir agua em
quantidade e qualidade para os usos mdltiplos, além de promover a seguranca
hidrica e a sustentabilidade ambiental na sua area de abrangéncia. £ a partir
do plano que dados e informagées sdo coletados e analisados em detalhe, com o
foco nos problemas relacionados aos recursos hidricos especificos de uma regiao.
Cenarios socioecondmicos e ambientais sao projetados e programas e acgdes de
gestao sao pactuadas entre os diferentes atores competentes para a implementacgao
do plano. A elaboragao do plano ocorre de maneira participativa e descentralizada
no ambito dos comités de bacia, que coordenam e acompanham todas as etapas, até
sua aprovagao no amhito do proprio comité. O processo de elaboragao fica a cargo
da agéncia de agua ou entidade delegataria com fungdes de agéncia, com o apoio do
orgao gestor de recursos hidricos. Na auséncia da respectiva agéncia, cabe ao orgao
gestor essa responsabilidade. No caso de bacias sem comités, o conselho de recursos
hidricos correspondente (estadual ou nacional) pode decidir pela elaboragdo do
plano, sendo responsavel ainda pela aprovagao do documento final. Nessa situagao,
Acesse em: bit.ly/3t8kj2S ----=-a - -y ST

o plana e deve ser criada uma instancia especifica para acompanhamento, com
participacao de entidades da sociedade civil, usuarios e poder pUblico, de maneira
similar a representacao dos comités.

Em 2020, havia 12 planos de bacias interestaduais, 169 planos de bacias
estaduais e 26 Planos Estaduais de Recursos Hidricos (PERHSs) elaborados. Cinco
planos de bacias interestaduais ja passaram por revisao (Sao Francisco, Verde
Grande, PCJ, Paraiba do Sul e Paranapanema) e 2 estao sendo revisados (Doce
e Pianco-Piranhas-Agu). Em relagdo aos PERHSs, o Para concluiu seu plano em
2021 e o do Amapa esta em elaboragao. No ambito nacional, o Plano Nacional de

Acesse em: bit.ly/3x0gP3s - - - - -~ = === - T T - s L b e L T S et

Acesse em: bit.ly/3GDB4Iq ----------------- - M- Ca o o b D
g T devido & pandemia ocasionada pela Covid-19). O novo PNRH, do qual o Relatério

de Conjuntura 2021 é parte integrante, tera vigéncia de 2022 a 2040. O PNRH é o
documento-guia que contém as diretrizes e agdes para orientar a implementacao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o fortalecimento das instituicdes do
SINGREH, para que atuem de maneira integrada em prol de uma eficiente gestao
dos recursos hidricos.
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Com o objetivo de evitar sobreposicao de esforcos e conferir maior efetividade na
implementacdo de suas agdes, observa-se a oportunidade de avangar na definicao
dos escopos de planejamento especificas para cada escala geografica de planos de
recursos hidricos (nacional, estaduais e de bacias hidrograficas) e na integracao das
acoes entre as diferentes escalas. O escopo dos planos de bacias hidrograficas é
definido pela Resolugdo CNRH n° 145/2012, mas o foco e o contetdo minimo que
deve ser abordado nas diferentes escalas geograficas em que sao elaborados ainda
carece de regulamentagao.

Para dar consequéncia ao processo de planejamento destacam-se as iniciativas
de detalhamento das estratégias de implementacao das acées de curto prazo
com os Manuais Operativos (MOPs). O MOP se constitui em um plano operacional
que estabelece o roteiro, os procedimentos, os requisitos, os estudos de base e o
arranjo institucional que se farao necessarios para implementar as agdes do PRH
consideradas prioritarias e com maior capacidade de serem executadas (aquelas
de governabilidade do SINGREH em termos de execugdo e orgamento).Ja foram
elaborados MOPs para os planos do Paranapanema, Grande, Paraguai e para as
revisdes do Verde Grande e do Paraiba do Sul. O PRH Piancé-Piranhas-Acu ndo
possui MOP, mas conta com um plano de agdes operacional para um primeiro ciclo
de implementacdo, com horizonte de curto prazo (cinco anos).

Alémdisso, ressalta-se ofortalecimento do processo de avaliagao de desempenho com

T B e e e E LR REEEEEEEEE T Acesse em: bit.ly/3PRMr3P
Hidricos, além do inicio do desenvolvimento de metodologias que propiciem a

avaliacao do impacto do planejamento na melhoria da gestao e disponibilidade
hidrica da bacia.
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Acesse a figura interativa— PLANOS DE RECURSOS HiDRICOS DE BACIAS HIDROGRAFICAS

da versao digital do LT o7
relatério Conjuntura Sltuat;ao em 2021

em: bit.ly/3zbxMdK

@ Elaborado sem MOP ou equivalente
" Elaborado com MOP ou equivalente

Q

Acesse a figura interativa— PLANOS ESTADUAIS DE RECURSOS HiDRICOS

da versdo digital do T LT T
relatério Conjuntura Situagao em 2021
em: bit.ly/3PUVIW

[ Elaborado

| Em elaboracéo

[ Em revisdo

[ Revisado

Q Buscar UF..
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Enquadramento dos Corpos d'i\gua

O enquadramento dos corpos hidricos em classes de qualidade segundo os usos - Acesse em bit.ly/3NARCJF
preponderantes visa assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais
exigentes a que forem destinadas, bem como diminuir os custos de combate a !
poluicdo hidrica, mediante acdes preventivas permanentes. As classes de qualidade !
para o enquadramento dos corpos de 4gua sio estabelecidas pelas resolucdes |

e T T T T T T T I S s T T n I I I I ST fcesse em: bt ly/3x37532

R, R FEERRRREEEEEEE Acesse em: bit.ly/3NKOB3p
2008. O enquadramento estabelece metas progressivas de qualidade de agua para

atender aos seus usos preponderantes, as quais devem ser aprovadas pelo CBH e,
posteriormente, pelo respectivo Conselho de Recursos Hidricos competente (das UFs
ou Nacional), conforme o dominio do corpo d'dgua.

A Resolugao CONAMA n°® 357/2005 estabelece os limites permitidos dos parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos em cada classe de enquadramento. Nas aguas doces
superficiais ha 5 classes. A classe especial é aquela em que devem ser mantidas
as condicGes naturais do corpo d'agua e é a mais restritiva a atividades humanas
que possam interferir em sua qualidade, nao sendo permitido o langamento de
efluentes, mesmo tratados. Quanto maior o numero da classe, menor o nivel de
qualidade da agua exigido, restringindo, portanto, os tipos de usos. Os usos menos
restritivos correspondem a navegagao e harmonia paisagistica e os mais exigentes
quanto aos padrdes de qualidade da agua sao a preservacao do equilibrio natural
das comunidades aquaticas e o abastecimento humano apds simples tratamento
com desinfecgao. Enquanto nao aprovados os respectivos enquadramentos, as
aguas doces sao consideradas classe 2 e as salinas e salobras, classe 1, exceto se as
condigdes de qualidade atuais forem melhores, determinando a aplicagao da classe
mais rigorosa correspondente.

Acesse a figura interativa

da versao digital do
. relatério Conjuntura
Qualidade em: bit.ly/3zbc61l
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Até 2020, 13 UFs possuiam atos normativos que enquadravam total ou parcialmente
seus corpos d'agua. Em 2020, foram aprovados, no ambito dos respectivos conselhos
estaduais, normativos relacionados a enquadramentos de corpos d'agua das bacias
do Recdncavo Sul e do Rio de Contas, pelo CONERH/BA; e dos rios Itapemirim, Novo,
Jucu e Sao Mateus, pelo CERH/ES.

A implementacao dos planos de bacias esta mais avangada que o enquadramento.
Das bacias interestaduais, 12 ja apresentam plano de recursos hidricos, enquanto
Acesse em bit.ly/3NDWigM - 3PeNas 3 possuem enquadramento aprovado. A Resolugao CNRH n° 180 de 2016
estabeleceu como meta até 2020 a priorizagao da elaboragao de propostas de
enquadramento ou suas revisdes, para todas as bacias com cobranga pelo uso de
recursos hidricos implantada, o que nao ocorreu. Ha 6 bacias interestaduvais com
cobranga implantada e que sao consideradas de especial interesse para gestao e
priorizagao do enquadramento para o Plano Nacional de Recursos Hidricos no
horizonte 2022 a 2040: Paraiba do Sul, PCJ, Sao Francisco, Doce, Paranaiba e Verde
Grande. Dessas bacias, Paraiba do Sul e Sao Francisco ja possuem enquadramento
existente, passivel de revisao para se adequarem aos normativos atuais. A bacia do
Paranapanema também possui enquadramento passivel de revisao.

0 enquadramento consiste no estabelecimento de metas progressivas de qualidade
da agua, que devem ser alcancados por meio de metas intermediarias e uma meta
final. Isso mostra que o enquadramento é um instrumento de planejamento com
metas de curto, médio e longo prazos e, por isso, nao pode ser considerado uma mera
classificagdo do estado atual de qualidade da 4gua de um determinado corpo d'agua.

Acesse a figura interativa. BACIA HIDROGRAFICA COM ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA
da versdo digital do B
relatério Conjuntura Ituagao em

em: bit.ly/3PTKcNt

0 Resolucdo CONAMA n° 357/2005 (1] Resolucdo Min. Interior n° 13/1976  Resolucdo CONAMA n° 20/1986

Q Buscar bacia..
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Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos

O cadastramento de usuarios de recursos hidricos visa regularizar a situagao dos
usuarios por meio do cadastro obrigatdrio, mesmo que o uso da agua seja considerado
insignificante. O conhecimento de todos os tipos de usos dos recursos hidricos em
uma bacia hidrografica, sejam consuntivos ou nao consuntivos, é de fundamental
importancia para o conhecimento da demanda hidrica, de modo a subsidiar estudos
e acdes de gestao empreendidos com vistas a fomentar o uso sustentavel da agua,
garantir os usos multiplos e a seguranca hidrica na bacia. O Cadastro Nacional de
Usudrios de Recursos Hidricos (CNARH) foi instituido para registro obrigatorio ... .r cytt.yakesex

de pessoas fisicas ou juridicas, de direito pUblico ou privado, usuarias de recursos
hidricos, independente do dominio do corpo hidrico.

Nos ultimos anos houve uma significativa evolugao na insercao de dados no CNARH
pelos 6rgaos gestores de recursos hidricos, sendo que em 2019 e 2020 houve um
acréscimo anual de pouco mais de 65 mil interferéncias (pontos de captagao
de agua ou de lancamentos de efluentes, barramentos ou pontos de referéncia
para usos nao consuntivos, como aquicultura em tanques-rede). O indice de
disponibilizagao dos dados dos usuarios regularizados no CNARH foi superior a 90%,
0 que garante uma boa representatividade da base de dados.

Até 2020, havia no CNARH cerca de 281 mil interferéncias validas, ou seja, com atos
de regularizagao vigentes, classificadas canforme o dominio do corpo hidrico e tipo
de captagdo (superficial ou subterranea), de interferéncia e uso. Em 2020, um total
de 330.265 pogos estavam registrados no SIAGAS/CPRM. O CNARH apresentava
126.221 interferéncias em aguas subterraneas, nas modalidades outorga e uso
insignificante.
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Acessea figura interativa  CADASTRO NACIONAL DE USUARIOS DE RECURSOS HiDRICOS

da versao digital do thfA """"""""""""""""""""""""""""
relatorio Conjuntura Umero ae Interrerencias

em: bit.ly/3m9aGN6
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Acesse a figura interativa— INTERFERENCIAS REGISTRADAS NO CNARH

daversaodigitaldo "L T oS~ T
relatorio Conjuntura Em dez/2020

em: bit.ly/3M5zZdF
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Acesse a figura interativa CAPTAQflES CADASTRADAS POR TIPOLOGIA DE USO

da versdo digitaldo ~ TT T
relatério Conjuntura Em dez/2020

em: bit.ly/305amLF
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Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos

Aregularizagao das interferéncias cadastradas se da por meio da emissao da outorga
de direito de uso dos recursos hidricos ou da declaragao de regularidade, para
0s casos de usos que independem de outorga (usos insignificantes). A finalidade
da outorga é assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o
efetivo exercicio do direito de acesso a agua na bacia hidrografica. Cada UF e a Unido
tém autonomia para definir os critérios para a emissao de outorga de direito de
uso das aguas sob seu dominio, em observancia aos critérios gerais determinados
--------------------------------------------------------------------------------------- Acesse em: bit.ly/3wXL9IM9
de reservar uma vazao passivel de outorga ao usuario de agua, possibilitando
o planejamento do empreendimento. Entretanto, ndo confere o direito de uso ao
interessado, devendo ser convertida em outorga de direito de uso apés solicitagao
ao 6rgao competente

tAPTA[;ﬁES DE RECURSOS HiDRICOS REGULARIZADAS Acesse a figura interativa

-l\-l-’ """ d |t """" T da versao digital do
umero de Intervencoes relatério Conjuntura

Em 2020, segundo dominio e tipo de manancial em: bit.ly/3t5tP6v
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dcesseafigr ntetivs CAPTAGOES DE RECURSOS HIDRICOS REGULARIZADAS
da versao digital do 3
relatério Conjuntura Vazao Total ( /5)

em: bit.ly/3NfFURS Em 2020, segundo dominio e tipo de manancial
3500
3000
2740
2500
2000 1960
1625

1500

1000

500

0 _

Unido - ANA (superﬂcnal Estadual ( Superﬂaal Estadual (Subterraneo)

De 2017 a 2020, a ANA regularizou 11.878 captagdes de usos consuntives de
agua, tendo sido emitidas 7.386 outorgas de usos de recursos hidricos (outorgas
preventivas e de direito de uso), totalizando vazao maxima de 855 m®/s, e 4.492
declaragoes de regularidade, totalizando 30 m3/s. Apenas em 2020, a ANA emitiu
3.131 atos de regularizagao para usos consuntivos, sendo 1.845 outorgas e 1.286
declaragoes de regularidade, totalizando 266,72 m*/s. No conjunto das UFs, as
outorgas emitidas para captagao de agua em 2020 somam 55.899 e vazao maxima
de 1.443 m?/s. Considerando o quantitativo total de interferéncias regularizadas (da

Acesse em: bit.ly/3x5qfvG - ------ - -2 ------------ ' . :
insignificantes, o que equivale a aproximadamente 5,6% do volume total.
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CAPTAGOES REGULARIZADAS EM CORPOS HiDRICOS DE DOMiNIO DA UNIAO Acesse a figura interativa

""" P da versao digital do
Por tipo de autorizagao e tipo de uso da agua relatério Conjuntura

Total vigente em 2020 em: bit.ly/3MbWpKi
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Acesse a figura interativa.— CAPTACOES REGULARIZADAS EM CORPOS HiDRICOS DE DOMiNIO DAS UFs

daversdodigital do T T
relattrio Conjuntura Por tipo de autarizagao e tipo de uso da agua

em: bit.ly/3GCx7no Total vigente em 2020
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Acesse a figura interativa~ VAZAO REGULARIZADA EM CORPOS HiDRICOS DE DOMiNIO DAS UFs
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A Declaragao de Reserva de Disponibilidade Hidrica (DRDH) é um tipo especifico de
outorga preventiva emitida para o setor elétrico, que visa reservar a disponibilidade
hidrica requerida para um determinado aproveitamento hidrelétrico. A Agéncia

orgao gestor de recursos hidricos. A DRDH é transformada automaticamente em
outorga ap6s autorizagao ou concessao do potencial de energia hidraulica. Entre
2017 e 2020, foram emitidas 46 DRDHs pela ANA, totalizando 8.690 MW de
poténcia instalada a ANEEL para licitar a concessao ou autorizar o uso de potencial
de energia hidraulica. Em relagdo as outorgas de direito de uso para o setor elétrico,
em 2020 foram emitidos 35 desses atos para aproveitamentos hidrelétricos, sendo
15 outorgas para CGHs, 2 para PCHs e 18 para UHEs. A poténcia instalada desses
aproveitamentos outorgados em 2020 totaliza aproximadamente 27.000 MW
disponiveis para utilizacao do potencial de energia hidraulica.

Outro instrumento emitido pela ANA é o Certificado de Sustentabilidade de Obras

pela Unido em valor acima de RS 10 milhdes, e atesta a sustentabilidade hidrica
e operacional do empreendimento, em termos da capacidade da instituicao
responsavel e da existéncia de recursos financeiros para operacdo e manutencao.
Entre 2017 e 2020, 6 obras de infraestrutura receberam o certificado, 3 delas em
2020: barragem Anil, em Caucaia/CE, barragem Trairi, em Trairi/CE e barragem dos
Imigrantes, em Domingos Martins e Viana/ES.

Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos

Conforme a Lei n° 9.433/97, todo uso de recursos hidricos sujeito a outorga sera
cobrado, visando: reconhecer a agua como bem econdmico, dar ao usuario uma
indicacao de seu real valor, incentivar a racionalizacao do uso e obter recursos
financeiros para o financiamento dos programas e intervengdes contemplados nos
planos de recursos hidricos. Do total arrecadado, até 7,5% podem ser destinados
a0 pagamento de despesas de implantagao e custeio administrativo dos érgaos e
entidades integrantes do SINGREH. A Compensagao Financeira pela Utilizagao de
Recursos Hidricos (CFURH) é o0 pagamento efetuado pelo uso de recursos hidricos
dos titulares de concessao ou autarizagao para exploracao de potencial hidraulico,
na proporcdo de 0,75% do valor da energia produzida (segundo a Lei n° 9.984 de

2000). Os valores arrecadados destinam-se a implementacao da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e do SINGREH. Em 2020, foram arrecadados RS 199,66 milhdes
com a cobranga pelo uso de recursos hidricos das UHEs.

Acesse em: bit.ly/3xI00W7

Acesse em: bit.ly/3PNRbaN

Acesse em: bit.ly/3N7ZfRL

Acesse em: bit.ly/3t8LPx6
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Em relagao a cobranga pelo uso dos recursos hidricos de dominio da Uniao, até
2020 a cobranga estava implementada em 6 UGRHs: Paraiba do Sul, PCJ, Sao
Francisco, Doce, Verde Grande e Paranaiba. Em 2020, cerca de 6 mil vsuvarios
foram cobrados, em um total de R$ 119,52 milhées, sendo arrecadados 87,42
milhdes. Desde o inicio da cobranca nas UGRHs, foram arrecadados cerca de R$ 800
milhdes. Em relagao a cobranga em corpos hidricos de dominio dos estados, 6 UFs
implementaram a cobranca até 2020, sendo que no Ceara, Rio de Janeiro e Paraiba
a cobranga se da em todo o Estado, e em Sao Paulo, Minas Gerais e Parana ela ocorre
em apenas algumas unidades de gestao. O valor total arrecadado desde o inicio da
cobranga em corpos d'agua de dominio estadual (desde 1996), é de RS 3 trilhdes
e, em 2020, foram arrecadados cerca de R$ 400 milhges.

Acesse s figura interativa.— COBRANGA PELO USO DOS RECURSOS HiDRICOS
da versao digital do ERRRECEEE 23l Lo Ty TN TR R AT TR
relatorio Conjuntura Situagao em 2020

em: bit.ly/3M8FFn2
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COBRAN(;A NOS ESTADOS Acesse a figura interativa
'E' - RS s |h~ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" da versao digital do
m milhoes relatério Conjuntura

em: bit.ly/3NOxu0I
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Fiscalizagao do Uso dos Recursos Hidricos

A fiscalizagdao é uma atividade exercida pelo poder publico que envolve o
acompanhamento e controle sistematico de usos da agua, a verificagao de
irregularidades, a apuracao de infracdes, a determinacao de medidas corretivas e a
aplicacao de penalidades, quando o usuario cometer alguma das infragdes previstas
em Lei. Realizada pela ANA em corpos hidricos de dominio da Unido e pelos
orgaos gestores estaduais de recursos hidricos em corpos hidricos de seu dominio,
objetiva identificar e regularizar usuarios de agua e assegurar o cumprimento de
termos e condigdes previstas na outorga ou em regulamentos relativos ao uso dos
recursos hidricos. De 2017 a 2020, a ANA investiu em acdes para modernizar e
conferir eficiéncia as suas agdes, envolvendo a contratagdo de empresa para apoio
a0 monitoramento de usos em campo, 0 mapeamento de areas irrigadas e dos
usuarios por sensoriamento remoto, a utilizagao de drones em apoio as vistorias,
e a implementacao da telemetria para transmissao, em tempo real, de dados de
consumo de agua.
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Nesse periodo, 91% das atividades de fiscalizagao da ANA concentraram-se em
UGRHs do Semiarido (S3o Francisco, Pardo, Verde Grande, Pianco-Piranhas-Acu
e Bacias Litoraneas da PB), Paraiba do Sul e no entorno do Distrito Federal. Séao
regides estratégicas por apresentarem acentuada ou potencial escassez hidrica.
Nessas situacdes, os 6rgaos gestores tém atuado no sentido de definir regras de uso
das aguas e monitorar o cumprimento destas, visando dirimir conflitos pelos usos
dos recursos hidricos e priorizar a disponibilidade de agua para usos legalmente
prioritarios (consumo humano e dessedentacdo animal). De 2017 a 2020, foram
realizadas 99 campanhas de fiscalizagao de uso pela ANA, em todo o territério
nacional, resultando em 2.773 usuarios vistoriados e na aplicacdo de 1.030 Autos
de Infragao (adverténcias, multas e embargos) para usuarios irregulares. No tocante
as UFs em 2020, 46% declararam possuir estrutura especifica para atuacdo da
fiscalizagdo de usos e, destas, 42% informaram efetvar a fiscalizagado associada a
outro tema, como meio ambiente ou seguranca de barragens. Alagoas, Bahia, Ceara,
Paraiba, Pernambuco e Distrito Federal possuem estrutura propria para a execugao da
fiscalizagao de uso dos recursos hidricos de maneira independente de outros temas.

Impartante destacar que, em agosto de 2020, o Artigo 49 da Lei

Acesse em: bltIy/3aARSnJ T T T T T m e E e ST TTmT TR
aumentando o valor maximo da multa simples de RS 10.000,00

para RS 50.000.000,00, e ampliando a abrangéncia de sua
aplicacdo para qualquer corpo d'agua, independente do dominio.

Acesse em: bit.ly/3aAmUfs -~

. A ANA utiliza como ferramenta de auto monitoramento do uso da 4gua a Declarago

Acesse em bitly/3NTaalr -1\ 803/2015 (atualizada pela Resolugao ANA n® 27/2020). Os préprios usuarios

 ferramenta permite verificar as condicdes de uso da 4gua anualmente e, assim,
 conhecer o uso efetivo em determinadas bacias hidrograficas ou sistemas hidricos de
Acesse em: bit.ly/3Pqousi -+ Teservatorios especificos, previamente definidos. De 2017 a 2020 foram publicadas
32 resolugoes que dispdem sobre as condigtes de uso dos recursos hidricos em
23 sistemas hidricos, definido critérios de obrigatoriedade para envio da DAURH.
Outra importante ferramenta, que permite aos usuarios outorgados e registrados no
CNARH realizar o auto monitoramento e enviar a ANA dados e fotos referentes ao
consumo ou tempo de funcionamento da bomba, ou consumo de energia elétrica, é
Acesse em: bit_ly/gadUPdA____p_g_gl_i_c_a_’gi_\_rp_!J_gt_:_l-g_ry_li\gqg,-de;envolvido em 2020. Diferente da periodicidade anqal
da DAURH, o envio por aplicativo pode ocorrer mensalmente ou em outra frequéncia,
definida pela ANA. Estados como Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sdo Paulo também
tém regulamentos para 0 auto monitoramento do uso da agua.


http://bit.ly/3aARSnJ
http://bit.ly/3aAmUfs
http://bit.ly/3N7aaLr
http://bit.ly/3PQOu8i
http://bit.ly/3adUPdA
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ACGOES DE FISCALIZAGAO DE USOS DOS RECURSOS HIDRICOS Acesse a figura interativa
Ffetuadas pela ANA 7T da versdo digital do
p relatorio Conjuntura
em: bit.ly/3MIXShr

@ Empreendimentos monitorados/vistoriados @ Notificagdes emitidas
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Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos

Para a gestao das aguas, o Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos

e e e e e e e e T e e e R T D e e S T S Acesse em: bit.ly/38ChjVa
de coordenagao e implementagao é da ANA, efetuada em parceria com as UFs
por meio de um processo conjunto de coleta, validagao, analise, armazenamento
e disponibilizacao de contetdos. Os principios que regem o sistema sao a
descentralizagdo na obtengao e analise, a coordenacao unificada e o acesso garantido
e gratuito a toda sociedade. Diversas UFs também possuem seus Sistemas Estaduais
de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

O portal do SNIRH foi atvalizado em 2020 e passou a ser estruturado em 8 abas
que agrupam os dados e informagdes em formatas de divulgacao distintos, de modo
a facilitar a interagao com o conteudo disponibilizado a partir da agao que se deseja
realizar: leitura, navegacao, download, consulta a sistemas, dentre outras. Os dados
sao apresentados em diferentes formatos, como textos, tabelas, mapas interativos,
painéis de indicadores e subsistemas especificos. Tambhém estao disponiveis
metadados, dados abertos, aplicativos e portais de interesse. Os relatorios

--------------------------- Acesse em: bit.ly/3NOUhcA

online sobre o portal SNIRH, contendo 9 videoaulas sobre os contetdos e formas ‘;
de disponibilizagao das informagdes. O total de inscritos no curso somava 580 até
outubro de 2021.

o= Acesse em: bit.ly/3x7kHkv



http://bit.ly/38ChjVa
http://bit.ly/3NOUhcA
http://bit.ly/3x7kHkv
http://bit.ly/3MlXShr

Acesse em: bit.ly/3M1kJyw - - - -
Acesse em: bit.ly/3wXRJ5j - -- -
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Fortalecimento da Gestao nas Unidades da Federagao

0 Programa de Consolidagdo do Pacto Nacional pela Gestio das Aguas

(PROGESTAO), criado em 2013 e coordenado pela ANA (Resolugdo ANA n°
379/2013), objetiva fomentar o fortalecimento dos sistemas estaduais de
gerenciamento dos recursos hidricos e aperfeicoar a gestao integrada das aguas no
Pais. E um programa baseado na premiacio financeira as UFs pelo cumprimento de
metas pactuadas previamente. O Programa recebeu a adesao de todas as UFs até
2016, sendo a vigéncia do contrato com a ANA de 5 anos. No 2° ciclo do programa,
iniciado a partir de 2017, o valor total de recursos que podem ser repassados a UF
é de até RS 5 milhdes. As metas pactuadas foram ampliadas, conferindo maior
grau de comprometimento e desafio para a gestdo. A estrutura do programa,
além da pactuacdo de metas federativas (baseadas em normativos legais ou de
compartilhamento de informacdes) e metas estaduais (selecionadas pelos 6rgaos
gestores e aprovadas pelos respectivos CERHs), a partir da tipologia de gestao
escalhida por cada UF segundo o nivel de gestao em que se encontra, compreende
ainda investimentos em gestao com orcamento proprio. Até 2020, um montante
de R$ 133,4 milhdes foi transferido pelo Progestao. Desse total, R$ 82,2 milhdes
foram aplicados, correspondendo a 62% de desembolso dos recursos financeiras. Em
relagao aos investimentos com recursos proprios, foi declarado pelas UFs a alocagao
de RS 35,5 milhdes em variaveis criticas de gestao em 2018 e 2019.



http://bit.ly/3M1kJyw
http://bit.ly/3wXRJ5j
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Gestao Transfronteiria

A gestao de recursos hidricos € efetuada considerando o recorte territorial das
bacias hidrograficas que, muitas vezes, nao se restringem aos limites politico-
administrativos de um Unico pais. Ha rios que atravessam ou demarcam as fronteiras
entre os paises e nagdes. Nesse aspecto, a gestao compartilhada de recursos
hidricos fronteiricos e transfronteirigos torna-se imprescindivel. A promogao
de politicas de gestao integrada nessas bacias, que incluam os recursos hidricos
superficiais e subterraneas, vem sendo desenvolvida pela ANA, com apoio de outras
N T e SRhb Acesse em: bit.ly/3x3Qxxh
0S governos e com o0s 6rgaos gestores de recursos hidricos desses paises. O Brasil
tem pactuado projetos com foco em gestdo de recursos hidricos com a maioria
dos paises vizinhos, e promovido iniciativas de cooperagao técnica regional, que
empreendem esforcas para integracdo do monitoramento hidroldgico, capacitagao,
intercambio de dados e informagdes, dentre outras acdes. Dentre as iniciativas,

------------------------------------------------------------------------------ Acesse em: bit.ly/3aeWeki

-------------------------------------------------------------------- Acesse em: bit.ly/3M9iZ61

Bolivia e Paraguai, para implementacao do plano de recursos hidricos na UGRHE
Paraguai em territério brasileiro. “~Acesse em: bit.ly/3m2aP4W

BACIAS HIDROGRAFICAS TRANSFRONTEIRIGAS doesse a figua interativ
*Sub-bacia com acordo especifico refa¥g;f520r’7§l’jfturg

em: bit.ly/3PX8RAA
Amazonas @ Prata ( Oiapoque @ Lagoa Mirim @ Chui @Apa™  Quarai”



http://bit.ly/3x3Qxxh
http://bit.ly/3aeWeki
http://bit.ly/3M9iZ6l
http://bit.ly/3m2aP4W
http://bit.ly/3PX8RAA
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Capacitagao em Recursos Hidricos

Para fortalecer e fomentar as agdes no ambito do SINGREH, de forma a garantir o
bom funcionamento de sua estrutura de governanga, com o envolvimento de todos
Acesse em: bit.ly/36LZsba -, 0S atores na gestao, planejamento e implementagao dos instrumentos, e em agdes
: de comando e controle, é de fundamental importancia a capacitagao técnica nos
 variados temas relacionados a recursos hidricos. Com este intuito, a ANA e as 6rgdos
gestores estaduais tém aperfeicoado seus sistemas de capacitacao.

: De 2017 a 2020, foram oferecidas pela ANA 283 agdes de capacitagao, envolvendo
i cursos e oficinas, com 99.552 certificados emitidos para cidadaos de 3.027
| municipios brasileiros (54,39% do total) em todas as UFs. A agenda internacional
: de capacitagao promoveu cursos que atenderam a 1.163 estrangeiros de 49 paises.
' Nas acoes de formagao avancada, foram defendidas 439 dissertagaes de mestrado
e disponibilizadas 40 bolsas de pesquisa. Foram langadas 6 novas publicagdes.
Acesse em: bitly/3zbxyyp--, €Specificos de atores do SINGREH. Quanto ao fomento a pesquisa e a pos-graduagao,
. em parceria com a Coordenagao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior

Acesse em: bit.ly/3Gle2jJ - SdRRmD)y 20l eI Iy S el el e TTes

+ Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais) e Pro-Recursos Hidricos (Programa
. de Apoio ao Ensino e a Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica em Regulagdo e Gestao
i de Recursos Hidricos). O Profagua e o ProfCiamb disponibilizam novas turmas
. anualmente, somando 1.058 vagas até 2020. O Pré-Recursos Hidricos apoia 12
Acesse em: bit.ly/3adY0a2 -~ projetos em linhas de pesquisa priorizadas pela ANA, com a disponibilizacao de 100
bolsas de pesquisa, sendo 40 de mestrado, 32 de doutorado e 28 de pés-doutorado,
desde 2018. Ate 2020, 23 UFs ja haviam elaborado seus Planos Estaduais de
Capacitacdo, em fase de implementagao.

Acesse a figura interativa. - EVENTOS DE CAPACITA(;T\O OFERTADOS

da versao digital do
relatério Conjuntura
em: bit.ly/3GDTZCW

* Dados agregados de 2001 a 2010 e anuais a partir de 2011
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http://bit.ly/3GLZsba
http://bit.ly/3zbXyyP
http://bit.ly/3GIe2jJ
http://bit.ly/3adYOa2
http://bit.ly/3GDTZCW

A Seguranca Hidrica existe quando ha disponibilidade de agua em
guantidade e qualidade suficientes para o atendimento as
necessidades humanas, a pratica das atividades econémicas e g
conservacao dos ecossistemas aquaticos, acompanhada de um
nivel aceitavel de risco relacionado a secas e cheias.



QA ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

Acesse o infografico interativo da versao digital do relatério Conjuntura em: cutt.ly/iJkNXUI

MEDIDAS ESTRUTURANTES

EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS

DIMENSAO HUMANA

] MEDIDAS REATIVAS

SEGURANCA DE BARRAGENS

SUSPENSAO DE USO

P ki

ALOCAGAO NEGOCIADA

CONDICOES DE OPERAGAO

DIMENSAO ECOSSISTEMICA

DIMENSAO RESILIENCIA

DIMENSAO ECONOMICA v



http://cutt.ly/iJkNXUl
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Seguranca hidrica

A Seguranga Hidrica existe quando ha disponibilidade de agua em quantidade e
qualidade suficientes para o atendimento as necessidades humanas, a pratica
das atividades econdmicas e a conservagao dos ecossistemas agquaticos,
acompanhada de um nivel aceitavel de risco relacionado a secas e cheias, de acordo
T e ey e L T Acesse em: bit.ly/3x3GA47
4 dimensdes: econdomica, humana, ecossistémica e de resiliéncia, que devem
ser balizadoras para a gestao da agua, no sentido de garantir equidade ao acesso,
preservacao do recurso natural e a prevencgao e mitigacao de impactos oriundos de
crises e desastres ambientais.

Essas dimensdes sdo afetadas por fatores, tais como o aumento populacional, e
consequente aumento das demandas de uso da agua, alteragdes no uso da terra,
ocupagao desordenada do solo e poluicao hidrica, especialmente em areas urbanas,
mudancas climaticas e suas consequéncias no ciclo hidrolégico, além da insuficiéncia
de investimentos em infraestrutura hidrica, incluindo construgao, manutencao
e operacao de reservatdrios. Os efeitos sinérgicos entre esses fatores, associados
a periodos mais criticos de escassez de chuvas, por exemplo, podem resultar em
inseguranga hidrica e na instalagao de crises hidricas como as que vém afetando o
Brasil desde 2012.

Acesse a figura interativa
da versdo digital do
relatério Conjuntura

em: bit.ly/3NNIQ6d

o M

GARANTIA DE
OFERTA DE AGUA PARA
ABASTECIMENTO

GARANTIA DA OFERTA CONTROLE DA POLUIGAQ E
DE AGUA PARA COMPATIBILIZACAO
DESENVOLVIMENTO DA QUALIDADE

DE ATIVIDADES DE AGUA PARA
PRODUTIVAS ‘ DIFERENTES USOS

REDU[;I.\O DE RISCOS ASSOCIADOS
A EVENTOS CRITICOS
(SECAS E INUNDACOES)



http://bit.ly/3x3GA47
http://bit.ly/3NNlQ6d

Balango Hidrico

Independentemente da ocorréncia de eventos extremos, o Balango Hidrico se
apresenta como uma ferramenta de gestdo capaz de identificar pressées e potenciais
conflitos que podem incidir sobre os recursos hidricos diante de diferentes cenarios.
E, portanto, um elemento fundamental para orientar a gestio e o planejamento nas
bacias hidrograficas brasileiras, visando garantir a seguranca hidrica.

O balango hidrico quantitativo € um indicador do nivel de comprometimento hidrico.
Seu papel é identificar quanto da disponibilidade hidrica esta sendo utilizada para
atendimento de usos consuntivos. Isso é dado pela razao entre a demanda e a oferta
e é apresentado em termos de percentuais de comprometimento.

Nos balangos aqui apresentados, a demanda corresponde ao
somatdrio das estimativas de vazao de retirada para os diversos
usos consuntivos setoriais, associadas ao seu local de utilizacdo e
sem distingao entre usos superficiais e subterraneos. Excegao se
aplicaaoabastecimento urbano, cuja vazao foi associada ao ponto
de captacao, e apenas a parcela superficial foi contabilizada. A
oferta, por sua vez, corresponde a uma vazdo de alta garantia,
definida como disponibilidade hidrica, e agrega a vazao Q% e o
acréscimo de garantia oferecido pelos reservatdrios, de acardo
com seu mado de operacdo.

Para fins do planejamento de curto e longo prazos, foram construidos 3 cenarios
de balanco hidrico: o atuval, com demandas de 2020; o futuro, com demandas
projetadas para 2040, horizonte do PNRH; e um cenario com mudangas climaticas.
Nos 3 cenarios, 0 balango hidrico foi realizado por trecho de rio, classificando-se o
nivel de comprometimento hidrico dos trechos em: baixo (abaixo de 5%), mediano
(5% a 30%), alto (30% a70%), muito alto (70% a 100%), critico (acima de 100%)
e intermitente (oferta nula). Observa-se que os comprometimentos mais elevados
aparecem prioritariamente na por¢ao leste do pais, o que coincide com a maior
concentragao populacional e consequente demanda por agua. No Semiarido, dada
a baixa garantia de oferta nos rios, a maior parte do territério encontra-se na classe
intermitente, havendo resultado de balango nos reservatdrios e trechos perenizados.
No horizonte 2040, observa-se, em todas as regides, uma migragao dos trechos para
classes de maior comprometimento, com nitida ampliagao do nivel critico nas UGRHs
Paranaiba e Sao Francisco. Destaca-se também o avango do nivel mediano em areas
de expansao agricola nas UGRHs Madeira, Tapajos, Xingu, Paraguai e Tocantins-
Araguaia. O cenario com mudangas climaticas se mostra, em geral, amplificador das
condicdes observadas no cenario projetado para 2040.
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Para o balango hidrico com mudangas climaticas foi selecionado
um cendrio patencialmente critico, embora tao plausivel quanto
os demais, no qual houve o maior aumento da demanda para
irrigacdo, além da redugao da disponibilidade hidrica em parte
do Pais.

Acesse a figura interativa

""""""""""""""""""""""""""" fooooosooossssssssseeeesssoooooooossssssss g vero digital
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Acesse a figura interativa
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http://bit.ly/3M8C9JJ
http://bit.ly/3NfX2UI
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Acesse a figura interativa BALAN(_;O HiDRICO

daversqodigitaldo TSy
relatdrio Conjuntura Por UGRH
em: bit.ly/3m4TtEB *Com impacto de mudangas climaticas na oferta e demanda de agua

2020 2040* \

@ Baixo [| Moderado @ Alto @ Muito Alto @ Critico | Intermitente



http://bit.ly/3m4TtEB

Mudangas Climaticas

Nas Ultimas décadas, as mudancas climaticas tornaram-se um topico de grande
visibilidade pUblica e passaram a ocupar um espaco consideravel nas agendas
ambientais, politicas e sociais em todo o mundo. A maior expressao desse
crescimento e articulacao foi a formagao, em 1988, do Painel Intergovernamental
de Mudangas Climaticas (IPCC). Os sucessivos relatdrios produzidos por esse painel

tém reafirmado o aumento da temperatura global devido as emissdes antropogénicas
de carbono e alertado para os riscos dessa mudanca. E importante também destacar
que, a partir dos resultados preocupantes constantes nesses relatérios, as nagées tém
buscado realizar negociacdes e acordos, como as da Convencgao-Quadro das Nagdes

gastos pUblicos e as tomadas de decisao nos mais diversas setores da sociedade que
poderao serimpactados. De acordo com o IPCC, mudangas climaticas sao as variagdes
significativas no estado médio do clima ou em sua variabilidade, persistindo por
um periodo extenso. Tais mudangas podem acontecer devido a processos naturais
(internos ou externas), por processos antropogénicos, isto é, mudangas causadas
pelo ser humano, ou até mesmo pelo efeito somado de ambos os processos.

Dependendo da regido, as alteragdes climaticas terao efeitos muito diferentes
nas aguas do Brasil. De um modo geral, temperaturas mais altas intensificam
substancialmente o ciclo hidroldgico. Assim, as principais consequéncias das
mudancas climaticas relacionadas aos recursos hidricos estao associadas aos
aumentos da evapotranspiracao (devido ao aumento da temperatura), mudangas
nos padrdes de precipitagao, e um provavel aumento na frequéncia de inundacdes
e secas. Além disso, essas mudancas desafiam a premissa de estacionariedade do
padrao hidrometeoroldgico vigente. Tal premissa, atualmente, é fundamental no
planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos.

A avaliagao dos impactos das mudancas climaticas na disponibilidade hidrica
do Brasil foi realizada a partir de profundas analises nos resultados oriundos da
modelagem climatica e das projegdes dos modelos climaticos globais (MCG)
utilizados pelo IPCC. Essas analises consideraram a capacidade dos MCGs em
representar o clima presente, indicando os cenarios mais representativos em projetar
futuros plausiveis do clima até 2040. Esses cenarios representativos e plausiveis
do clima foram dimensionados para alimentar um modelo hidroldgico baseado
nas hipdteses de Budyko e estimar alteracdes na vazao média e na disponibilidade
hidrica. Mudancas na necessidade de irrigacao também foram estimadas com base
nos mesmos cenarios de clima.

Acesse em: bit.ly/3x0a5CK

Acesse em: bit.ly/3NNmq3T



http://bit.ly/3x0a5CK
http://bit.ly/3NNmq3T

Embora tenha havido grandes avangos na area de climatologia, os MCGs sao, por
natureza, uma simplificacao de processos altamente nao-lineares e, mesmo 0s MCGs
de Ultima geracao nao modelam adequadamente todos os processos climaticos
nas mais diferentes escalas que afetam significativamente a hidrologia. O que os
MCGs hoje capturam sao macro tendéncias do que pode ocarrer com as variaveis
hidrometeorologicasde interesse em determinada regiaonofuturo. Essaincapacidade
em representar adequadamente a precipitacao, por exemplo, implica num aumento
consideravel da incerteza e, por consequéncia, faz com que a concordancia entre os
MCGs ndo seja tdo alta quanto a que ocarre, por exemplo, com a temperatura (ha um
consenso global de que as temperaturas aumentarao). Essa falta de consenso em
diversas localidades impossibilita, na pratica, usar um determinado cenario como
previsao de médio ou longo prazo na gestao e planejamento de recursos hidricos.

Dada essa condigao de incerteza relacionada a como, quando e onde as mudangas se
processarao, deve-se fazer uso de um nimero representativo de cenarios hidrologicos
futuros, obtidos a partir das projecdes climaticas oriundas dos MCGs. O objetivo nao
é se preparar para um Unico futuro desconhecido e com um alto grau de incerteza,
mas ser robusto o suficiente para lidar satisfatoriamente com os diferentes
futuros hidroclimaticos plausiveis que podem ocorrer no Brasil. Assim, a partir
da avaliagao do percentual de cenarios que apontam para 0 aumento ou a redugao
na disponibilidade hidrica, em diferentes niveis de alteragao, tendo como referéncia
a verificacdo desses niveis na maioria dos trechos de rios da UGRH, observa-se
uma preponderancia de cenarios de diminuvicao da disponibilidade hidrica,
principalmente nas regides Norte e Nordeste do Brasil. Na regiao Sul ha uma
preponderancia de cenarios de aumento na disponibilidade hidrica associados ao
aumento na frequéncia de cheias e inundagoes.
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CENARIOS FUTUROS DE REDU(;f\O DA DISPONIBILIDADE HiDRICA Acesse a figura interativa
""""""""""""""""" da versdo digital do
relatério Conjuntura

em: bit.ly/3zrYeAj

Classes de convergéncia por nivel de alteragao na UGRH

CEC T GTEE S Redugdo superior a 15% l Redugao superior a 25% ‘
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[ 20%-40% dos cenarios
) 40%-60% dos cenarios
@ 60%-80% dos cendrios
@ 80%-95% dos cenarios

Q Buscar UGRH..

CENARIOS FUTUROS DE AUMENTO DA DISPONIBILIDADE HiDRICA Acesse a figura interativa

""""""""""" A e s mpy T da versdo digital do
Classes de convergéncia por nivel de alteragao na UGRH relatério Conjuntura

em: bit.ly/38CM1gT
VUG EL T RS/ Aumento superior a 15% ' Aumento superior a 25% ‘

0%-20% dos cenarios
B 20%-40% dos cenarios
@ 20%-60% dos cenarios

Q Buscar UGRH..
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A fim de obter uma amostra do impacto das mudangas climaticas no balango hidrico,
foi selecionado um cenario potencialmente critico, por apresentar o maior aumento
na necessidade total de irrigacao, além de apontar uma redugao na disponibilidade
hidrica em parte do Pais. Observa-se que esse aumento da demanda de irrigacao
ocorre em praticamente todas as areas consideradas irrigaveis em 2040, observando-
se valores superiores a 50% na UGRH Paranapanema, por exemplo. Ja a redugao na
disponibilidade hidrica, nesse cenario, aparece notadamente nas regides Norte e
Nordeste, enquanto parte do Sul e Sudeste tendem para um aumento de vazao. Essas
avaliagOes, aliadas aos sinais de aumento da variabilidade no padrao de chuvas e a
nao convergéncia dos MCGs sobre os efeitos das mudancas em certas regides do
Brasil, como o Sudeste, indicam o possivel comprometimento da seguranca hidrica
do Pais, sendo necessaria a definicdo de estratégias de adaptagao que mitiguem de
forma adequada os potenciais impactos sobre os setores usuarios de agua no Brasil.

Acesse afigura nterétve CENARIO DE MUDANGA CLIMATICA DO BALANGO HiDRICO

da versdo digitaldo - --Z-Z000C buegtnsughugfs Jhigeplptythleleolsthgsioyindelbipuplsshois Sl
relatdrio Conjuntura Alteracdes na Oferta e na Demanda

em: bit.ly/3m2bqDJ

. reduz mais de 50% ' reduz de 25 a 50% reduz de 5 a25% . alterade 0 a 5% ' aumenta de 5a25%
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Eventos de Secas

Eventos extremos na distribui¢ao das chuvas tém sido observados no Pais e podem
ser indicios de mudangas climaticas e de alteracdes nos padrées da precipitagao.
A ocorréncia desses eventos pode ser evidenciada pelo registro das declaracdes de
Situagao de Emergeéncia (SE) ou Estado de Calamidade Publica (ECP), emitidas

L ooe _ _ N A : bit.ly/3x1bZ5X
de municipios em situacdes de crise devido aos impactos de eventos de secas ou e BRI
cheias.

Para as estatisticas, foram considerados - apenas eventos
com reconhecimento federal inseridos no Sistema Integrado
de Informagdes sobre Desastres (S2ID).. Os eventos podem
ser - classificados como - Registros, Reconhecidos ou  Nao
Reconhecidos. "Registros" sdo eventos onde nao foi requerido-o
reconhecimento federal de SE ou ECP."Reconhecidos” tiveram
o pedido de reconhecimento federal deferido pela SEDEC. "Nao
Reconhecidos" tiveram o pedido indeferido.

De 2017 a 2020, aproximadamente 89 milhdes de pessoas foram afetadas por
secas e estiagens no Brasil, o que corresponde a cerca de 15 vezes mais que por
cheias. Foram quantificados 7.571 eventos de seca associados a danos humanos,
quase 10 vezes mais que os de cheias (730). Em 2020, mais de 10 milhdes de
pessoas foram afetadas por secas e estiagens no Brasil, sendo contabilizados
1.637 eventos neste ano.

EVENTOS DE SECA Acesse a figura interativa
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" da versdo digital do
relatério Conjuntura

2.800
em: bit.ly/3M656G8
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Acesse a figura interatia. NUMEROQ DE PESSOAS AFETADAS PELAS SECAS

da versao digital do g s SR R R
relatério Conjuntura m miinoes
em: bit.ly/3m4btiz

- Todos os eventos

- Reconhecidos
10,4

2017 2018 2019 2020

Acesse a figura interativa EVENTOS DE SECA DE 2017 A 2020

da versdo digital do
relatério Conjuntura
em: bit.ly/3PNxrnw
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situacao da seca no Pafis, cujos resultados consolidados sao divulgados por meio de
mapas mensais nos quais se observa o surgimento, desaparecimento, evolugao ou
retracao do fendmeno da seca nas UFs monitoradas. No final de 2021, o instrumento,
utilizado pelas instituicdes para a tomada de decisdo, abrangia 21 UFs, fortalecendo
0s mecanismos de manitoramento, previsao e alerta. De 2017 a 2020, destaca-se
uma melhora progressiva na situagao de seca em todos os 9 estados da regiao
Nordeste, que sairam da condicao de seca muito severa em 2017, marcada pelas
categorias mais intensas da escala do Monitor, para uma condicao expressivamente
mais atenuada em 2020, quando se verificou seca fraca sobre aproximadamente 50%
do Nordeste. Por outro lado, a partir da ampliacdo territorial do Manitor, verifica-se
em 2020 maior intensidade do fenémeno em UFs monitoradas das Regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste.

MONITOR DE SECAS DO BRASIL

Situacao em dezembro de cada ano
*Nao abrangia Mato Grosso e os estados da Regido Norte, exceto Tocantins

Sem Seca Relativa  Seca Fraca' Seca Moderada [l Seca Grave [ Seca Extrema

Acesse em: bit.ly/3t8EfT7

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: bit.ly/3PQUIdM
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Eventos de Cheias

Dos 5.570 municipios brasileiros, 2.753 (49,4%) decretaram Situagao de Emergéncia
(SE) ou Estado de Calamidade Piblica (ECP) devido a cheias pelo menos uma vez
de 2003 a 2020. Cerca de 88% (2.420) desses municipios localizam-se nas regides
Sul, Sudeste e Nordeste. Em 2020, mais de 800 mil pessoas foram afetadas por
cheias (alagamentos, enxurradas e inundagdes) no Brasil. O dano humano mais
perceptivel em fungao das cheias é a perda da residéncia das pessoas afetadas.
Danos mais graves (obitos, desaparecimentos, enfermidades e ferimentos) afetaram
1% dessas pessoas. O Atlas de Vulnerabilidade a Inundacoes, produzido pela ANA

Acesse em: bit.ly/3mB7iCK - ---- == -= =2 e o T LT

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: bit.ly/3PRYNJf

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura
em: bit.ly/3Ncra2Y

em parceria com diversas institui¢des nacionais e dos estados, identifica a ocorréncia
e 0s impactos das inundagdes graduais nos principais rios das bacias hidrograficas
brasileiras.

EVENTOS DE CHEIA

o
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106
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EVENTOS DE CHEIA DE 2017 A 2020

Por Regido Geografica

%

Crises Hidricas

Desde 2012, situagtes de escassez hidrica, caracterizadas por reduzidos niveis de
vazdes e de armazenamento dos reservatarios, tém sido observadas em diferentes
regides. Pode-se observar um padrao espacial de expansao das situaces no territorio
brasileiro, principalmente de secas intensas e prolongadas, desde entao. Nas crises
hidricas, sejam as provocadas por secas ou cheias, impactos socioeconémicos e
ambientais sao gerados. Os usos multiplos da agua podem ser afetados, podendo
haver prejuizos ao abastecimento publico de agua e a produgao agropecuaria, por
exemplo. As crises sao causadas por um conjunto de fatores que vao desde causas
naturais, como a variabilidade sazonal e interanual nos padrées de chuvas, até
causas antropicas, como possiveis mudangas climaticas globais e aspectos politicos
e socioecondémicos como o aumento populacional, 0 aumento da demanda hidrica e
a insuficiéncia e/ou ineficiéncia de agdes de gestao, sejam estruturantes e/ou nao-
estruturantes.

As crises hidricas que se estabeleceram em varias bacias hidrograficas do Pais desde
2012, a partir de cenarios hidrologicos criticos, com indices pluviométricas e vazdes
dos rios abaixo da média historica, afetaram os usos multiplos da agua, entre eles
a geracao hidrelétrica. A regiao Semiarida foi a primeira a sofrer com uma crise
hidrica ocasionada pela mais longa e severa seca observada desde o inicio do século
XX, quando os volumes de chuvas de 2012 a 2016 ficaram muito abaixo da média.
Posteriormente, nos anos seguintes, diversas outras bacias e regides enfrentaram
secas intensas, que demandaram agdes em prol da minimizacao de seus efeitos.

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatdrio Conjuntura

em: bit.ly/3GCOBA9



http://bit.ly/3GCOBA9

Acesse em: bit.ly/3NOfMKF - - - -

O subsistema Sudeste/Centro-Oeste é responsavel por aproximadamente 70%
da capacidade total de armazenamento para o fornecimento de energia ao
SIN. Destacam-se os reservatarios das UGRHs do Parand, Paranaiba, Grande
com niveis de armazenamento baixos no inicio da estacao seca de 2021, houve
0 atingimento de somente cerca de 30% da capacidade desses subsistemas,
priaritarios ao suprimento energético do Pais. Diante desse cenario, em uma atuagao
coordenada para a gestao das recursos energeéticos e, sobretudo, da agua, de maneira
a atravessar a situacao e manter o suprimento de agua para os diversos setores
usuarios, de forma controlada, foi criada pela Medida Provisoria n® 1055, de 28 de

Acesse em: Bit.dy/3936TOX - - - - === === - oo oo oo oo oo ososc-sooooooooooo-

Acesse em: bit.ly/3tajtlV - - - -

escassez hidrica, a fim de garantir a continuidade e a seguranca do suprimento
eletroenergético. Desde setembro de 2020, o Comité de Monitoramento do Setor
Elétrico (CMSE) tem realizado reunides mensais ordinarias e reunides técnicas

Acesse em: bit.ly/3tbtteN --------------2------

Acesse em: bit.ly/3x7x53T - - - -

semanais envolvendo o Ministério de Minas e Energia (MME) e os principais 6rgaos

que atuam no planejamento, operacao, regulacao e comercializagao de energia, além
de outras instituicdes, como a ANA e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Acesse em: bit.ly/3GCd3Sg - - - ---==--2-2 - SF T m e S m SRS L

Acesse a figura interativa

da versao digital do T
relatorio Conjuntura

em: bit.ly/3M2Nafj

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 m

@ Instalacdo da crise [ Continuagdo da crise

Q Buscar UGRH..
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As salas de situagao da ANA e das UFs realizam o acompanhamento das condigdes
hidrometeorolégicas de bacias hidrograficas prioritarias e do armazenamento dos
principais reservatarios do Pais. Utilizam dados de monitoramento de chuvas, niveis
e vazdes de rios, operacao dos principais reservatérios, previsdes de tempo, modelos
------------------------------ Acesse em: bit.ly/3x3HfBc
compartilhadas por meio da divulgacao de boletins e de sistemas de monitoramento,
dando suporte para a tomada de decisao das autoridades responsaveis pela gestao
de eventos hidroldgicos criticos no Pas.

oL ML TTLIIT Lt TR S R TEREEEEEE e E R R Acesse em: bit.ly/3x7x3ZV
em reunides periddicas, para buscar solucdes aos problemas criticos verificados em

bacias ou regides com reservatdrios ou outras infraestruturas hidricas. O objetivo é
promover medidas de aumento da seguranca hidrica, da capacidade de resposta e da
resiliéncia dos sistemas.

UGRHS EM SITUA[;fJES DE CRISE HiDRICA E SALAS DE CRISE IMPLEMENTADAS Acesse a figura interativa

PELA ANA da versdo digital do

relatério Conjuntura
em: bit.ly/38XqPCG
Crise por Seca | Crise por Cheia

Q Buscar UGRH..
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Acesse em: bit.ly/3NcBJmE

Marcos Regulatdrios e Alocagao Negociada

Para enfrentar a escassez de agua, assegurando sua disponibilidade para todos os
usos, termos de alocagao negociada de agua vém sendo elaborados em diferentes

empregado para disciplinar os usos em sistemas hidricos impactados por estiagens
intensas, com emergéncia ou forte potencial de conflito. Sao estabelecidos a partir
de avaliagdes periddicas do estado hidrolégico de cada reservatdrio ou sistema
hidrico.

Além dos termos de alocagao de agua, em fungao de estiagens prolongadas e
baixos niveis de reservatérios, pode-se estabelecer também em algumas bacias
hidrograficas regras de restrigao de uso da agua com a finalidade de preservar e
prolongar a disponibilidade hidrica, garantindo o atendimento aos usos prioritarios
da agua (abastecimento humano e dessedentacdo animal). Para isso, podem
ser publicadas resolugbes dos orgaos gestores de recursos hidricos contendo
flexibilizagao de condigdes de operagao de reservatérios (em carater temporario)
e marcos regulatorios. Estes sao orientagdes que ohjetivam regularizar e aplicar os
instrumentos de gestao de recursos hidricos, a partir de um consenso entre os atores
de interesse com o intuito de conciliar os diversos usos da agua na bacia, e também
se aplicam a sistemas hidricos especificos.

As alocacdes de agua e os marcos regulatérios sao acdes eficazes que continuam a
ser implementadas e resultam em aprendizagens relevantes que se aprimoram a
cada ano no enfrentamento de situagées de escassez hidrica. De 2017 a 2020 foram
consolidados 146 termos de alocacao de agva pela ANA. Em 2020 foram publicadas
5 resolugoes contendo flexibilizagdo de condigdes de operagao de reservatorios e
sistemas hidricos, em carater temporario. Entre 2017 e 2020 foram publicados 32
marcos regulatorios para sistemas hidricos criticos, dos quais 9 foram definidos em
2019 e se mantiveram em 2020.



http://bit.ly/3NcBJmE
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'MARCOS REGULATORIOS E PROCESSOS DE ALOCAGAODEAGUA  cesesfigum interativa
Em 2020 da versao d/g/tal do

S em: bit.ly/3PPGmoJ
@ Marco Regulatério
[ Alocagdo Negociada
~ Q Buscar Sistema Hidrico.. ot
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http://bit.ly/3PPGmoJ

Acesse em: bit.ly/3M6huWE

Acesse em: bit.ly/3NRTeds - -

Seguranca Hidrica - Infraestrutura Cinza

Diante da complexidade de fatores que envolvem a seguranca hidrica e das
fragilidades identificadas nas condi¢ées de suprimento de agua a populagao e as
atividades econémicas, a ANA e o MDR lancaram, em 2019, o Plano Nacional de

de inseguranca hidrica no Pais, definiu as principais intervencgdes estruturantes
de natureza estratégica e relevancia regional, necessarias para garantir a oferta
de agua para o abastecimento humano e para o uso em atividades produtivas, e
melhorar a gestao dos riscos associados a eventos criticos (secas e cheias). O indice
de Seguranca Hidrica (ISH), cuja metodologia foi desenvolvida com dados advindos
de diversos estudos preexistentes da ANA e de 6rgaos afins, foi calculado no ambito
do PNSH e mensura os graus de seguranca hidrica em todo o territério nacional. O
ISH incorpora em seu calculo as diferentes dimensdes da seguranca hidrica e reflete
0 risco aos usos da agua.

_ A partir dos resultados do ISH e da analise territorial, o PNSH apontou um conjunto

de intervencdes estratégicas para a minimizacao dos riscos associados a escassez
de 4gua e ao controle de cheias que somam cerca de RS 26,9 bilhdes. Sao 166
intervengdes recomendadas (obras, projetos e estudos) no Programa de Seguranga
Hidrica (PSH). Destas, 99 estao plenamente habilitadas para execugao até 2035,
sendo que 95 destinam-se aampliar a oferta de agua (sistemas adutores, eixos/canais
e barragens) e 4 correspondem a barragens para controle de cheias. As intervencdes
plenamente habilitadas no PNSH, destacadamente as que recebem apoio da Uniao
em sua realizagao, estao em fase adiantada de planejamento, requerendo apenas
detalhamentos, em termos de projeto de engenharia ou finalizagao de obras em
andamento. O apoio da Unido na implementacgao dessas intervengdes representa um
investimento de R$ 17,6 bilhdes, dos quais RS 13,2 bilhdes ja foram desembolsados,
sendo RS 1,5 bilhdes em 2020.



http://bit.ly/3M6huWE
http://bit.ly/3NR1eds

Situacao em jul/2021
Em %

@ Concluida @ Em obras @ Em licitacio de obras @ Projeto concluido @ Em elaboracio de projeto
@ Em planejamento

Em|planejamento

Projeto concluido)

Em licitagdo de’obras™

Omonitoramentodasagdeselencadasno PNSH érealizado pelo Nicleo de Seguranga

0 andamento de cada intervencao planejada. Em uma perspectiva futura, vale
ressaltar a elaboragao de Projeto de Lei em curso pelo Governo Federal, denominado
de Marco Hidrico, que propée o estabelecimento da politica de infraestrutura hidrica
e, entre seus instrumentos, o Plano Integrado de Infraestrutura Hidrica e Servigos
Hidricos.

Dentre as principais intervengdes em infraestrutura hidrica do Pais, o Projeto de

pela abrangéncia e relevancia na garantia de abastecimento de agua para parcela
significativa da populagao dos estados de Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do
Norte e Ceara, além de ter potencial aproveitamento para a produgao agropecuaria
e industrial. O PISF integra-se a uma rede ja complexa e interdependente de
mananciais, mas também demanda um amplo conjunto de obras complementares,
notadamente em ramais de derivacao de agua dos eixos principais e em novos
sistemas adutores, além de um arranjo institucional que otimize a sua operagao. O

efetividade do PISF.

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatorio Conjuntura
em: bit.ly/3PVhHif

Acesse em: bit.ly/38DR5Sn
Acesse em: bit.ly/38D1pd9

Acesse em: bit.ly/3t8NFhr

Acesse em: bit.ly/3PUvnKA
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http://bit.ly/3PVhHif

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: bit.ly/3m0Ov8Qu

Acesse em: bit.ly/3M1G8HS

Acesse em: bit.ly/3GEoBEs
Acesse em: bit.ly/36MmDCc

MUNICiPIOS BENEFICIADOS PELO PISF

Considerando eixos principais e estruturas associadas

Municipios Beneficiados em 2020
Municipios Beneficiados em 2025
Municipios Beneficiados em 2035
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No contexto em que barragens e demais obras hidricas de reservacao de agua e
rejeitos sao imperativas no contexto da seguranca hidrica, a seguranga de barragens
desponta como tema prioritario. A seguranca de barragens é normatizada pela
norma dispde sobre a acumulacao de agua e de residuos industriais e a disposi¢ao
final ou temporaria de rejeitos e estabelece a responsabilidade da ANA para
coordenar o Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens
(SNISB), dentre outras aces, como a elaboracdo periédica do Relatorio de

competéncia para fiscalizar as barragens para as quais emite outorga, exceto as
destinadas a geragao hidrelétrica. Em 2020, constava no SNISB um total de 21.953
barragens cadastradas para os mais diversos usos, sendo que 5.591 destas (25%)
se submetem a PNSB, em fungao de caracteristicas como altura, volume, material
armazenado ou dano potencial associado.



http://bit.ly/3M1G8HS
http://bit.ly/3GEoBEs
http://bit.ly/3GMmDCc
http://bit.ly/3m0v8Qu

As barragens podem ser classificadas por dano potencial associado (DPA), em
funcao do potencial de perdas de vidas humanas e impactos econémicos, sociais
e ambientais decorrentes de eventual ruptura, e pela categoria de risco (CRI), em
funcao de caracteristicas técnicas, estado de conservacao do empreendimento e
atendimento ao plano de seguranca da barragem.

Em 2020, a ANA incorporou a seu cadastro 928 barragens de acumulacao de
agua, atraves de levantamento atualizado de massas d'agua de dominio da Unido,
passando a compreender 1.133 barragens sob sva competéncia. Destas, 196 ja
foram classificadas quanto ao DPA e a CRI, bem como sdo fiscalizadas regularmente
quanto a seguranca. Quanto a atuagao das UFs, 17 delas ja possuem planejamento
anual das atividades de fiscalizacdo de seguranca de barragens e as demais tém sido
apoiadas pela ANA para avancarem no tema.

BARRAGENS SUBMETIDAS A PNSB poese g et
e e e e R e ST TTETTTTTTTTTooossssossossossososoooooos a versdo digital do
Conforme Dano Potencial Associado e Categoria de Risco relatgrio Conjuntura

Situacac em 2020, em % em: bit.ly/3x96 TkW
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Segurancga Hidrica para o Abastecimento Urbano

Acesse em: bit.ly/3PuvnkA - EMOutubrode 2021 foilangadoo Atl as Aguas: Seguranga Hidrica do Abastecimento
Urbano, que atualiza o Atlas langado em 2010, e incorpora conceitos e ferramentas
do PNSH para trazera caracterizagao e o diagndstico atual dos mananciais e sistemas
de abastecimento das sedes municipais brasileiras, identificando vulnerabilidades
especificas para o setor. Para as anlises foi utilizado o indice de Seguranga Hidrica
Urbano (I1SH-U), calculado a partir da eficiéncia da produgao de agua (combinagao
de indicadores de vulnerabilidade dos mananciais e de sistemas produtores de agua)
e da eficiéncia da distribuicdo de agua (combinacdo de indicadores de cobertura de

rede de distribuicdo e de infraestrutura para o gerenciamento de perdas).

0 ISH-U demonstra que a maior parte da populagdo urbana brasileira (68%)
vive com seguranga hidrica média ou baixa no abastecimento de agua, devido a
fragilidades na produgio ou na distribuicdo de 4gua (ou em ambas). O Atlas Aguas
indica solugdes para o atendimento de toda a populagao urbana no Pais até 2035, e
estima a necessidade de investimentos da ordem de RS 110,3 bilhdes para garantir
aseguranga hidrica das sedes urbanas, sendo 57% desse valor destinado a produgao
e 43% a distribuicao de agua.

A combinacdo do Atlas Aguas com o PNSH pode trazer resultados sinérgicos ao
avanco da gestao dos recursos hidricos no Brasil, além de subsidiarem diretrizes e
acdes para o novo Plano Nacional de Recursos Hidricos no horizonte de 2022 até
2040.

Acesse a figura interative {NDICE DE SEGURANGA HiDRICA URBANO
da versdo digital do oo Em 202] """""""""""""""""""

relatdrio Conjuntura
em: bit.ly/3M86nwl @ Minima @ Baixa | Média @ Alta @ Maxima
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Seguranga Hidrica - Infraestrutura Verde

De modo complementar as infraestruturas cinzas, a infraestrutura verde, natural ou

opcdes de administracdo dos recursos hidricos. As SbN sao inspiradas e suportadas
pela natureza e usam, ou imitam, processos naturais que sao propositalmente
manejados para se obter beneficios relacionados a gestao da agua. Portanto, a
infraestrutura é a aplicagao pratica de uma SbN, propositalmente implantada,
projetada ou manejada, e com beneficios equivalentes ou similares a infraestrutura
cinza (construida) para a agua.

As SbN facam nos servigos ecossistémicos que geram resultados
positivos e desejados -no- manejo da 4gua, principalmente -a
ciclagem e 0 armazenamento de matéria e energia entre diversos
compartimentos-do- meio ambiente. Nas areas de preservagao
permanente, protegidas com-a fungdo ambiental de preservar
0s recursos hidricos, o solo; a paisagem, a estabilidade geoldgica
e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora e
assegurar 0 bem-estar das populacdes humanas, é prevista a
preservacao ou restauragao da vegetagao nativa, com o objetivo
de garantir a oferta de servicos ecossistémicos. Como forma
de incentivo para a restauragdo, ha mecanismos que buscam
recompensar 0 produtor rural, denominados pagamentos por
servicas ambientais.

Os servigos ecossistémicos sao pressupostos basicos dos conceitos de SbN e
infraestrutura verde. Uma estratégia para auxiliar na conservagao de recursos
hidricos, com foco especial no abatimento de fontes difusas de poluicao, esta em
ampliar técnicas e praticas de uso do solo e planejamento da cobertura do solo em
escala da bacia hidrografica. Na area rural, as intervencdes visando a conservacao
da qualidade e quantidade de agua sao implantadas principalmente em areas de
preservacao permanente (APPs) e contam cada vez mais com apoio de Pagamentos
por Servigos Ambientais (PSA).

No Brasil, o programa que utiliza ha mais tempo o PSA e conduzido pela ANA, o

hidricos no meio rural, visando seguranca hidrica. A atuacao da ANA se da por meio
de apoio aos projetos, onde sdo previstas uma serie de acdes de conservagao de
agua e do solo, como a construgao de terracos e bacias de infiltragao (barraginhas),
readequacao de estradas vicinais, recuperagao e protecao de nascentes e matas
ciliares. Idealizado em 2001, o PPA ja apoiou cerca de 60 projetos distribuidos por
15 UFs.

Acesse em: bit.ly/392jH7Y

Acesse em: bit.ly/3afxiZD
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Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatério Conjuntura

em: bit.ly/3PR68ZA

Acesse em: bit.ly/3Nm16m0

Acesse em: bit.ly/3GH8beo

PROGRAMA PRODUTOR DE AGUA

Municipios abrangidos pelos projetos em 2020
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Ao longo dos anas, as acdes de recuperacao de rios ou bacias hidrograficas no Brasil
foram realizadas a partir de esforcos de governos estaduais ou municipais, sem uma
visao de desenvolvimento sustentavel para toda a area da bacia hidrografica. O tema
da revitalizagao de bacias hidrograficas foi implantado e amplamente discutido a
partirde 2007, com foco na bacia do Sao Francisco, eem 2018 teve inicio a elaboragao

comoobjetivode alavancariniciativas de recuperagao de areas degradadas com o uso
de tecnologias avangadas, consolidar e recuperar APPs, avangar nos mecanismos de
conversao de multas ambientais e PSA e, aprimorar medidas de gestao e governanga
que garantam seguranca hidrica em todo o Pais. Em um primeiro momento, foram
escolhidas como prioritarias as UGRHs Tocantins-Araguaia, Parnaiba, Sao Francisco
e Paraguai (com foco na bacia do Taquari), e selecionados por meio de edital 26
projetos de revitalizagao que contemplam mais de 250 municipios de 10 UFs
nessas 4 areas.
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O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) é a principal referéncia
para a gestao das aguas do Brasil, tendo a ANA papel central na sua
implementacao. Ao integrar em documento Unico, a visao do governo,
dos setores usuarios e de diferentes atores da sociedade, busca
consolidar e direcionar as acOes estratégicas voltadas ao fortalecimento
do SINGREH, a melhoria das condicdes de qualidade e quantidade de
agua, a implementacao das instrumentos de gestao e ao
estabelecimento das interfaces com as diversas politicas relacionadas
a0s recursos hidricas.

0 PNRH corresponde, portanto, 3 Agenda da Agua no Brasil e ao
instrumento estratégico para a compatibilizagao dos usos multiplos e
garantia da seguranca hidrica no Pafs.
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Acesse o infografico interativo da versao digital do relatdrio Conjuntura em: cutt.ly/pJkNOOR

2020-2022 - MOMENTO ATUAL: PREPARAQAO

2022-2040 - UMA CONSTRUGAO CONJUNTA
2006-2021 - O PRIMEIRO PNRH

™


http://cutt.ly/pJkN00R

O primeiro Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH 2006-2021) foi aprovado

processo participativo que durante dois anos envaolveu seminarios e oficinas regionais
por todo o Pais e teve como subsidio um conjunto de estudos técnicos sobre a situagao
e a gestao dos recursos hidricos publicados a época. O PNRH 2006-2021 foi lancado
em 4 volumes: panorama nacional, cenarios para 2020, diretrizes e programas e
metas. Este Ultimo composto por 4 componentes, 13 programas, 33 subprogramas,
além das respectivas acdes e metas. O Plano passou por 2 processos participativos
de revisao, em 2010 e 2015, onde foram priorizadas a¢des para o préximo ciclo de

n° 216/2020), quando tamhém teve inicio o processo de elaboragéo do novo PNRH
2022-2040. A coordenagao da elaboragao, revisdes e implementacao do PNRH em
2006 ficou a cargo da entao Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio

Nacional de Recursos Hidricos (CTPNRH) do CNRH.

OPNRH 2006 objetivou, por meio de suas macrodiretrizes, orientaraimplementacao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e fortalecer o SINGREH valendo-se de
um pacto nacional, nos ambitos federal, estadual e distrital, para a definicao de
diretrizes e politicas publicas com foco na melhoria das disponibilidades hidricas,
na reducao de conflitos pelo uso da agua, na prevengao e mitigacao dos efeitos
de eventos hidrometeorolégicos criticos e na valorizagao da agua como recurso
socioambiental relevante.

A primeira revisao do plano definiu 22 prioridades para o periodo 2012-2015

2012-2015 do Governo Federal (Programa 2026 - Conservagao e Gestao dos Recursos
Hidricos), e orientaram as acdes da ANA e do MMA. Na segunda revisao, aprovada

2006 foram priorizados em 16 temas, 71 metas e 45 agdes previstas para serem
cumpridas até 2020. Foram identificadas estratégias de aperfeicoamento da gestao
e acompanhamento da implementagao das agdes propostas, por meio, par exemplo,
de indicadores de desempenho, além de recomendacdes para a implementagao do
PNRH no exercicio de 2021 e para a elaboragao do PNRH 2022-2040.

Acesse em: bit.ly/3m25hrp
Acesse em: bit.ly/3wYILWE

Acesse em: bit.ly/3akW3nC

Acesse em: bit.ly/3t94JDZ

Acesse em: bit.ly/3M99hAI

Acesse em: bit.ly/3zbVruA
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, A implementacao do PNRH, associada ao carater estratégico de suas revisdes
Acesse em: bit.ly/3930KC7 ---------- T i plehiis ity . . . -

na priorizagao de agdes e nos ajustes e aperfeicoamentas realizados, permitiram
avangos em muitos temas, o que melhorou o panorama nacional atval, mas que, por
outro lado, evidenciou fragilidades ainda nao resolvidas e identificou novos desafios
para a gestao. A busca pela implementacao e pelo aperfeicoamento na aplicacao
dos instrumentos e na gestao integrada dos recursos hidricos ainda permanece com
novos desafios ao Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Nesse
sentido, 0 novo PNRH 2022-2040 se apresenta, no contexto atual, como mais um
relevante instrumento de gestao que subsidiara o alcance dos objetivos preconizados
na Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Acesse a figora interstive.EVOLUGAO DO PNRH 2006-2021

daversdodigitaldo ~ TTTTTTTTTTTTRTTTTTTT TR T
relatério Conjuntura
em: bit.ly/3MIW2Qz

2022



https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/seguranca-hidrica/plano-nacional-de-recursos-hidricos-1/monitoramento-do-pnrh-2013-prioridades-e-metas-2006-2020-1
http://bit.ly/3M9W2Qz

Plano Nacional de Recursos Hidricos 2022-2040

Apos 15 anos do lancamento do primeiro PNRH, iniciou-se um novo processo
participativo para reflexdes e debates acerca da atual situagao dos recursos hidricos
no Pais, considerando todos os aspectos que envolvam a sua gestao, a articulagao
entre os entes, e a governancga do SINGREH. Assim, o novo PNRH traz o panorama
atual da situagao e da gestao dos recursos hidricos com diretrizes e propostas
de acoes e normativos que, em um cenario socioeconémico e ambiental distinto,
se impBem como necessarias para trazer maior efetividade a gestao dos recursos
hidricos, orientando-a aos desafios atuais e futuros.

Tanto durante o processo participativo quanto na consolidacao do contetdo técnico,
a elaboracao do novo PNRH considerou premissas que o direcionam ao contexto
situacional atual da gestdo de recursos hidricos no Brasil, pontuando-o a partir de
aprendizagens ocorridas ao longo dos anos de implementacao do primeiro plano,
como as experiéncias obtidas com as diversas e frequentes crises hidricas ocorridas,
e a integracao com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), no contexto
internacional.

volumes, o primeiro que se refere ao Diagnostico e Prognostico dos recursos hidricos,
representado pelo Relatdrio Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2021, e
0 segundo, composto pelo Plano de Acoes e Anexo Normativo, que traz, baseado
na conjuntura apresentada no primeiro volume e, nas contribuicdes advindas do
processo participativo, estratégias de acao, objetivas, macrodiretrizes, programas
e subprogramas com agdes e metas associadas, além de propostas de normativos
para deliberacao pelo CNRH ou o Poder Legislativo. A coordenagdo da elabaragao,
das revisdes e do acompanhamento do PNRH é de responsabilidade da Secretaria
Nacional de Seguranca Hidrica (SNSH) do MDR, com o apoio da ANA, que traz o
aporte técnico para elaboragao de suas etapas, e em articulagdo com o CNRH, por

Acesse em: bit.ly/3x51csO

Acesse em: bit.ly/38U0BiJ
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Acesse a figura interativa
daversdo digitaldo ~ --------- @
relatério Conjuntura
em: bit.ly/3x3VBSa
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Uma das premissas consideradas na elaboragao do novo PNRH diz respeito a divisao
de atribuicdes entre as diferentes escalas de Planos de Recursos Hidricos. O desafio
de evitar a redundancia e de delimitar fungdes e aces especificas para os recortes
espaciais dos planos se torna fundamental para lhes conferir maior efetividade.
0 plano nacional e os planos estaduais devem ser mais amplos e ter um carater
mais orientativo e estratégico para os demais planos de bacias hidrograficas.
Estes, por sua vez, devem seguir as diretrizes estabelecidas, podendo assim, de
maneira mais adequada a escala em que se encontram, apresentar detalhamentos
e aprofundamentos em temas e questdes que sejam identificadas a partir de suas
escalas espaciais.

Acesse a figura interativa
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0 Conjuntura como Diagnostico e Prognéstico do Nove PNRH
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responsabilidade pela elaboragao do Relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos:

no Brasil, de forma sistematica e periodica, além de estabelecer o seu contetdo:
minimo. Os relatdrios de Conjuntura, publicados anualmente desde 2009, permitem
avaliar o grau de implementacao do PNRH e atualizar as informagdes do panorama

e estado dos recursos hidricos do Brasil. "~ Acesse e bit ly/3uVILWE

Como diagnostico e prognostico do novo Plane Nacional de Recursos Hidricos

--------------- ST s T e R T s e s SE s - - - Acesse em: bit.ly/3aeoFi6
e alcance nacional como atualizagdes nos panoramas de disponibilidade hidrica

e qualidade da agua, usos da agua, gestao, mudancas climaticas e cenarios de

demandas e balango hidrico. No geral, os dados do Relatorio 2021 encontram-se

sistematizados até dezembro de 2020, com algumas informagdes estratégicas mais

atuais.

Acesse em: bit.ly/3NajbDL
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Pressoes e Temas Relevantes Identificados nas UGRHs

O Diagnastico e o Prognostico do PNRH consolidado no Relatdrio de Conjuntura
2021, e detalhado nos capitulos anteriores, permite a identificagao das principais
pressdes ou temas relevantes na escalaterritorial adotada, correspondente as UGRHs,
com foco na agenda de recursos hidricos e na sua interface com os planejamentos
setoriais. Essa sintese soma-se ao contedo detalhado para subsidiar a identificagao
e a priorizagdo de ac¢des no Plano de Acdes do PNRH (Volume 2).

Cabe destacar que a maior parte dessas pressdes existe em muitas UGRHs em escala
local ou em algumas de suas bacias hidrograficas afluentes. A sintese no PNRH busca
destacar os principais temas na escala regional da UGRH, ou seja, que ocorrem em
porcdes relevantes e estratégicas de seu territdrio, considerando a escala nacional
de planejamento do Plano. Nesse sentido, apresentam-se os seguintes temas
relevantes:

Restricao da oferta hidrica: UGRHs com maior extensao de trechos com balango
hidrico (oferta versus demanda) desfavoravel (com criticidade muito alta e critica)
e/ou com baixa resiliéncia no indice de seguranga hidrica.

Vulnerabilidade da qualidade da agua: UGRHs com carga poluidora urbana
relevante e/ou alto potencial de carga poluidora difusa.

Intensidade atval dos vsos da agua: UGRHs com usos moltiplos intensos em
quantidade-diversidade, presenca expressiva de polos de irrigacao desenvolvidos e/
ou parque hidrelétrico atual expressivo com impacto de regras operativas sobre a
oferta hidrica e os demais usos da bacia.

Expansao competitiva dos vsos: UGRHs com tendéncia e alto potencial de
expansao regional dos usos por irrigacao ou geragao hidrelétrica, com competicao
intrassetorial, da irrigacao com a geragao, ou desses com outros usas, especialmente
pesca, turismo e navegacao, além da preservacao ambiental.

Interdependéncia regional de mananciais: UGRHs interdependentes (receptoras e
doadoras) por grandes transferéncias de agua atuais ou que eventualmente requerem
infraestrutura complementar para o abastecimento, estudos de desenvolvimento
regional e aprimoramento de regras operativas para ampliar sua efetividade.




Cépltity 6 - PNRH: do Conjuntura do Plano de A¢oes

TEMAS RELEVANTES NAS UNIDADES DE GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS Acesse a figura interativa
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PNRH: do Conjuntura ao Plano de Acdes - (yallits 6

O diagnostico da gestao de recursos hidricos apresentado neste Relatorio
Conjuntura 2021 permite 0 mapeamento de como os instrumentos e arranjo
institucional previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos estao sendo
implementados nas diferentes UGRHs. Algumas apresentam o arcabougo quase
completo dos instrumentos implementados, incluindo a cobranga e a instalagao de
uma entidade delegataria com fungdes de agéncia de agua; outras contam com uma
secretaria executivadeapoioao CBH, poréem carecem de implementagao da cobranga;
um terceiro grupo de UGRHs em diferentes contextos territoriais apresentam apenas
a outorga implementada em seu territdrio, sendo que algumas contam com planos
de recursos hidricos, porém estao desatualizados, ou o planejamento foi tratado
apenas parcialmente em planos de bacias hidrograficas estaduais.

Ressalta-se que as bacias hidrograficas estritamente estaduais, ou seja, que ndo
afluem para rios de dominio da Unido, mas diretamente para o Oceano Atlantico,
sao objeto da gestao de recursos hidricos em ambito estadual e, como tal, devem
ser tratadas especificamente no ambito dos Planos Estaduais de Recursos Hidricos
(PERHSs).

Acessea figura interativa. SINTESE DA GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS NAS UGRHs

daversjodigital do 7T mTmnmmmoTononomTonmnTomononTnmees
relatério Conjuntura
em: bit.ly/38Ha2nc Q Buscar UGRH...
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Parafinsdo planejamentode curtoe longoprazoseaavaliagao dos efeitos da evolugao
das demandas frente a oferta hidrica, foram elaborados e apresentados nos capitulos
anteriores : 0 atual, considerando as demandas e a
disponibilidade hidrica do presente; um cenario tendencial futuro, considerando as
demandas projetadas para 2040 frente a disponibilidade hidrica atual; e um cenario
com ambas as variaveis submetidas a efeitos de mudangas climaticas. Para o caso
do cenario com mudanga climatica, dentre os inUmeros cenarios hidrolégicos futuros
plausiveis, considerando o horizonte de 2040, foi selecionado aquele que implicou
no maior aumento da demanda para irrigacao e que tambem promaveu, em diversas
regides do Brasil, uma redugao na disponibilidade hidrica.

Complementarmente, foi realizado um exercicio de

partindo do cenario tendencial de demandas, que utilizou as projecdes das demandas
hidricas consuntivas até 2040, conforme abordado no Capitulo 3. Nesse exercicio
foram construidos outros cenarios para 0 PNRH 2022-2040, sendo o central aquele
estabelecido pelas projecdes tendenciais ja abordadas no Conjuntura, onde as
condicbes econdmica e socioambiental permanecem praticamente inalteradas
em relacao a situacao corrente. Sem o objetivo de desenvolver balangos hidricos
especificos, os cenarios prospectivos contribuem na identificacdo de elementos de
risco e oportunidade para o harizonte maior do PNRH 2022-2040, podendo subsidiar
0s processos de revisao a cada ciclo de implementacao.




Integracao do Conjuntura com o Plano de Agdes do PNRH

O Plano de Agdes do PNRH para 2022 a 2040 é constituido de 5 programas e 23
subprogramas especificos, detalhados no Volume II. O Programa 1 do PNRH visa
aperfeicoar a implementagao da Palitica Nacional de Recursos Hidricas com foco
nas diretrizes e agées de qualificacdo e aprimoramento da atuagao dos entes do
SINGREH e seu fortalecimento institucional, promovendo a articulagao entre as
entidades que o integram. £ composto por 5 subprogramas.

fuesse figurs interctiva PROGRAMA 1 - FORTALECIMENTO DO SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO
da versao digital do DOS RECURSOS HIDRICOS

relatério Conjuntura
em: bit.ly/3wTK4ow

3.1, 1.2 1.3

Fortalecimento dos Sistemas Criac3o de Arranjos Implementagdo e
de Recursos Hidricos e da Institucionais e Consolidacao de Agéncias de
Gestao Compartilhada em Fortalecimento de Instancias Agua
Bacias Hidrograficas Colegiadas para a Gestao de
Recursos Hidricos

1.4 1.5

Comunicagao, Capacitagao e Inovagao, Ciéncia e
Educacao Ambiental voltada Tecnologia para a Gestao de
para a Gestao de Recursos Recursos Hidricos

Hidricos
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O Programa 2 buscamelhoraras condi¢des de operagao do Sistema de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, a partir de diretrizes e a¢des visando o aperfeicoamento e o
avanco na implementacao dos instrumentos de gestao, por meio de 6 subprogramas

especificas.

PROGRAMA 2 - INSTRUMENTOS DE GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS

2.1 2.2

Outorga dos direitos de uso de Cadastro e Fiscalizacdo de
recursos hidricos Usos de Recursos Hidricos

2.4 2.5

Enquadramento dos Corpos Planos de Recursos Hidricos
Hidricos em Classes de Uso

2.3

Cobranga pelo Uso dos
Recursos Hidricos

2.6

Sistema de Informagdes sobre
Recursos Hidricos

Acesse a figura interativa
da versao digital do
relatorio Conjuntura
em: bit.ly/3aBccW3



http://bit.ly/3aBccW3

O Programa 3 apresenta aces voltadas a busca de solugdes adequadas para melhoria
das condic¢des de balango hidrico quali-quantitativo e garantia da compatibilizagao
dos usos multiplos da agua, por meio de estratégias de aperfeicoamento do
monitoramento e aprimoramento de informagdes sobre aguas superficiais e
subterraneas, de unificacdo de bases de dados, gestao de eventos criticos e uso
eficiente da dgua. Sdo 5 os subprogramas que o detalham.

Acesse a figura interativa.~ PROGRAMA 3 - GESTAO DA QUALIDADE E DA QUANTIDADE DOS RECURSOS
da versao digital do oo HiDRlCOS """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

relatério Conjuntura
em: bit.ly/3908HYJ

3.1 3.2 3.3

Unificagdo de Bases de Dados Gestdo das Aguas Monitoramento Quali-
Subterraneas Quantitativo dos Recursos
Hidricos

3.4 3.5

Gestao de Eventos Oferta e Uso Eficiente da Agua
Hidroldgicos Criticos e
Conflitos pelo Uso da Agua



http://bit.ly/3908HYJ

Cépltity 6 - PNRH: do Conjuntura do Plano de A¢oes

O Programa 4 tem o intuito de integrar e articular o planejamento e a gestao de
recursos hidricos com o planejamento dos setores usuarios de recursos hidricos e de
outras politicas publicas, fortalecendo a sinergia para o aproveitamento multiplo da
agua. Aborda agdes de revitalizagao de bacias e de adaptagao as mudancas climaticas
visando o uso sustentavel dos recursos hidricos, contemplando agdes relacionadas
a gestao em areas transfronteirigas e costeiras. E composto por 6 subprogramas.

PROGRAMA 4 - INTEGRAGAO DA POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS _/cess o et
COM POLITICAS E PLANOS SETORIAIS da versao digital do

relatorio Conjuntura
em: bit.ly/3NbXt25

4.2

Revitalizacdo de Bacias
Hidrograficas

4.3

Seguranga de Barragens

4.4

Medidas de Adaptacdo as
Mudangas Climaticas

4.6

Gestao de Recursos Hidricos
nas Z s Costeiras e



http://bit.ly/3NbXt25

PNRH: do Conjuntura ao Plano de Acdes - (yallits 6

Porfim, o0 Programa 5 e seu subprograma apresenta agdes voltadas ao monitoramento
e avaliagao do processo de implementagao do Plano Nacional de Recursos Hidricos,
mediante o desenvolvimento de metodologias, instrumentos e indicadores
adequados para subsidiar eventuais corre¢des de rumo e ajustes em metas, por
ocasiao dos ciclos de implementacao. Esse programa tambem visa a divulgacao da
implementacao de suas agdes e resultados para a sociedade, tendo relagao proxima
com todos os outros programas e subprogramas do PNRH.

Acesse afigura interativa. - PROGRAMA 5 - GERENCIAMENTO DO PNRH 2022-2040

da versao digital do
relatério Conjuntura
em: bit.ly/3PWUwo3

5.1

a de Monitoramento ¢

Avaliacao do PNRH 2022-2040



http://bit.ly/3PWUwo3

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA] é aresponsavel pela
implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lein® 9.433/97), e publica anualmente
o Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil.

Este relatdrio 2021 consolida as informacgoes
atualizadas sobre a agua no Brasil, e esta
apresentado em uma versao totalmente digital e
interativa em https://conjuntura.ana.gov.br.

Seu novo formato, acompanhado deste arquivo
paraimpressdo, apresenta linguagem acessivel e
mMais uma vez inova na abordagem visual, que
acompanhara o novo ciclo de publicacdes que se
inicia.

@ MINISTERIO DO
A ANA DESENVOLVIMENTO

A SANEAMENTO BASICE REGIONAL
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