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El Ciclo del Agua y El Panorama
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Brasil es uno de los paises que poseen la mayor disponibilidad de agua
dulce del mundo. Eso trae una aparente comodidad, sin embargo los
recursos hidricos estan distribuidos de manera desigual en el territorio,
espacial y temporalmente. Esos factores, agregados a los usos del agua
por las distintas actividades econémicas en las cuencas hidrograficas
brasileas y los problemas de calidad de agua, generan areas de conflicto.

Panorama es |a referencia para el seguimiento sistematico de Ia situacion de los
recursos hidricos en el pais, a través de un conjunto de indicadores y estadisticas
sobre el agua y su gestion. Ademas de eso, es una fuente estructurada de datos e
informaciones que se ha hecha disponible a toda la sociedad brasilefa.

Alolargodelosafios,elinformesubvencionadistintasacciones gubernamentales,
tales como el Sistema de Cuentas Economicas Ambientales del Agua, el
monitoreo del Plan Plurianual del gobierno federal y el calculo de indicadares
del Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 (ODS6): Agua y Saneamiento. Apoya
también otras acciones de instituciones no gubernamentales.

Aunque sea producido por ANA, Panorama es resultado de una red establecida
con mas de 50 instituciones socias, y abarca los érganos gestores de medio
ambiente y recursos hidricos de todas las Unidades de |a Federacion, y otros
socios del gobierno federal. En el contexto brasilefio, en que la gestion es
efectuada de manera compartida entre la Unién y los Estados desde el dominio
de las aguas, las alianzas son esenciales para la construccion del conocimiento
sabre los recursos hidricos y, asi, fortalecer su gestion integrada.

Comprometida con el perfeccionamiento continuo en la forma y contenido
desde la primera publicacion del informe el 2009, ANA presenta Panorama
2017 con una transformacion completa de su identidad visual, acercandose del
lector al mismo tiempo en que se inicia un nuevo ciclo de informes.

Todas las informaciones presentadas son de dominio pUblico y alimentan el
Sistema Nacional de Informaciones sobre Recursos Hidricos (SNIRH), estan
disponibles para el acceso de todos y todas en el sitio de ANA.

iBuena lectura!
Junta Directiva Colegiada de la ANA



EL CicLo DELAGUA
Y EL. PANORAMA

El agua evapora de los océanos, rios, suela y
vegetacion, condensandose en nubes. Despues de ese
proceso, cae en forma de Iluvia, infiltra y escurre por
los rios, y desagua en el mar.

Ese ciclo determina la cantidad de agua que Ilega
hasta Usted.;Como?

jAbra esta pestana y vea el infografico que preparamaos
para que Usted entienda de una manera bien sencilla!
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PRECIPITACION
La lluvia es la principal responsable por la entrada de agua en el ciclo hidrolégico.

Cuando precipita, parte de ella desagua por los rios, parte infiltra y la parte que
queda evapora o se queda entre las hojas de la vegetacion. A lo largo de ese trayecto,
il ' o el agua es utilizada de diversas maneras, y encuentra el mar al final, desde donde se

P Parte del agua de la lluvia se evapora y condensa en nubes que seguiran con el viento, y reinicia el ciclo.
_— pierde por el efecto de |a
i | P evapotranspiracion. Ella ocurre

a lo largo de todo el territorio. EVAPOTRANSPIRACION Se construyen embalses

artificiales para

ow
almacenar agua e
incrementar la
seguridad hidrica de ,t““)
manera a atender a los ~
diversos usos =
# del agua. E
CAUDAL GENERADO - [ ]
ENTRADA DE = EMBALSES
OTROS PAISES -

Una parcela de la lluvia
contribuye para las aguas
subterraneas y la otra
genera el desagie
superficial, que contribuye
entonces para el volumen
de agua de los rios.
También hay el volumen
de agua proveniente de | |

*.
.‘ volumen el
| o

%; 01/01/2016

4 Parte del agua

utilizada por los
/- diversos sectores

[ [T TTTTTT1
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retarna a los cuerpos

otros paises. A . [ | hidricos.
# # .
Y —
SALIDA PARA - : - > ' SALIDAS AL MAR
, R I
OTROS PAISES | ! EERARIE
- INFILTRACION =
o a | | P
La mayor parte del agua de los rios de
nuestro territorio tiene como desage final
Una parcela del volumen de agua Las aguas subterraneas son formadas por el océano.
desagua para otros paises, y aporta la infiltracion del agua de las lluvias en el
a la disponibilidad de agua en suelo. Ellas también contribuyen, , ,
territorios vecinos. significativamente, para el volumen de AGUAS SUBTERRANEAS EVAPORACION

, Anderson Araujo/www.heyboo.com.hr
agua de los rios.




El Ciclo del Agua
y el Panorama

El flujo del agua en Brasil puede ser analizado de forma similar al ciclo hidrolégico
en una cuenca hidrografica, e involucra tanto las aguas superficiales como las aguas
subterraneas. Las principales entradas de agua en el territorio corresponden a Ia
lluvia y a los caudales procedentes de otros paises, basicamente en Amazonia. Esa
agua es utilizada en distintas actividades economicas, retorna al ambiente y sale del
territorio sea para el Océano Atlantico sea para paises vecinos en la cuenca platina.

Las aguas en territorio brasilefo recurren diversas cuencas y atienden a los distintos
usas. La hidrografia del pais es dividida en 12 regiones como manera de apoyar el

Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) en la Resolucion n.° 32 de 2003.

Otras divisiones de mayor detalle son adoptadas frecuentemente para el
seguimiento sistematico de Ia situacion de los recursos hidricos y presentacion de
las informaciones e indicadores del Panorama, como por ejemplo, las unidades de
planeamiento hidrico y las microcuencas.

REGIONES HIDROGRAFICAS DE BRASIL

REGJON DE

ATLANTICO

NORESTE

OCCIDENTAL REG O\J DEL
ATLANTICO
NORESTE
ORIENTAL

REGION
AMAZONICA

REGION DEL
PARNAIBA

REGION DEL
TOCANTINS
ARAGUAIA

REGION
DEL SAO
FRANCISCO

REGJON DEL

ATLANTICO
ESTE
REGION DEL
PARAGUAY
REGION DEL )
PARANA REG|ON DEL
ATLANTICO
SURESTE

REGION DE
URUGUAY
REGION DEL

ATLANTICO
SUR

pmmmmm EI'CNRH es un

colegiado consultivo y
normativo que ocupa
la instancia mas alta

en la jerarquia del
Sistema Nacional de
Gestion de Recursos
Hidricos (Singreh).




ANAesel drgano - - - - -- .

que actua en la
implementacidn de la
Politica Nacional de
Recursos Hidricos, de
acuerdo determina su
ley de creacidn, la Ley
n.°9.984 de 2000.

De modo complementario a la logica de la hidrografia, la organizacion politico-
administrativa deBrasilimpacta, decisivamente, la gestion de nuestrasaguas. Las Unidades
de la Federacién (UF) poseen caracteristicas distintas cuanto a la cantidad y a |a calidad
de las aguas superficiales, aunque estén conectadas geograficamente. Algunas de ellas
poseen papel fundamental en la entrega de agua, pues en su territorio estan localizados
manantiales de importantes cursos de agua que adentran los limites de otros estados. En
esa situacion, son ejemplos los estados de Minas Gerais y Goias. Otros estados reciben
y hacen uso de agua proveniente de los estados suministradores. Podemos mencionar
como ejemplos Rio de Janeiro y Bahia. En funcion de esa compleja dinamica territorial,

caracteristicas y los limites minimos de entrega de agua de una UF a otra.

INTERCAMBIO DE LAS AGUAS SUPERFICIALES EN EL TERRITORIO BRASILENO

OCEANO

VENEZUELA ATLANTICO

COLOMBIA

Amazonas

Parnaiba

Tocantins-Araguaia Sao Francisco

PERU BOLIVIA

Cuencasdel ~ OCEANO
Atlantico ATLANTICO

Paraguay

/e Parana

PARAGUAY

PARAGUAY
Y ARGENTINA

URUGUAY
Y ARGENTINA

— y OCEANO
ATLANTICO
Uruguay

Ademas de esa cuestion, la disponibilidad de agua esta distribuida de forma desigual en
las cuencas hidrograficas brasilefas y, consecuentemente, en los estados. Cerca del 80%
del agua superficial del pais se encuentra en la Regién Hidrografica Amazénica que, por
otro lado, posee baja densidad demografica y poca demanda por uso de agua.




El conocimiento de la disponibilidad y del flujo de agua en el pais, asi como de
la cantidad de agua utilizada por los distintos usos, es fundamental para el
direccionamiento de acciones de planeamiento, regulacion y gestion en las cuencas
hidrograficas y en las Unidades de la Federacion. Esas informaciones pueden ser
obtenidas por medio de las cuentas del agua.

En 1992 fue realizada la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente
y Desarrollo en Rio de Janeiro. En ese evento fue propuesta una agenda para
monitorear la evolucion de los paises en direccion al desarrollo sostenible. La
solucion encontrada fue el desarrollo de cuentas econémicas y ambientales de forma
integrada. Desde aquel ano, la comunidad estadistica internacional pasé a trabajar
en |a preparacion de un sistema de contabilidad para ampliar el Sistema de Cuentas
Nacionales (SCN).

EI SCN es el conjunto estandarizado y organizado de datos de la actividad econémica
de un pais, segin metodologias acordadas internacionalmente. Los datos econdmicos
son presentados de manera condensada, para fines de planeamiento y formulacién
de politicas publicas. Las cuentas entregan un registro completo y detallado de las
distintas actividades econdmicas. Representan de una manera general |a produccion,
la renta, los gastos y la riqueza de un pais e incluyen las transacciones con el resto
del mundo. El SCN registra flujos entre las actividades econdmicas y activos en un
determinado periodo.

La logica del SCN dio origen al Sistema de Cuentas Econémicas Ambientales
(SCEA) y desarrollé metodologias de contabilidad especificas para agua, bosques y
ecosistemas, temas considerados prioritarios para los paises. Esto permitio que el
2007 la Comision de Estadistica de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU)
adoptara el Sistema de Cuentas Econdmicas Ambientales del Agua (SCEA-Agua)
como estandar estadistico internacional.

En 2012, durante |a realizacion de la Conferencia Rio+20, la Division de Estadistica
de las Naciones Unidas (UNSD) recomendd que Brasil iniciase el proceso de
elaboracion de sus cuentas econdmicas ambientales. El pais instituyo el Comité de
las Cuentas Economicas Ambientales del agua por la Ordenanza Interministerial
n.° 236 de mayo de 2072, con el objetivo de elaborar esas cuentas, se observa y se
adapta a las recomendaciones y a las buenas practicas internacionales existentes
sobre el tema.




CUENTAS DEL AGUA EN BRASIL
Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica del Agua (SCEA-Agua)

Valores en mil millones de m*/afo, en 2015

. Sistemna de Recursos Hidricos Internos y Captaciones

. Retornos

PRECIPITACION  EVAPOTRANSPIRACION

N
% SISTEMADE 1

RECURSOS HiDRICOS INTERNOS

ENTRADAS —&XI[D—> AGUA DE AGUA DEL —@EIF—> SALIDAS
Cuenca LA SUPERFICIE SUELO Cuenca
hidrografica hidrografica
y acuiferas TRANN/fTFSRRE[léi;AS y acuiferas
fuera del fuera del
territorio de territorio de
referencia NAPAS referencia

l FREATICAS
CAPTACION RETORNO

® e, 4

1
€Kl EVAPOTRANSPIRACION
1,7 J
( 3
FAMILIAS <@~ | @ SISTEMA DE
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i
L . )
ECONOMIA
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EL AGUA EN TU VIDA

¢Ya se te ha ocurrido lo cuanto la disponibilidad de agua influencia en tu cotidiano?
Ella no esta solamente en aquel vaso que pones en tu mesa, mientras trabajas o
estudias. Ella determina lo que haces en tu dia-a-dia. El Panorama de los Recursos
Hidricos te va a mostrar; fijate en algunos ejemplas a continuacion:

GENERACION DE PRODUCCION DE BIENES
ENERGIA ELECTRICA DE CONSUMO

SUMINISTRO ProODUCCION
RESIDENCIAL DE ALIMENTOS
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El Singreh involucra -----
diversos 6rganos,
entidades y la
sociedad civil. Es
reglamentado por
laLey n.® 9.433 de
1997, que instituyo
la Politica Nacional
de Recursos Hidricos,
sus fundamentas,
objetivos e
instrumentos.

El informe Panorama es la referencia para el seguimiento sistematico y periédico de
las estadisticas y de los indicadores que estan relacionados al agua en Brasil, asi como
en la estructuracion y el hacer disponible las informaciones a la sociedad brasilena.

La periodicidad del informe es anual y la publicacién sigue un ciclo de cuatro afos. En
el primer afio se publica un "informe pleno" que trae un analisis retrospectivo de |a
situacion y de la gestion de los recursos hidricos en los Ultimos cuatro afios o, cuando
posible, en un periodo de tiempo mayor. Esa publicacion también puede contener
otros temas importantes para la comprensién del panorama presentado. En los tres
afos siguientes se publican "reportes" que buscan actualizar las informaciones del
informe pleno en el intervalo de sus ediciones. Los reportes son mas compactos,
presentan las alteraciones en relacion al afho anterior y subvencionan la elabaracion
del siguiente informe pleno. Los informes plenos permiten evaluar la etapa de
implementacion del Plan Nacional de Recursos Hidricos.

El Consejo Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) instituy¢ la elaboracién del Informe
del Panorama de los Recursos Hidricos en Brasil a través de las Resoluciones n.o 58
de 2006 y n.o 180 de 2016.

La elaboracion del Panorama es responsabilidad de la Agencia Nacional de Aguas (ANA)
y la primera version fue publicada en 2009. ANA forma parte de un sistema creado e
instituido desde la Constitucion de Brasil de 1988, que corresponde al Sistema Nacional
de Gestion de Recursos Hidricos (Singreh).

PROCESO DE ELABORACION DE LOS INFORMES DE PANORAMA DE RECURSOS HiDRICOS

D

2009

5010 Informe Pleno

(Marco Cero)

"‘"‘1

Informes 2010, 2011 e 2012

201

2012
2013
2014

Informe Pleno

2015
2016
2017
2018

Informe Pleno

2019

Informes 2018, 2019 e 2020

2020

12



ANA busca integrar las instituciones involucradas desde la elaboracion del
primer Informe del Panorama. El esfuerzo resultd en la concepcion de un arreglo
dinamico representado por una red de distintos socios y actores.

Los datos utilizados en la elaboracion del Panorama son recogidos en ANA, en los
organos de los estados responsables por los recursos hidricos y medio ambiente
y en drganos federales que poseen informaciones sobre los temas que han sido
presentados. Mas de 50 instituciones contribuyen para la publicacion. La estructura
compleja de apropiacion de la informacian, establecida por medio de una red de
conexiones entre esas instituciones, es perfeccionada a cada afo, y representa una
importante conquista del Singreh.

DINAMICA DE ARTICULACION PARA LA ELABORACION DEL PANORAMA

Agencia Nacional

de Aguas (ANA)
Federales DIVISION HIDROGRAFICA
Recogida de

INMET Dot 0 otos CANTIDAD DE AGUA
IBGE protocalos, para CALIDAD DE AGUA
CONAB / ,
MM envio de datos USOS Y DEMANDAS HIDRICAS
EMBRAPA BALANCE HIDRICO
IBAMA , , ,
M Produccionde  FyENTOS HIDROLOGICOS CRITICOS

Informaciones STITUCIONAL

Té S
De Estados Metas del Feniees .

Programa PLANIFICACION

REGULACION Y FISCALIZACION
PROGRAMAS

ORGANOS GESTORES Pro-gestion

DE RECURSOS HIDRICOS Y

MEDIO AMBEN@—/
LOS ESTADOS

El Panorama posee un flujo de trabajo definido que involucra desde la recogida de datos

Su division tematica fue adoptada en el proceso de organizacion de las informaciones

del Sistema Nacional de Informaciones sobre Recursos Hidricos (Snirh).-----------------

PR Un indicador es

una estadistica
seleccionada y
definida para
comunicar un
mensaje dentro de un
contexto. Su proposito
es establecer y
cuantificar tendencias,
demonstrar progresos
o fragilidades e
indicar los cambios
medidos en una
informacion especifica
a largo plazo.

pmmm-- El Snirh es un
amplio sistema
1 de recogida,
tratamiento,
1 almacenamiento
' yrecuperacién de
\ informaciones sobre
© recursos hidricos,
' disponible a todos
los vsuarios del
! internet en
+ www.snirh.gov.br/
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CLEANWATER . A través de los indicadores del Panorama es posible seguir y monitorear el
AND SANITATION

.__tumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en especial
E del ODS 6 - Agua y Saneamiento, cuyos elementos para calculo de los indicadores
preliminares son presentados en el Panorama 2017.

Los ODS correspanden

a 17 objetivas que

fueran acordados por

los paises-miembros . ,

de la Organizacion de GESTION DE LA INFORMACION SOBRE AGUAS
las Naciones Unidas

(ONU) con harizonte

de alcance hasta el

2030. Los indicadores

del Panorama que

son relacionados al
0D0S 6 podran ser Agentes Base Productos de

de datos Informacion
encontrados en esta
publicacién por el —— ANA i
fcono. Producciony [PSONRTRA}—L\DE DATOS

actualizacion ’

de informaciones SINGREH
de activos, calidad,
eventos extremos;
usos del agua y

Gestion de RH

PORTAL DE METADATOS
(GeoNetwork)

Descarga de datas e informaciones
espaciales y tabulares

. INFORMES DE PANORAMA
\—— Socios 3 SINGREH
Institucionales |

R R SR > SUBVENCIONES
Para Cuentas del Agua,
SINIMA'y 0DS

El Encarteesuna------- N
publicacion de
naturaleza eventual
que estd asociada

al Panorama de un
determinado afio,

y detalla evento
extraordinario de
repercusion y/o
alcance nacional,
tales como la Crisis
Hidrica de 2014 y el
Rompimiento de la
Presa en Mariana de
2015.

Un nuevo ciclo cuadrienal es lanzado con la publicacion del informe pleno
Panorama de los Recursos Hidricos en Brasil 2017. El ciclo sera complementado
en 2018, 2019 y 2020 con la elaboracidn de los respectivos informes anuales.

A'lo largo de la historia del Panorama, los Reportes y los Informes Plenos no fueron
suficientes para dar respuestas mas inmediatas y detalladas a la demanda de Ia
sociedad por informacion sobre temas especificos. Por esa razon, fue necesario
elaborar publicaciones que siguieran un nuevo formato, denominado Encarte.

e e
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Se consideran las experiencias exitosas adquiridas con esas publicaciones eventuales,
el nuevo ciclo del Panorama agregara nuevas publicaciones a la su produccion: los

Cuadernos y los Estudios Técnicos. -----------------------m-ommmmommomec oo .

Transmitir la informacion de manera eficiente para alcance de los mas diversos
publicos es el reto continuo del Panorama. Al mismo tiempo, la calidad técnica de las
informaciones es indispensable. El Panorama 2017 sigue una nueva propuesta grafica
y editarial, que engloba todo el ciclo de cuatro anos de la publicacion. El nuevo ciclo
sealineay sigue las tendencias de vanguardia del Disefio de la Informacidn. La nueva
concepcion de comunicacion incluye instrumentos y métodos de comunicacion mas
eficientes para modernizar la presentacion y facilitar la comprensién del contenido.
La mayor innavacian es la presentacion de infograficos que sintetizan e integran las
informaciones sobre los recursos hidricos de Brasil.

Hay innovacion también en la estructura de presentacion de los temas del
Panorama. Temas relacionados a la situacion y a la gestion de los recursos hidricos
son presentados de manera integrada, y evidencian relaciones de causa y efecto de
determinados eventos. La variabilidad del clima en los Ultimos afos y la reduccion en
el almacenamiento de agua en embalses del pais, por ejemplo, se interconectan y se
conectanalasacciones emprendidas en respuesta al problema, coma la intensificacion
de acciones de regulacion y fiscalizacion en regiones bajo estrés hidrico.

Cuanto a su contenido, una de las innovaciones del Panorama 2017 reside en Ia
busqueda por la adecuacion de las informaciones y de los indicadores presentados a
normas y estandares internacionales. La secuencia de capitulos del informe sigue el
desarrollo del raciocinio de los temas basicos a los mas complejos.

En el Capitulo 1 son presentadas estadisticas sobre el ciclo del agua en el pais,
asociadas a |a construccion de las cuentas econémicas ambientales del agua.

El Capitulo 2 presenta el panorama de la cantidad y de |a calidad de las aguas
superficiales y subterraneas del pais, analizado sobre la base de los datos
obtenidos a través del monitoreo hidrometeoroldgico.

El Capitulo 3 caracteriza los principales usos del agua en el pais y detalla los
volUmenes de agua retirados, consumidos y retornados al ambiente.

En el Capitulo 4 se presenta la estructura y el funcionamiento del sistema de
gestion de recursos hidricos en Brasil.

El Capitulo 5 identifica las areas criticas del pais con relacién a la cantidad
y a la calidad de las aguas y aborda aspectos que intensifican esa criticidad,
como la variacién del clima y los eventos climaticos extremos. También son
caracterizadas las principales crises hidricas vivenciadas en los Gltimas afos
en recurrencia de sequias, y las medidas resultantes que fueron adoptadas.

El Capitulo 6, finalmente, presenta conclusiones y reflexiones acerca de los temas
abordados en Panorama y los principales retos relacionados al agua en Brasil.

.----Un Cuvaderno aborda

tema especifico
relacionado a los
recursos hidricos y
sectores usuarios de
agua, de manera mas
completa y detallada,
enfocandose

en cuestiones
metodoldgicas y en
resultados.

~----Los Estudios Técnicos

son textos explicativos
enfocados en

analisis y resultados
relativos a los datos

e informaciones
especfficas,
producidas para
apoyar directamente
o indirectamente el
Panorama.
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CANTIDAD
Y CALIDAD
DELAGUA

La oferta de agua es determinada por la dinamica hidrica y
socioecondmica de 1as cuencas, ademas de las condiciones de
calidad del agua.

El conocimiento de esa oferta depende del manitoreg, tanto de Ia
cantidad como de Ia calidad de agua de la cuenca. ;Como?

jAbra esta pestaia y vea el infografico que preparamos para que
Usted entienda de una manera bien sencilla!

A
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MONITOREO DE

2722 Iy
Estaciones Pluviométricas ]
gestionadas por ANA :
=
ESTACION PLUVIOMETRICA
Mide la cantidad de precipitacién en 677 ’
" milimetros que, distribuidos sobre Monitoﬁ:"a‘ﬂzforANA
determinada area, suministra el
i volumen de agua precipitado.
[
1.941
Estaciones Fluviométricas
gestionadas por ANA
ESTACION
FLuviOMETRICA

374 puntos de Monitoreo de las Aguas Subterraneas

MONITOREO DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS

La cantidad de aguas subterraneas es
determinada desde una red de pozos
de monitoreo.

TRANSPOSICION

Anderson Araujo/www.heyboo.com.br

LA CANTIDAD

Mide los niveles de agua, la
velocidad y el caudal
referente a una seccion de
rio. El caudal es una medida
de cantidad de agua dada
por el volumen que pasa a
cada unidad de tiempo.

CONTAMINACION DIrusa %!

Contaminacion desde fuentes diversas
a lo largo de los rios, como erasion del
suelo y desagie de la lluvia con
elementos cargadas, principalmente,
de la agricultura y de |a ganaderia.

‘s
>/

NIVEL DE LOS
EMBALSES

El acomparamiento del nivel de
agua de los embalses es la principal
medida para estimarse |a cantidad
de agua almacenada

CONTAMINACION PUNTUAL

Regresos localizados de agua para el rio con
adicion de contenidos que alteran su calidad.
Generalmente, son lanzamientos industriales o
domesticas.

CANTIDAD Y CALIDAD DEL AGUA

Estaciones de monitoreo de parametros del agua son dispuestas en el territorio nacional de manera estratégica, y conforman las redes de
monitoreo, para medir la cantidad y la calidad de agua disponible para los diversos usos. La disponibilidad es resultado de las caracteristicas de la
cuenca hidrografica y puede ser afectada por la presencia de infraestructura hidrica, contaminacién y eventos criticos relacionados al clima.

28 - l . . !
Salas de Situacion
¥
. el ||

AUTODEPURACION

Capacidad de recuperacion
de la calidad del agua del
rio después de los
lanzamientos oriundos de
las diversas fuentes de
contaminacion.

1 .652 Puntos Monitoreados por ANA

2.700 Puntos Monitoreados por las UF
: i

EstACION DE CALIDAD DE AGUA

Q- ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - BRASIL

SALA DE SITUACION

Centro de manitoreo de |a situacion
hidrolégica de los principales
cuerpos de agua en territorio
nacional.

291

Estaciones “virtuales”
Monitoreo por Satélite

MONITOREO
POR SATELITE

Técnicas de deteccion remota permiten el
acompanamiento de lluvias y caudales de
los rios (hidrologia espacial). Datos en
tiempo real son recogidos en estaciones
automaticas (Plataformas de Recogidas de
Datos — PCD) y transmitidos por satélites.

PLATAFORMA DE
RECOGIDA DE DATOS

L

Estaciones Automatlcas Gestionadas
por ANA con transmision de datos
via satélite o telefonia celular

i

MONITOREO DE
LA CALIDAD

il P

DBO
PH
<



Cantidad v Calidad

Parte del agua que llueve sobre el territorio infiltra en el subsuelo y es almacenada .- La RHN comprende el
como agua subterranea. Otra parte de esa agua va por la superficie hasta alcanzar m%féfnzieiﬁg’gﬂ’zgi
el cauce de los rios. Ambas parcelas, superficial y subterranea, contribuyen para el instaladas en el
caudal de los rios. Toda esa agua precisa ser monitoreada para que se determine la territorio nacional
cantidad disponible y se certifique las condiciones de su calidad. : ”g;gfjg;‘ja;o{

‘ entidades publicas
El monitoreo hidrolégico es realizado para fornecer informaciones, a lo largo del tiempo, gi@;ﬁffggj
sobre la cantidad y |a calidad de los recursos hidricos superficiales y subterraneos en todo generados son
el territorio nacional. Gran parte del monitoreo ocurre en estaciones pluviométricasy hechos disponibles

gratuitamente al
publico por medio del
SNIRH. Ni todas las

fluviométricas de la Red Hidrometeorolédgica Nacional (RHN). ---------------------------- ’

La RHN poseia en 2016 mas de 20 mil estaciones bajo la responsabilidad de varias esrac’ogﬁse‘ixgatglfj
entidades. ANA gestiona directamente 4.663 estaciones, de las cuales 2.722 vinculadas a la RHN.
pluviométricas (monitorean las lluvias) y 1.941 estaciones fluviométricas. En las == Volumen de agua que

atraviesa una seccion

estaciones fluviométricas, en 1.646 de esos puntos hay medicion de caudalde " por unidad de tiempo,
agua (descarga liquida), en 1.652 de calidad de agua y en 480 de sedimentos en Por ejemplo, un grifo

abierto que tarda 5
segundos para llenar
. . . .. , . . . un balde de 5 litros
Existe un monitoreo hidroldgico especifico y obligatorio para el sector eléctrico tiene un caudal de

en RHN. El monitoreo es realizado por 583 empresas que exploran potenciales Tfs.
hidraulicos y son titulares de 860 emprendimientos, a saber, 188 plantas del
tipo Plantas Hidroeléctricas (en portugués UHE), segin datos de 2016.

suspension (descarga solida).

La distribucion geografica de las estaciones es heterogénea a lo largo de las Regiones
Hidrograficas del pais. Algunas regiones poseen mayor densidad de estaciones. El registro
y el inventario de las estaciones es de responsabilidad de ANA.

Para el entendimiento de los graficos, se utilizaron abreviaciones de los nombres de las
regiones hidrograficas. El mapa a continuacion servira de referencia para la lectura.

—— Atlantico Noreste Occidental - AOC

kf Atlantico Noreste Oriental - AOR
' Parnaiba - PNB

Amazénica - AMZ

Tocantins-Araguaia - TOC —— ] 4
~L Sao Francisco - SFO
) Atlantico Este - ALT
{ Atlantico Sureste - ASD
Atlantico Sur - ASU

Paraguay - PRG
Parana - PRN
Uruguay - URU
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Las estaciones ------------ ESTACIONES PLUVIOMETRICAS GESTIONADAS POR ANA

fluviométricas
comprenden: estacién
con escala para
observacién del nivel

o 600
de agua, estacion 527
con registrador 488 500
(limnigrafo), estacién AOC
con medicién de 400 OR
descarga liquida, &
estacién con 213 300 e

ALT

medicién de descarga
sélida, estacién de
calidad de agua y
estacion fluviométrica
con telemetria.

Pluviometrica TOTAL

216

197 195 199

S TR .

200

-4

a B N URW
PRN AMZ SFO ASD TOC ALT ASU AOR URU AOC PRG PNB AsU

Las estaciones ----------- ESTACIONES FLUVIOMETRICAS GESTIONADAS POR ANA
pluviométricas
comprenden: . sy
estation con Fluviométrica TOTAL

pluviémetro, estacion 600
con registrador
(pluviégrafo),
estacion con tanque
evaporimétrico, 329
estacién
climatolagica

y estacion
pluviométrica con
telemetria.

500

AQC
400 AOR
PNB~
300
200 ILT
PRG *
i ()

100

94
. [ ) URU

PRN AMZ AOR SFO ALT ASD ASU TOC URU AOC PNB PRG ~ ASU

856 TOTAL PLUVIOMETRICO + FLUVIOMETRICO

600

500

400

300

200

0
PRN AMZ SFO ASD AOR ALT ASU TOC URU AOC PRG PNB




ENTIDADES RESPONSABLES POR LAS ESTACIONES DE LA RHN EN OPERACION

Valores en %

LiNEA DEL TIEMPO DE LA EVOLUCION DE LA RED GESTIONADA POR ANA

Creacion de ~
la Comisidn
de Estudios
de Fuerzas

Hidraulicas

Creacion de la Compaiia SR

Creacion del
Departamento
Nacional de
Produccion Mineral
(DNPM) y edicion
del Codigo de Aguas

/—/

Transformacion del
DNAE en Departamento
Nacional de Aguasy
Energia Eléctrica
(DNAEE)

de Investigacion de
Recursos Minerales
(CPRM)

Creacion del
Ministerio de Minas
y Energia (MME) y
del Departamento
Nacional de Aguas y
Energia (DNAE)

Estaciones
Pluviométricas

e

m7NN

Estaciones
Fluviométricas

Creacion de
la Agencia
Nacional de
Aguas (ANA)

-
Creacion de la
Agencia Nacional de
Energia Eléctrica
(ANEEL)




Todos los datos de ----- N

precipitacién, de
niveles minimos y
maximos, de caudal
y de disponibilidad
hidrica son calculados
con base en esas
series de datos.
Mientras mayor el
periodo de registros,
més confiables
tienden a ser las
series de datos
hidrolégicos y las
estimativas hechas a
partir de ellas.

DENSIDAD Y EXTENSION DE LAS SERIES DE DATOS
PLUVIOMETRICOS POR REGION HIDROGRAFICA

AQC
AOR
AMZ
PNB
TOC
km? por estacion SFO
ALT
PRG
ASD
URU
ASU
241 1000 8000 20 35 50

Ademas de la distribucién espacial de las estaciones, es importante que la extension
~ de la serie de datos hidrologicos sea representativa, o sea, que sus valores sean
representativos de |a variabilidad presente en el fenémeno hidrolégico en analisis. El
promedio de extension de los datos de las distintas cuencas brasilenas es de 35 afos
para las estaciones pluviométricas y de 30 afos para las estaciones fluviométricas,
lo que configura una buena representatividad para la realizacién de los estudios

hidrologicos.
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DENSIDAD Y EXTENSION DE LAS SERIES DE DATOS
FLUVIOMETRICOS POR REGION HIDROGRAFICA

S
r

Conlosavancestecnolégicosde las Ultimas décadas, el

, ¥y pasa de los registros en fichas de campo en papel de los datos
de pluviémetros y reglas por observadores al uso de diversos sensores automaticos
conectados a una plataforma de recogida de datos (en portugués PCD), con el
almacenamiento de los datos in loco por registradores y transmisién por telefonia
movil o por satélites. En Brasil, factores como la extension territorial, la dificultad de
acceso a las estaciones (en la Amazonia y Pantanal, por ejemplo) y la necesidad de
informaciones en intervalos cortos de tiempo justifican el uso de |a telemetria en el
monitoreo, esto es, la obtencion de datos a distancia y en tiempo real.

La gran mayoria de las PCDs integran las redes de alerta de eventos hidrolégicos
extremos, cuyos datos se ponen a disposicion en las de ANAy de
las Unidades de la Federacion (UF). Las salas funcionan como centros de gestion
de situaciones criticas, donde expertos de distintas areas actan en subvencion a la
toma de decision por los drganos responsables por los recursas hidricos y articulacion
con los érganos de defensa civil.

777777 Las PCD efecttan

el seguimiento
hidroldgico en
cuencas hidrograficas
de interés estratégico
para la nacion y
generan datos e
informaciones para
mitigacion de los
danos causados por
eventos criticos,

dada la necesidad

de seguirlos en
tiempo real, de

forma sistematica y
proactiva. Asimismo,
suministran
respuestas con mayor
agilidad y precisidn.




FLUJO DE LOS DATOS EN LA SALA DE SITUACION

Monitoreo
Hidrometeorolagico
Convencional

PCD

Monitoreo

Hidrometeorolagico

Automatico

T Ji (N
El Observador )
Remge os Datos Comunicacion
y los transmite entre la PCD y el
por teléfono Sistema Celular
Estacion
\- S Central del
Sistema de
Telefonia
Recepc ion y
Control de’los
Envio de los Datosen la Sala
Datos via de Situacion
Teléfono
\2
\_ -
7 <

Sala de Situacion

Adqu cién, Tratamiento y
Disponibil idad de Datos

[ 1

Apuntesy Relacionamiento con estados,
Boletines a Ia Cemaden, Defensa Civil
Sociedad y Otras Entidades

Transmision entre
la PCD y el Sistema
Satelital

Satélites
SCD/ARGOS
y GOES

Comunicacion
entre el Satélite
y la Central de
Recepcion

Antena
Terrestre
de Sistema
Satelital

Recepc ién y Control
de los Datos de la
Sala de Situacidn
de ANA
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La son ejecutadas por entidades
publicasy privadas que actuanen lasdistintas areas operativas en que se divide Brasil.
Con 11 areas de actuacion y habiendo actuado desde su creacion en el planeamiento
y operacion de la red hidrometeorolégica, la Compania de Investigacion de Recursos
Minerales (en portugués CPRM) es la principal alianza de la RHN.

El acceso a los datos e informaciones del monitoreo ocurre por el Sistema de
Informaciones Hidrolagicas ( ), vinculado al SNIRH.

. Ademas del
monitoreo convencional, serealiza monitoreo hidrologico por satelite de lacantidad
(nivel de los rios por radar) y calidad del agua (estimativas de sedimentos, clorofila
y turbidez) de rios y lagos de algunas cuencas de Brasil. Los datos son puestos a

disposicion para 251 estaciones denominadas “virtuales” en el portal HidroSat.

El analisis de las lluvias y de los caudales de los rios generalmente se hace
tomando como referencia el . Es comun que ocurran variaciones de

en el , mientras en |a region Sureste las variaciones son menores y quedan

~--- Afio Hidroldgico es
la ventana de 12
meses comprendida
entre el inicio del
periodo humedo y
el fin del periodo
seco. El periodo entre
octubre y septiembre
caracteriza bien el
periodo Iluvioso y
de caudales altos
en la mayoria de las
cuencas brasilefias y
es cansiderado el afio
hidrolégico promedio
de Brasil.

La Regién Semidrida
de Brasil es un drea
de 969.589,4 km?
con caracteristicas
climaticas especiales,
compuesta por 1.133
municipios, de los
cuales 85 estan en el
norte de Minas Gerais
yel restante en la
regién Noreste. Se
trata de un territorio
reconocido por la
legislacion como sujeto
a perfodos criticos de
prolongados estiajes.

ANAyel Institutde ---------

Recherche pour le
Développement (IRD)
de Francia desarrollan
actividades pioneras
en el campo de la
Hidrologia Espacial
que demuestran la
importancia de los
datos de deteccion
remota para el
monitoreo de los
recursos hidricos.

Los resultados estan
disponibles en:
goo.gl/FHBVAF

En 2016, las visitas
trimestrales a las
estaciones recurrieron
un total de 193 rutas
de operacién. Las
rutas son ejecutadas
desde 20 bases

de operacién e
involucran cerca

de 87 equipos

de hidrometria

a cada ano. Los
desplazamientos

+ realizados en ese ano
.1 totalizan en torno de
1 1.600.000 km por
.1 viaterrestre, 16.000
©horas de navegacion
.1 enbarcoy 300 horas
de taxi-aéreo.

- Hidroweb: Disponible
en goo.gl/7zsWsA.

Las informaciones
hidrolégicas también
son hechas disponibles
en el Internet en tiempo
real por distintos
sistemas gestionados
por ANA. Se encuentra
en desarrollo el Banco
de Datos Hidroldgicos de
Referencia (BDHR), para
el cual todas las bases
de datos hidroldgicos de
ANA, que migran para
hacerse disponibles en el
Hidroweb.

PR I mmde lluvia
corresponde al nivel

de agua (altura)

de 1 litro de agua
distribuido en 1T m?




En mm

Hl <25:50
I 02100

1002150
1503250
250a 350
350a500
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Ademas de la variahilidad espacial, la lluvia puede presentar comportamiento
estacional bien definido a lo largo del afio, ademas de variaciones interanuales.
En Ia region Noreste, por ejemplo, los totales promedios pueden alcanzar valores
mensuales superiores a 300 mm en el periodo lluvioso, mientras que en el periodo
de meses mas secos la precipitacion media mensual puede quedar abajo de 25 mm.

Estudios recientes senalan que estan en curso cambios de variables como
temperatura, precipitacion, entre otras, que podrian alterar las caracteristicas
climaticas globales y de Brasil. Segun esos estudios, el calentamiento global
significara cambios en el estandar de lluvias en el pais. Las lluvias se tornaran
mas fuertes y mas frecuentes en el Sur y Sureste, mientras las sequias seran aun
mas comunes en el Noreste.

PROMEDIO HISTORICO DE LA PRECIPITACION MENSUAL EN BRASIL

En buena parte del pafs, las Iluvias ocurren con mas frecuencia e intensidad durante el verano del hemisferio sur,
mientras en inverno suelen ser mds espaciadas y en menar concentracién. En el Sur, por ejemplo, las lluvias oscilan
menos a lo largo de todo el afo, mientras en el Centro Oeste y en el Nareste del pais existe un perfodo seco bien
definido. En el norte del Noreste, las Iluvias son mds frecuentes entre febrero y mayo, mientras en la parte este de
esa region los picos de lluvia ocurren entre mayo y julio.

g 4 d 4 @ 4 §

g ‘,.f "
a2 e A
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Capllity 2 - Cantidad y Calidad del Agua

PROMEDIO HISTORICO DE LA PRECIPITACION MENSUAL EN ALGUNOS PUNTOS DE BRASIL

REGION NORTE

Perfil Pluviométrico
de Manaus-AM en mm

Mar

350
300
250
200
150

100
50

0
Oct Ene Abr

REGION CENTRO
Y SURESTE

Perfil Pluviométrico
de Brasilia-DF en mm

Jul

OESTE

350

300 Bic

ZONA DE LA MATA
NORDESTINA

Perfil Pluviométrico
de Natal-RN en mm
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0
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REGION SUR
Perfil Pluviométrico de
Passo Fundo-RS en mm
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100
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REGION NORESTE —

Perfil Pluviométrico de
Petrolina-PE en mm

350
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100
50 m

0
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En la capital federal,

las Iluvias ocurren,
principalmente, entre
actubre y marzo, para
lvego dar lugar a un
periodo précticamente
sin lluvias. En Natal,

las Iluvias ocurren entre
los meses de marzo y
julio, mientras en Passo
Fundo, en Rio Grande
do Sul, las lluvias son
regulares a lo largo

del afio. £n términos

de cantidad de Iluvia,
en Petrolina (PE),

por ejemplo, durante

el perfodo himedo,
ocurren totales de
Iluvias similares a las del
periodo seco en Manaos.
Se puede ver que los
totales anuales de lluvia
en Manaos son nueve
veces superiores a los
totales observados en
Petrolina.




Comparando escalas
Los gréficos al
lado muestran la
dindmica de los
caudales a lo largo
del ano. Sin embargo,
para comparar el
caudal total, todos
ellos tendrian que
ser mostrados en la
misma escala, lo que
no es posible, a causa
del Rio Amazonas,
que posee un caudal
muy superior a los
demas. Para que
se tenga una idea,
el gréfico abajo
compara las escalas.
Rio
Amazonas

200 /\

En mil

50

Otros rios.

Miralos en otra

escala, abajo
P

10 s ~——|

OP\

Bio X
£n mil arana

y,

Rio Sao
Francisco

Ot Abr  Sep
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PROMEDIO HISTORICO DEL CAUDAL MENSUAL EN ALGUNOS PUNTOS DE BRASIL

La época del afio en que los rios presentan los mayores desagies también varia
de acuerdo con la region del pais. Por ejemplo, en los rios Parand (en Itaipu),
Tocantins (en Serra da Mesa) y Sao Francisco (en Xingd), los mayores caudales son
generalmente observados entre febrera y marzo, en el rio Doce ellos ocurren entre
diciembre y enero, en el rio Jaguaribe, entre marzo y abril, en el rio Amazonas (en
Obidos) entre mayo y junio y, en el rio Uruguay, entre septiembre y octubre.
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En promedio, cerca de 260.000 m?/s de agua desaguan por el territorio
brasileno. A pesar de la abundancia, cerca del 80% de ese total se encuentra en
la region Amazonica, donde vive la menor parte de la poblacién y la demanda de
agua es menor. Una parcela de ese desagie es destinada para los diversos usos
del agua, incluso en los afios mas secos. Se estima que la disponibilidad hidrica

superficial en Brasil sea en torno de 78.600 m®/s o 30% del caudal promedio de
65.617 m3/s que corresponden a la contribucion de la cuenca amazonica.

PRECIPITACION Y CAUDAL PROMEDIOS Y )
DISPONIBILIDAD HIDRICA POR REGION HIDROGRAFICA

Region Precipitacion Promedio
Hidrografica Anval (mm) Disponibilidad
Hidrica (m?s)
o, G
PRN : Caudal Promedio
T0C (m?/s) 11
S0 ALT B ¢
PRG ~
PAR ASD
URU™ " asu
Amazdnica 2.253 208.457 65.617
Tocantins-Araguaia 1.760 14.895 3.098
Atlantico Noreste Occidental 1.791 312 397
Parnaiba 1.040 T4 325
Atlantico Noreste Oriental 841 791 218
Sao Francisco 938 2.914 875
Atlantico Este 940 1.556 27
Atlantico Sureste 1.400 4.843 1.325
Atlantico Sur 1.573 2.869 513
Uruguay 1.689 4.906 550
Parana 1.490 12.398 4.390
Paraguay 1.342 2.836 1.023

Losembalses que fueron construidos potencializan ladisponibilidad hidrica superficial.
Ademas de almacenar agua en los periodos hUmedos, los embalses artificiales pueden
liberar parte del volumen almacenado en los periodos de estiaje, y regularizan y
disminuyen las fluctuaciones estacionales de los caudales. La recuperacién de los
volumenes, por lo tanto, depende del aporte de agua de los rios en los periodos
humedos, que a su vez dependen prioritariamente del régimen de Iluvias.

Brasil poseia 19.361 embalses artificiales mapeados en 2016. La evolucion de la

reservacion de agua en el pais fue intensificada desde 1950, con destaque para
la gran representatividad del volumen de los embalses del sector eléctrico en
relacion con la capacidad total de almacenamiento.

ymmm-- La Disponibilidad
Hidrica es una
estimativa de la
cantidad de agua
ofertable a los

mas diversos usos,
que para fines de
gestion, considera un
determinado nivel

de garantia. En este
caso, la disponibilidad
en los tramos de rio
corresponde al caudal
de estigje Q,, (caudal
que pasa en el rio

en por lo menos el
95% del tiempo). En
los tramos bajo la
influencia de embalses,
la disponibilidad

se estima de forma
especifica, tal que el
rio abajo de la presa
adopta el caudal
minimo afluente del
embalse agregada

a las contribuciones
de caudales Q,, que
afluyen desde alli. Ya
en el lago del embalse
se adopta el caudal
regularizada con

el 95% de garantia
deducida del caudal
afluente. En el lago de
los embalses que son
operados por el ONS,
es desconsiderada

la capacidad de
regularizacion,
adoptandose
solamente el caudal
Q,; del local de las
presas.

,---- La base de datos de
© masas de agua de Brasil
’ comprende lagos y
embalses y puede ser
accedida en el Portal de
Metadatos de la ANA en
goo.gl/n59S6X.
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La disponibilidad de agua de un sistema de reservacion es funcion de |a capacidad de
regularizacion de la propia cuenca y de la precipitacion, que en conjunto determinan
los caudales afluentes a los embalses. Ademas de eso, la conformacién topografica
del embalse también es determinante, sobre todo en regiones donde la evaparacion
es acentuada en relacion a la precipitacion en el espejo de agua.

CUANTITATIVO Y AREA DE MASAS DE AGUA
SEGUN LA TIPOLOGIA DE CLASIFICACION

Cuantitativo de Area Ocupada por
Masas de Agua (unidades) Masas de Agua (km?)
Artificial Artificial

19.361 41.825,8

31,1% 24,5%

Total
170.670,8

Natural Natural

42.838 128.845
68.9% 15.5%

TIPOLOGIA ESPACIAL DE LAS MASAS DE AGUA DE BRASIL

Natural - e RS TR LF e Y Artificial




EVOLUCION DE LA CAPACIDAD DE RESERVACION DE AGUA DE BRASIL

en mil millones de m?

se encuentra en tres Regiones Hidrograficas: Parand, Tocantins-Araguaia y Sao
Francisco. Esas tres regiones totalizan mas de 266 mil millones de m? cerca del
88% de la capacidad de almacenamiento del SIN.

En Brasil, el Noreste brasilefio despunta como una region que, por su propia
naturaleza, demanda atencién especial en lo que se refiere a la oferta de agua,
particularmente el Noreste Septentrional (Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba y
Pernambuco), que tiene el 87,8 % de su territorio en el Semiarido. Los bajos indices
de precipitacion, la irregularidad de su régimen, temperaturas elevadas durante
todo el afo, bajas amplitudes térmicas (entre 2°C y 3°C), fuerte insolacion y altas
tasas de evapotranspiracion aliadas a las caracteristicas hidrogeologicas, como la
relevante presencia de rios intermitentes, contribuyen para los reducidos valores de
disponibilidad hidrica observados.

En la mayoria de los rios, solo es posible garantizar una oferta continua de agua
con el uso de embalses, ya que esos rios naturalmente secan durante los meses de
estiaje, tanto debido a la baja pluviosidad cuanto a la baja espesura de suelo. En otras
regiones, los embalses son utilizados para incrementar la garantia de atendimiento
a demandas continuas, como el abastecimiento humano.

,--- Elvolumen ¢til de
un embalse es aquel
comprendido entre
los niveles madximo y
minimo operativos. Es
la parcela del volumen
total efectivamente
utilizada para
regularizacion de
caudales, ya que el
volumen de agua
abajo del nivel
minima operativo del
embalse, también
Ilamado de volumen
muerto, normalmente
no estd disponible
para retiradas por
gravedad.

-~ EISINes el sistema
hidro-termo-edlico
de produccion y
transmision de
energia eléctrica

en Brasil. La
capacidad instalada
de generacidn del
SIN es compuests,
principalmente,

por plantas
hidroeléctricas
distribuidas en las
distintas regiones del
pais y sera abordada
en el Capitulo 3.




Enel Noreste --------- .

Septentrional existen
133 embalses
considerados
estratégicos por
presentar capacidad
de almacenamiento
igual o muy cerca de
10 millones de m3 es
decir, son embalses de
caracter interanual.
Los embalses de
capacidad inferior
tienen como
principal funcién

la acumulacién

de volumenes de
agua que se quedan
almacenados, después
de la estacion lluviosa,
para ser utilizados

en la estacion de
sequia del mismo
ano. En el total

son 398 embalses
utilizados para
suministro urbano de
aguaen la region y
totalizan un volumen
almacenable de mas
de 23 millones de
m2. ANA monitorea
aproximadamente el
63% de ellos.

El Monitorde ------ .
Sequias es un
programa piloto

que involucra
herramientas y
estrategias concretas
de gestién proactiva
delasequiaenel |
Noreste. El sigue
periddicamente la
sitvacion de la sequia
y consolida y divulga
los resultados por
medio de un mapa

que presenta la
severidad de la sequia,
su evalucion espacial
yen el tiempo, y sus
impactos sobre los
distintos sectores
involucrados. Mas
informaciones pueden
ser obtenidas en
goo.gl/ad4jGw.
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PARTICIPACION EN EL VOLUMEN UTIL TOTAL DEL SIN POR REGION HIDROGRAFICA
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Histéricamente, el embalse es la principal solucién adoptada por el poder pUblico
para lidiar con el problema de la sequia en el Noreste brasilefio y los sistemas

aductores viabilizan el transporte del agua.

El Proyecto de Integracion del Rio Sdo Francisco con las Cuencas Hidrograficas del
Noreste Septentrional (PISF) tiene por objetivo incrementar la garantia de la oferta
de agua en esos embalses. En otras regiones del pais, también existen transferencias
de caudales entre distintas cuencas hidrograficas, como ocurre en los sistemas
Cantareira y Paraiba do Sul, que suministran las Regiones Metropolitanas de Sao
Paulo y Rio de Janeiro, respectivamente.




PRINCIPALES EMBALSES DEL NORESTE Y SUS CAPACIDADES

% Acude
. Castanhao

Mossoro

Acude Armando
R. G@pcalves

: nfe
. . m‘ ”‘ @ Gran
UHE Boa £
Esperanga o ﬁa - @
3} S Ra @9 ..Qirbaru
L P&rolina \ .
o UHE %
Sobradinho .. . go
351
o 9 Feinde NORESTE
Santana
UHE Pedra
do Cavalo . '
o® ™
.' . En mil
18,6  millones de m?
>
® ® Vitoria da
@ (onquista
, ®
Embalses . . 43 40 35
99 29
Embalses del SIN = 17

CE BA RN PB PE PI

Al analizar la situacion de las lluvias, caudales y del volumen de agua almacenado |
en los embalses de 2012 a 2016, se observa una sequia excepcional en Rio Grande do
Sul'en el aho de 2012 que obligd varios municipios a decretar situacion de urgencia.
La sequia fue registrada en el rio Uruguay, en Uruguaiana, cuyo caudal en 2012
correspondio al 54% del caudal promedio. Vemos también que, desde 2012, |a sequia

alcanza el semiarido, y la dinamica de reduccion acentuada en el volumen de agua

en |os estados del Noreste Septentrional.

El seguimiento del
volumen de agua
de 677 embalses
brasilenos es
realizado por ANA en
articulacion con los
estados y los drganos
responsables por

su operacion. Los
datos son divulgados
en el Sistema de
Seguimiento de
Embalses (SAR)
disponible en
goo.gl/HeSyHS.

pmmm———-- Los efectos de
la sequia en ese

periodo en la regién
Noreste impactan
dramaticamente el
suministro de agua de

los municipios de la
region. Este tema sera
abordado con detalle

en el Capitulo 5.

e Un Embalse
Equivalente
corresponde a la
suma del volumen
de los embalses
representativos de
una region. En el
Noreste, representa
el conjunto de

272 embalses

con capacidad de
almacenamiento
igual o superior a

10 millones de m®,
monitoreados por
ANA en articulacion
con los estados y los
drganos responsables
por su operacion.
Ademas del Embalse
Equivalente, son
monitoreados otros
236 embalses del
Noreste.
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El encarte especial ----- .

sobre la Crisis Hidrica,
parte integrante del
Informe 2014 del
informe de Panorama
de los Recursos
Hidricos en Brasil,
describe en detalle los
eventos y las medidas
adoptadas y esta
disponible en:
goo.gl/5PkgVW

Tiempo de Retorng -~ -~ S

es una expresion
comunmente utilizada
en hidrologia y
corresponde al inverso
de la probabilidad.
Asi, si un evento
posee un Tiempo de
Retorno de 100 arios,
eso significa que hay 1
posibilidad en 100 de
que ese evento ocurra
en un afo cualquiera.

INFRAESTRUCTURA PARA LA TRANSFERENCIA DE AGUAS DEL RiO SAOD
FRANCISCO PARA CUENCAS HIDROGRAFICAS DEL NORESTE SEPTENTRIONAL

El ano de 2014 se destacd por un estiaje severo en la region Sureste. Entre 2014 y
2015, los caudales disminuyeron en diversas rios de los estados de Minas Gerais, Sao
Pauloy Rio de Janeiro. Este hecho, juntamente con fragilidades de la gestion hidrica,

que contribuyd fuertemente para la reduccion de la oferta de agua en la region,
particularmente en |a Region Metropolitana de Sao Paulo. En rio Paraiba do Sul, en
UHE Ilha dos Pombos, los caudales se quedaron abajo del promedio entre 2012 y
2016, y Ilegan a solamente el 54% del promedio en 2015. Comportamiento similar
fue observado en el rio Grande, afluente del rio Parana, en UHE Furnas, cuyos caudales
disminuyeron en casi el 60% en 2014 y 2015. Habia menos del 1% de posibilidad (o
100 afos de tiempo de retorno) de totales anuales de lluvia y de caudal promedio

anual de esa magnitud (muy bajos) ocurrir en esos locales.




La sequia de 2014 ocasion6 una disminucion del almacenamiento en |la mayor parte
de los embalses de SIN. Las Unicas regiones en las cuales se observo incremento de
lo almacenado fueran las regiones hidrograficas Amazénica y de Paraguay. En el rio
Madeira, Norte del pais, ocurrié una gran crecida en 2014, de acuerdo con registros
de UHE Santo Antonio, localizada en Porto Velho. Las inundaciones en Ronddnia
dejaron ciudades y personas aisladas.

Desde 2015, fueron observadas anomalias negativas de Iluvia mas severas en la
gran parte del pais. No obstante, en 2015 fueron observadas Iluvias por encima
de lo normal en la porcion sur de Brasil, el que proporciono un incremento en el
volumen de agua almacenada en los embalses de las regiones de Parana, Atlantico
Sur, Atlantico Sureste y Uruguay. En 2015, el rio Guaiba registré la segunda mayor
crecida de la historia en el Rio Grande do Sul. En 2016, ocurrieron inundaciones en
Parana, Centro-Oeste Paulista y Mato Grosso do Sul.

A pesar de eso, el ano de 2016 fue de seco a extremamente seco en gran parte del
pais. De modo general, ocurrié una reduccion del 13% en Ia precipitacion. Sequias
severas fueron observadas en el sureste del Para, en el sur de Maranhao, en el sureste
de Tocantins, en Distrito Federal, en el sudoeste y en el sur de Bahia, ademas de otras
areas. De enero a diciembre de 2016 fue observada una disminucion del 1,71% en el
volumen almacenado del Embalse Equivalente de la regién Noreste. Como reflejo
de Ia sequia de 4 anos consecutivos, en diciembre de 2016, 65 de los embalses que
suministran agua para abastecimiento publico se encontraban secos y el volumen de
agua correspondia al 11,5 % de |a capacidad total de almacenamiento.

En Espirito Santo, |a falta de lluvias causo problemas en el abastecimiento humano
y perjuicios en la agricultura y en la agropecuaria. El estado de Acre vivencié una
de las peores sequias ya observadas, mientras solamente un afo antes, en 2015,
habia pasado por la situacién contraria, con la mayor inundacion ya registrada en la
historia. En el rio Sao Francisco, los caudales anuales permanecen abajo del promedio
histérico desde mediaos de los anos 1990. Con la reduccion de las lluvias en la
cuenca, los niveles de los embalses estan disminuyendo afo a afo y, por lo tanto,
varios afos humedos seran necesarios para recuperar el volumen de agua de esos
embalses. En el histdrico de datos del rio Sao Francisco, nunca fueron registrados
caudales promedios anuales tan pequenos como los observados en los Ultimos anos
(el 61% del promedio en 2016). Las posibilidades de ocurrencia de caudal anual de
esa magnitud (muy bajas) son inferiores al 1%.




CLASIFICACION DE LAS
PRECIPITACIONES Y DE

LOS CAUDALES ANUALES

ENTRE 2012 Y 2016

En los mapas a

la izquierda, las
clasificaciones
cuantoala
cantidad de lluvia,
en los mapas

a la derecha,

los Tiempos de
retorno de las
caudales naturales
anuales en las
UHE brasilefias

Clasificacion
de la lluvia

. Extremamente seco
Seco
Normal
Himedo

. Extremamente humedo

Tiempos de retorno

' Sequia mayor que 50 afnos
Sequia entre 10 y 49 anos
Cerca el promedio
Crecida entre 10 y 49 afos

. Crecida mayor que 50 afios

Jf
‘(“: .
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Capllity 2 - Cantidad y Calidad del Agua

CAUDAL ANUAL EN RELACION AL PROMEDIO EN LOCALIDADES DE BRASIL
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VOLUMEN DE AGUA ALMACENADO EN LOS
TOTAL EMBALSES DE SIN ENTRE 2012 Y 2016

VOLUMEN DE AGUA ALMACENADO EN EL EMBALSE
EQUIVALENTE DEL NORESTE DE 2012 A 2016

NORESTE

A

Paraiba

En % de volumen almacenado con
relacion al volumen 0til de los embalses

Parana

P

Otras RHs

O\

Tocantins-Araguaia

\
—T

Sao Francisco

En % de volumen almacenado con
relacion a la capacidad de los embalses
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Ademas de las aguas superficiales, las aguas subterraneas desempefian importante
papel como fuente de agua para los diversos usos. La gran capacidad de almacenamiento
y resiliencia a los largos periodos de estiaje, resultantes de la variabilidad climatica, hacen
de los recursos hidricos subterraneos una importante alternativa para el enfrentamiento

de periodos de escasez hidrica.




La descarga de agua de los acuiferos mantiene el equilibrio ecoldgico y perpetua la
mayor parte de rios, lagos y pantanos en Brasil, por medio de su contribucién al flujo
de base de los cursos de agua.

En cerca del 90% de los rios brasilerios el flujo de base, proveniente de los
acuiferos, alimenta los rios y los mantiene perennes en los periodos secos. La
excepcion ocurre en los terrenos cristalinos del semiarido nordestino, los cuales
no tienen capacidad de regularizar sus rios, tornandolos intermitentes.

RELACIONES ENTRE RiOS Y ACUIiFEROS

Agua subterranea

. : El rio recarga
alimenta los rios

la zona freatica
¢ ¢
Y )

Las reservas de agua subterranea de Brasil son calculadas para los acuiferos mas

relevantes en cada Region Hidrografica y para aquellos considerados estratégicos, cuyas
reservas suplen las principales demandas de agua. La extension del area drenada en el
sentido este del pais y la capacidad de almacenamiento del Sistema Acuifero Urucuia
muestran la importancia de la contribucion del agua subterranea en el flujo de base
que sustenta el rio Sao Francisco, por ejemplo, estimada en 730 m?/s. Esa contribucién
representa en promedio el 30% del caudal del rio, y alcanza entre el 80% y el 90% en los
periodos de estiaje de la cuenca. La contribucién para oeste, en la cuenca de Tocantins,
es estimada en 215 m¥/s.

RESERVA POTENCIAL EXPLOTABLE DE LAS AREA§ EMERGENTES DE LOS
PRINCIPALES ACUIFEROS POR REGION HIDROGRAFICA

Area emergente de un acuifero y sistema acuifero es la porcion que intercepta
la superficie terrestre y posee potencial para recibir recarga directa de agua por
intermedio de la infiltracién proveniente de las Iluvias y de cuerpos de agua
superficiales. Diversos acuiferos y sistemas acuiferos extrapolan los limites de
las regiones hidrograficas y del territorio nacional.

s Los valores de la

recarga o reserva
potencial directa
(RPD) son estimados
para las dreas de
afloramiento de

los acuiferos y
actualizados con
base en estudios
desarrollados

por ANA y datos
bibliograficos. De
entre los principales
estudios que fueron
desarrollados entre
2013y 2016 se
destacan los Estudios
Hidrogeoldgicos del
Sistema Acuifero
Urucuia, el Estudio
de Vulnerabilidad
Natural a la
Contaminacion

y Estrategias

de Proteccion

del Sistema
Acvuifero Guarani,

y la Evaluacion

de los Acuiferos

de la Provincia
Hidrogeoldgica
Amazonas en Brasil.
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La Reserva Potencial
Directa corresponde
a la parcela de la
lluvia que infiltra y
efectivamente llega a
los acuiferos libres. Ya
la Reserva Potencial
Explotable es la
porcidn de la reserva
directa que podra ser
explotada de manera
sostenible.

El mapeo presentado - - - .
en el Informe del
Panorama de los
Recursos Hidricos en
Brasil de 2013 fue
simplificado y fue
actvalizadoen 2016
para 37 acuiferos y
sistemas acuiferos
emergentes, delante
los 181 anteriores. El
Sistema Fracturado
fue agrupado y fue
clasificado en 4
grandes blogues, el
Sistema Poroso fue
dividido en 29 éreas,
y el Sistema Carstico
fue clasificado en

4. Varios acuiferos y
sistemas acuiferos no
fueron presentados
en el mapa en
recurrencia de que sus
areas emergentes no
sean representadas
en la escala del
trabajo o por ocurrir
solamente como
acuiferos confinados,
no emergentes.

Cuantitativos de potencial explotable

Area Emergente (%)

Reserva Potencial
Explotable (m®/s)

Reserva Potencial
Directa (m®/s)

Region Hidrografica

Amazodnica 27898 9809
Tocantins-Araguaia 3702 1064
Atlantico Noreste Occidental 1064 223
Parnaiba 537 218
Atlantico Noreste Oriental 213 79
Sao Francisco 1194 334
Atlantico Este 388 137
Atlantico Sureste 402 148
Atlantico Sur 746 272
Uruguay 1082 433
Parana 3388 1479
Paraguay 2036 450

Se estima que la disponibilidad de agua subterranea en Brasil sea en torno de 14.650
m?/s. De la misma manera como ocurre con las aguas superficiales, su distribucién por
el territorio nacional no es uniforme, y la productividad de los acuiferos es variable,
y ocurre en regiones de escasez y otras con relativa abundancia. Para alcanzarse
un mismo acuifero es necesario perforar distintas profundidades, de acuerdo con la
localizacion. Los sistemas acvuiferos localizados en los terrenos sedimentares, que
ocupan el 48% del area de Brasil, tienen gran potencial para almacenamiento de

agua, pues ocurren, en general, en regiones con condiciones climaticas favorables.
Las regiones de baja disponibilidad coinciden con las areas de ocurrencia de los
acuiferos fracturados.

Los acuiferos y sistemas acuiferos brasilefios se clasifican en tres dominios:

Carstico:
en que el almacenamiento y
la circulacién de las aguas son
condicionados principalmente
por la disolucion, orientada desde
fracturas en rocas carbonaticas,
también denominada porosidad
secundaria

Poroso:
donde la circulacidn
y el almacenamiento
del agua ocurren en
los paros de las rocas -
denominada porosidad
primaria

Fracturado:
en que el agua
subterrdnea es
almacenada y circula
en las fracturas de las
rocas - denominada
porosidad secundaria
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AREAS EMERGENTES DE LOS ACUiFEROS Y SISTEMAS ACUIFEROS SEGFIN
ESTUDIO DEL PLAN DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE

*********************************************************************************** El Plan de recursos
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El acceso a los datos de aguas subterraneas se da por medio del Sistema de
Informaciones de Aguas Subterraneas (SIAGAS). En él estd registrada una parte de

los pozos existentes en Brasil.

hidricos es un
instrumento de la

Ley de las aguas (Ley
n°9.433 de 1997)
brasilefia y constituye
un documento
programatico
construido de modo
participativo que define
la agenda de recursos
hidricos, y puede ser
elaborado por cuenca
hidrografica, Unidad de
la Federacidn o para el
pais. Sera presentado
con detallesen el
Capitulo 4.

pmmmmeee SIAGAS es un

sistema desarrollado y
es operado por CPRM
que almacena y hace

disponible los datos
y las informaciones
gearreferenciadas
de pozos en Brasil
accesibles en:
goo.gl/kGJAHT.
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Recopilacion de la --- - - .

CPRM indicd que cerca
del 40% de los pozos
tubulares no estaban
en funcionamiento

en 2005 en la region
Noreste, excepto en
Maranhdo e incarpora
el norte de Minas
Gerais y del Espirito
Santo. Se calculd

el 15% los pozos
tubulares fuera de
servicio en el pais, una
vez que los escenarios
hidrogeoldgico y
econémico, en el
promedio, son mas
favorables a los
encontrados en el
Noreste. Al considerar
que después de 1958
fueron perforados

1,2 millones de

pozos tubulares

y al considerarse
como correcto aquel
porcentual, sobre el
universo actual de
pozos es posible que
cerca de 180 mil
pozos estén fuera de
operacidn.

El incremento expresivo en la cantidad de pozos perforados en Brasil es influenciado,
entre otros factares, por la escasez hidrica de los Gltimos afos, asi como por |a revisién
de las estimativas de 2008 realizadas por los estados. Cumple subrayar que pozos
tubulares construidos no significan, necesariamente, que estén en explotacion.

EVOLUCION EN LA ESTIMATIVA DEL NUMERO DE POZOS EN BRASIL

En millares

Algunos Estados poseen redes de monitoreo de aguas subterraneas, con destaque
para Sao Paulo, que inicid las actividades en 1990. Su red cuenta con 180 pozosen la
cual son monitoreados 40 parametras fisicos, quimicas y bioldgicos, con frecuencia
semestral. En Rio Grande do Norte, las aguas subterraneas son monitoreadas desde
2010, y la cantidad de pozos y varia de 100 (en el inicio del monitoreo) a 81 pozos,
en funcion de las experiencias de campo, y priorizan cuestiones referentes al acuifero,
acceso, estructura del local y tipo de pozo. Ya en el Distrito Federal, el monitoreo fue
iniciado en 2013, con mediciones semestrales del nivel estatico y de 11 parametros
de calidad de agua. La red es compuesta por 42 pares de pozos y es siempre un raso
(de hasta 30 m) al lado de un profundo (de hasta 150 m). En Minas Gerais, en las
cuencas del rio Verde Grande, Riachao y Jequitai fue implantada, en 2004, una red
de monitoreo de la calidad del agua con 74 parametros en frecuencia semestral,
con la prevision de instalacion de 40 puntos de monitoreo en la cuenca del rio das
Velhas. Ademas de eso, hay 5 puntos de monitoreo en el Sistema Acuifero Guarani
(SAG) desde 2008.




CPRM implanta |a Red Integrada de Monitoreo de Aguas Subterraneas (RIMAS),

que podra ser adecuada en el futuro a una red nacional, en accién articulada entre
distintas instituciones. De manera general el monitoreo de aguas subterraneas en
Brasil todavia es bastante incipiente. Es importante que los programas de monitoreo
existentes tengan continuidad y que nuevos pozos sean incorporados con el objetivo
de mejorar la calidad de los datos. En nivel regional, hay una propuesta de red de
monitoreo especifica para SAG con 180 puntosen el ambito del Proyecto de Proteccion

Ambiental y Desarrollo Sostenible del SAG (PSAG), todavia no implementada.

DISTRIBUCION DE LAS 374 ESTACIONES DE
MONITOREO POR ACUIFERO EN LA RIMAS 1

we
e ©

---- RIMAS es una red

esencialmente
cuantitativa, con
medidas diarias

del nivel de agua,
trimestrales de
conductividad
eléctrica y
temperatura, y
quinquenales para
analisis quimicas de
otros 43 parametros.
RIMAS posela en
2016 hasta 7 afios de
datos de 379 pozos.

N CNRH aprobd

en 2010 las
directrices para el
establecimiento
de la Red Nacional
de Monitoreo
Integrado
Cualitativo y
Cuantitativo de las
Aguas Subterraneas,
distribuyendo las
competencias
entre ANA, CPRM
y Estados. El
planeamiento
inicial de esta

red fue realizado
en 201],

mientras tanto
todavia no hubo
proseguimiento en
la implementacidn.




Unejemploesel ------- N

estudio de evaluacidn
de los acuiferos

de la Provincia
Hidrogeoldgica
Amazonas coordinado
por ANA en las areas
urbanas de Macapa,
Porto Velho, Rio Branco,
Santarém y Tabatinga,
que estim las reservas
de los acuiferos que
suministran estas dreas
yanalizo la calidad de
las aguas. Ocurrieron
en algunas muestras
niveles de nitrato
porencima del valor
maximo permitido de
potabilidad y, presencia
de coliformes totales

y de Escherichia Colj,
indican contaminacion
proveniente en
particular de la falta de
saneamiento basico.

Fuentes puntuales de -----.

contaminacion pueden
ser identificadas
individualmente, como
el lanzamiento de
efluentes industriales
0 domésticos. Fuentes
difusas son dificiles

de cuantificaren
funcién de sus origenes
dispersos y por variarse
fuertemente a lo largo
del tiempo. La dindmica
de las cargas esta
intimamente conectada
al régimen de lluvias

y generalmente

estdn asociadas a la
contaminacion de las
aguas por el drenaje
pluvial, en las dreas
urbanas, o desde la
erosion de los suelos

y del transporte de
sedimentos que
contiene potenciales
contaminantes, en la
zona rural.

La forma como las rocas almacenan y transmiten el agua influencia directamente
la calidad de las aguas subterraneas. De forma general, las aguas subterraneas en
Brasil son de buena calidad y poseen propiedades fisico-quimicas y bacteriologicas
adecuadas a diversos usos, incluyendo el consumo de aguas minerales. Las
actividades humanas, mientras tanto, comprometen significativamente algunos
acuiferos. A pesar de no existir trabajos sistematizados de evaluacion de la calidad
del agua y contaminacion en Brasil, los trabajos publicados buscan caracterizar
areas contaminadas e indican que los principales contaminantes son el nitrato (mas
comun), derivados de petrdleo (en especial gasolina y solventes clorados), metales
pesados, virus y bacterias patogenicas.

La gran ocurrencia de nitrato es atribuida a la falta de alcantarillado en areas
urbanas, y a la aplicacion de fertilizantes nitrogenados, en areas rurales. Los nitratos
presentan alta movilidad en el agua subterranea y pueden contaminar extensas
areas. Los agroquimicos pueden contaminar el agua subterranea principalmente
cuando hay intensa actividad agricola en las areas de recarga de los acuiferos. Ya los
derivados de petréleo estan relacionados al derrame de tanques de combustibles en
gasolineras, y los solventes clorados y metales pesados a la disposicion inadecuada
de residuos sdlidos en los vertederos de basura en diversas regiones del pais. La
presencia de bacterias y virus también es bastante comdn en pozos mal construidos
y/o con mantenimiento deficiente.

Pozos construidos fuera del estandar y local adecuados pueden crear una conexién
entre aguas mas rasas, mas susceptibles a la contaminacion, con aguas mas
profundas y menos vulnerables, el que es mas preocupante en areas periféricas de
las ciudades, donde la falta de saneamiento basico coloca pozos de abastecimiento
junto a las fosas negras. Pozos abandonados y desactivados deben ser cerradas
adecuadamente, y evitan asi la contaminacion del acuifero.

Asi como acurre con las aguas subterraneas, |a calidad de las aguas superficiales
de rios, arroyos y lagos es un factor que determina su disponibilidad para diversos
usos, tales como el abastecimiento humano, recreacion, produccion de alimentos e
industrial. La calidad del agua superficial y subterranea es condicionada por variables
naturales conectadas, por ejemplo, al régimen de lluvias, desagie superficial,
geologia y cobertura vegetal, y por impactos antropicos, como el lanzamiento de
efluentes, provenientes de fuentes puntuales y fuentes difusas, y el manejo de los

suelos, entre otros.

La calidad de agua tiene gran impacto en la salud pUblica y, de modo mas amplio, en la
calidad de vida de la poblacion. Agua con calidad adecuada es esencial para el equilibrio
y el funcionamiento de los ecosistemas. En el ciclo hidrolégico, el agua fluye por los
cuerpos hidricos de la cuenca hidrografica, se convierte disponible al hombre y adquiere
las caracteristicas que definen su calidad. El estado de conservacién de los manantiales
y de los ecosistemas en su entorno son determinantes para la calidad del agua.




Cipllity 2 - Cantidad y Calidad del Agua

PRINCIPALES CARGAS CONTAMINANTES DEL AGUA Y
PARAMETROS INDICADOS PARA SU MONITOREO
La-contaminacion oriunda de fuentes puntuales o

difusas altera la calidad del agua en el rio, y puede
convertirla impropia para los usos a rio abajo

DBO

Indica la cantidad de oxigeno
consumido en |a degradacién
de materia organica en el agua.
Cerca Ias ciudades es un buen
indicador de la contaminacion
por alcantarillados domésticos
e industriales

0D

Es.unindicador de la salud de
los ecosisternas. Su déficit

también puede indicar la .®
contaminacion por cargas oF 3
organicas &

I4
Fasforo
Cerca Ias areas urbanas
indica, principalmente, Ia
contaminacion causada par
efluentes domésticos e
industriales, mientras en el
V. I campo estd conectado a los

"] Vi, sedimentos y nutrientes
provenientes de pracesos
erosivos del suelo. Su
concentracion incrementa en
los cuerpos hidricos después
de las lluvias, por-el
cargamento de sedimentos, y
es una de los principales
nutrientes responsables por Ia
eutrofizacion de lagos y
|QA embalses en regiones
Esun fndice que expresa la calidad general
del agua en el rfo cuando comprada a la
calidad requerida para el suministro publico
después del tratamiento convencional. Se
basa en la conversion de las medidas de 9
parametros de calidad de agua, e incluye
00, DBO, Fésfora y Turbidez, de entre otros,
en-una informacion Unica, de facil
comprensién para el publico general

Turbidez

Refleja la interferencia de
materiales en suspension
en el pasajede la luz a
traves del agua




Elencuadramiento ----. - E| monitoreo de la calidad del agua permite la caracterizacién y el analisis de

de ! ? . . ) . . .
msrumeniosqe | tendencias en cuencas hidrograficas. Existen diversas maneras de evaluar la calidad
fueron establecidos ~+ del agua de un cuerpo hidrico. Parametros fisico-quimicos y bioldgicos de muestras
?fefnﬁ%igéaésguas - de agua recogidas en los rios y los embalses son ampliamente empleados como
1997) para garantizar . indicadores de calidad del agua. En Brasil, los niveles y concentraciones de varios
alasaguaslacalidad indicadores en el agua son usados como referencia para el encuadramiento de
compatible con los oo Lo i S ST
Usos més exigentes a los cuerpos hidricos segin clases de calidad de agua. ANA y las Unidades de la
que sean destinadas Federacién (UF) mantienen redes de monitoreo con base en esos indicadores.

y disminuir los costes
de combate a la
contaminacidn de

las aguas, mediante
acciones preventivas
permanentes, y serd
tratado con detalle en

el Capitulo 4. Ademas de RHN, existen redes de maonitoreo de las Unidades de la Federacion que
fueron creadas especificamente para el monitoreo de la calidad de agua. Estas
Esteinforme utiliza- -~ redes, en su mayorfa, fueron concebidas para la deteccion de tendencias en locales

datos de 118.457
recogidas de calidad
de agua que fueron
realizadas entre
2001y 2015 en las
UF. Los parametros
Fasforo (P), Demanda

estratégicos y/o con problemas de calidad existentes o potenciales.

Bioguimica de

Oxigeno (DBO),

?Oxﬁe;?ﬁgﬂg De manera general, en los locales donde hay monitoreo, llaman la atencién los

fueron analizados enfoques de degradacidn de |a calidad del agua en los grandes centros urbanos y en

éj”e’i/dvédvujé”rz”te los embalses del Noreste, prioritarios para el control de la contaminacion hidrica y

promedios que fueron proteccion de manantiales.

obtenidos entre los . o . ) ] g

afios de 2001y 2015, A pesar de la gran disponibilidad de datos, todavia hay grandes vacios de informacién en el

zZ’If;a’g‘gg’/(ggéf(e/gjj pais. Algunas UF no realizan cualquier monitoreo de calidad del agua. Donde hay monitore,

que agrega varios existen deficiencias cuanto a la representatividad temporal y espacial. En nivel nacional, se
;ﬂd/’fa/dofe& Desdg, observa notables diferencias entre las UF cuanto a la capacidad operativa, divulgacion y
0S valores promeaios . . . .

anuales del ICA fue el hacer disponible los resultados del monitoreo. Para solucionar esos problemas, algunas

realizado el analisis acciones han sido emprendidas, tales como el Programa Nacional de Evaluvacion de la

de tendencia. T T P Tt T T Y T T o h e ANAA
€ fendencis . Calidad de las Aguas (PNQA), la Red Nacional de Monitoreo de la Calidad de Agua (RNQA)

PNQA busca conocer ----*

adecuadamente S Lanzado por ANA en julio de 2014, Qualidgua RNQA fue disefiada desde ----
la calidad de las incorpord todos los componentes de PNQA: la metodologia de ANA,
aguas superficiales RNQA, Estandarizacidn, Laboratorios y con asignacion de los
brasilefias. Involucra, Capacitacion y Evalvacidn. Qualiagua objetiva puntos de monitoreo
ademds de ANA, garantizar la sostenibilidad financiera de la basada en el caudal

otras instituciones operacidn de RNQA en las UF por medio de la de los rios y en las
afectadas al monitoreo, premiacion por metas alcanzadas de puntos descargas puntuales
especialmente los y parametros monitoreados, estandarizados de alcantarillados
drganos de recursos en escala nacional. Sus actividades deben domésticos, y con la
hidricos y de ser desarrolladas sin perjuicio del monitoreo definicién de la densidad
medioambiente de los ya existente. Hasta 2016, 23 Estados y DF ya de puntos y frecuencia de

estados. habian solicitado aceptacion al programa. monitoreo adecuadas.




La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) indica la cantidad de oxigeno consumido

en los procesos bioldgicos de degradacion de la materia organica en el medio acuatico.
Es, por lo tanto, un indicador de las cargas organicas en los cuerpos hidricos. Las
cargas organicas provenientes de alcantarillados domésticos no tratados tienen fuerte
influencia en el incremento de la DBO, sobre todo en rios y arroyos de pequefo porte
y con capacidad limitada de autodepuracion. Efluentes industriales también pueden
contener cargas organicas elevadas, y dependen de los procesos involucrados. En ambas
situaciones, los niveles de DBO pueden ser reducidos con tratamiento y control adecuado
de los efluentes.

AUn en el medio urbano, el lixiviado, que es un efluente rico en cargas organicas
provenientes de la basura, también puede reflejar en incremento de DBO en las aguas
superficiales en caso de contaminacién, que puede ocurrir por medio de la interfaz
entre las aguas superficiales y subterraneas. En el campo, las actividades agropecuarias
también pueden producir cargas organicas significativas. En crias de animales confinados,
el control de las cargas organicas generadas es posible a través del tratamiento de las
cargas o de su aprovechamiento para la produccidn de fertilizantes.

Datos de DBO obtenidos con el monitoreo de las aguas entre 2001y 2015 indican que
las mayores concentraciones ocurren predominantemente en las regiones metropolitanas.
Puntos con DBO elevada también pueden ser observados en embalses nordestinos. Las
practicas agricolas sin manejo adecuado en el entorno de los manantiales y lanzamientos
de efluentes sin el debido tratamiento pueden ser responsables por el incremento de DBO.

La concentracion de oxigeno disuelto (OD) en el agua es esencial para los ciclos de vida de
peces y otros organismos acuaticos y para el funcionamiento adecuado de los ecosistemas.
Los niveles de OD indican la salud de esos ecosistemas, una vez que el oxigeno esta
involucrado en practicamente todos los pracesos quimicos y bioldgicos. El déficit extremo
de OD puede Ilevar a lo que popularmente se conoce como "rios muertos', donde ya no se
observan las formas de vida mas evidentes. Los niveles de OD en el agua también indican
la contaminacion por cargas organicas y por eso estan, generalmente, relacionados a
DBO. El lanzamiento de cargas organicas resulta en el incremento del consumo de 0D
por microrganismos aerobios durante el proceso de estabilizacion de la materia organica.

Las concentraciones medianas de OD en 2015 tambiéen indican situaciones criticas en
las regiones metropolitanas. Los rios urbanos que reciben grandes aportes de materia
organica, de origen doméstica o industrial, tienen su capacidad de depuracion excedida, lo
que normalmente se manifiesta por eventos de mortandad de peces, que también pueden

ocurrir naturalmente, debido a la descomposicion de gran cantidad de materia organica.

En los ambientes urbanos, la concentracion de fasforo en el agua indica,
principalmente, la contaminacién por efluentes domésticos e industriales, a depender
del tipo de industria en el 0ltimo caso. En el campo, las concentraciones de fasforo
estan generalmente asociadas a la entrada de sedimentos y nutrientes con origen
en procesos erosivos por el manejo inadecuado del suelo y fertilizantes. En este casg,
las concentraciones de fosforo suelen incrementarse después de las lluvias debido al
cargamento de materiales para los cuerpos hidricos.

DBO es medida
por medio de un
bioensayo, en el
cual la cantidad de

materia organica
es estimada con
base en el consumo
del oxigena por los
microrganismos
presentes en
las muestras

en condiciones
controladas en
laboratorio.

e En el Pantanal del
! estado de Mato
1 Grosso do Sul, los
puntos de monitoreo
! localizados en el rio
Paraguay revelan
concentraciones
reducidas de 0D
ocasionadas por un
fenémena natural

! conocido como
"decoada”. Durante ese

' fenémeno, el OD queda
1 reducido en funcién
‘ de la descomposicién
‘ de la vegetacion
sumergida durante
! el largo periodo de

K inundacion de la

llanura pantanera,

y puede ocasionar
elevada mortandad de
peces. Concentraciones
reducidas de OD
recurrentes de la
oxidacion de la materia
organica también
pueden ser observadas
en grandes rios de
Amazonia en los
periodos de crecidas.




Cantidad y Calidad del Agua - Cyaility 2
v

Concentracion
promedio en
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Los estandares ---------

de calidad para

el fésforo total

son distintos para
ambientes l6ticos,
como rios y arroyos;
lénticos, como
lagos y embalses; e
intermedios, zonas
de transicion entre
los dos regimenes
de flujo. En los
ambientes lénticos
los limites son mdas
restrictivos en funcién
del mayor riesgo de
eutrofizacion.

La eutrofizacion ------- ‘

puede perjudicar la
oferta de agua para

el abastecimiento

y la salud humana,
navegacion,
produccidn de energia
hidroeléctrica, pesca,
ocio y recreacion.

El fosforo tiende a acumularse y causar problemas en cuerpos hidricos lénticos, tales

como lagos y embalses. El crecimiento de plantas y algas es normalmente limitado
por las concentraciones de fosforo en condiciones naturales. El aporte excesivo de este
nutriente puede ocasionar el crecimiento excesivo de la flora acuatica y el desequilibrio
de los ecosistemas, a través de la eutrofizacion.

Las concentraciones de fosforo total se mostraron elevadas de 2001 a 2015 en la
mayoria de los puntos localizados en las regiones metropolitanas. Este resultado
es un reflejo de los lanzamientos de efluentes domésticas, principalmente. Aunque
sean tratados, los niveles de reduccion de fosforo de las estaciones de tratamiento de
alcantarillados son generalmente bajos en el pais.

Las cargas de fsforo provenientes de fuentes difusas en el campo estan asociadas
a los eventos de Iluvia y al desagie superficial. Las cargas de nutrientes de las
actividades agropecuarias varian de acuerdo con la aplicacion de los fertilizantes, lo
que dificulta la deteccidn del aporte en los rios y embalses. Por lo tanto, el incremento
de las concentraciones de fosforo pravenientes de estas fuentes depende mucho de Ia
frecuencia de recogidas y del dibujo de muestra del monitoreo.

Los puntos de monitoreo en el Semiarido, en su mayoria localizados en embalses
estratégicamente importantes para el abastecimiento publico, indican altos niveles de
fosforo, que representan serios riesgos de eutrafizacidn, sobre todo en periodos de largo
estiaje cuando los niveles de fésforo se convierten mas criticos, a ejemplo de |a sequia
por la cual la region pasa desde 2012.

La turbidez refleja la interferencia de materiales en suspension en el pasaje de Ia
luz a través del agua. Es, por lo tanto, un buen indicador de |a cantidad de solidos en
suspension y, consecuentemente, de procesos erosivos en la cuenca hidrografica. En las
ciudades, el aumento de la turbidez puede reflejar desechos domésticos e industriales
de fuentes puntuales, muchas veces asociadas a la infraestructura de drenaje, y
también a la contaminacion de origen difuso. En el campo, la ocupacién irregular
de areas reservadas a la proteccion de los recursos hidricos, tales como Areas de
Preservacion Permanente, puede favorecer el incremento de la turbidez. El transporte
de solidos suspensos y el consecuente incremento de la turbidez estan generalmente
asociados a las lluvias y a las condiciones de desagie superficial del agua. La turbidez
también puede indicar indirectamente el flujo de nutrientes en los rios, una vez que
generalmente hay una asociacion entre estos y los sedimentos en suspensian.

Algunos cuerpos hidricos poseen grandes variaciones en sus estandares naturales
de coloracidn, con reflejos en la turbidez de las aguas. Esta situacion puede ser
observada en la Regién Amazonica, donde la geologia y la vegetacion confieren a
las aguas distintos niveles naturales de turbidez. La turbidez puede no representar
un problema real de calidad de agua. Los promedios donde hubo monitoreo indican
algln grado de comprometimiento en la cuenca del Alto Rio Sao Francisco. La gran
mayoria de los puntos presentd aguas menos turbias en 2015 si comparado con los
promedios del periodo de 2001 a 2015.




DESASTRE DE MARIANA/MG

El rompimiento de la presa de Fundao, situada en Mariana, Minas Gerais, el 5 de

noviembre de 2015, liberd un volumen estimado de 34 millones de m? de desechos de
mineria, y causa pérdidas de vidas humanas y diversos impactos socioecondmicos y
ambientales en la cuenca del rio Doce. Las olas de lama y de inundaciones producidas
por el rompimiento recurrieron mas de 650 km hasta la desembocadura del rio en el
litoral de Espirito Santo. La alta carga de sedimentos que alcanzé los cuerpos de agua
de la cuenca causo la interrupcion del abastecimiento de agua de las poblaciones
servidas por el rio Doce ademas del comprometimiento de los demas usos.

La magnitud y la dinamica de las alteraciones en la calidad fueron evaluadas en
funcion de la variacion de parametros fisico-quimicos y bioldgicos medidos por
medio del monitoreo de los cuerpos de agua afectados. Picos de turbidez, solidos
(disueltos, en suspension y totales), hierro disuelto, manganeso total y metales
pesados fueron registrados en la medida en que la ola de desechos se desplazaba
a lo largo del curso de agua. Para todos esos parametros, tales picos superaron de
forma significativa los valores maximos de las series histéricas de monitoreo.

MONITOREO DE LA TURBIDEZ Y NIVEL DEL RiO DOCE
DESPUES DEL ROMPIMIENTO DE LA PRESA DE FUNDAO
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----- El'encarte especial

sobre la Cuenca

del Rio Doce:
Rompimiento de la
Presa en Mariana/
MG, parte integrante
del Informe 2015

del Panorama de los
Recursas Hidricos

en Brasil, describe

en detalle los
impactos recurrentes
del evento, y esta
disponible en:bit.
ly/2wgWKTB. pdf. Los
datos del monitoreo
especial del rio

Doce son divulgados
sistematicamente por
ANA en:
bit.ly/2vjg9pq
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EIICAfue —---- -

desarrollado en
Estados Unidos en
1970 para evaluar el
agua bruta destinada
al abastecimiento
publico después

del tratamiento. La
Compania Ambiental
del Estado de Sao
Paulo (CETESB)
adaptd el indice

para sus analisis de
calidad de agua desde
1975. ANA posee
metodologia propia
disponible en:
bit.ly/2umb52h

El'ICA es desventajoso - -~

cuando el monitoreo
no contempla todos
los pardmetros que
son utilizados en

el calculo, el que
restringe el alcance
espacial del analisis.
Ademas de eso,

un pardmetro con
resultados muy buenos
puede confundir los
resultados malos

de otro, y oculta un
posible problema.

Se realizaron andlisis ---~

de tendencias para
evaluar la evolucidn
del ICA entre 2001
y 2015. El andlisis
estadistico utilizd la
prueba de Mann-
Kendall y considerd
solamente puntos
de monitoreo con
10 0 mas promedios
anuales de ICA.

El indice de Calidad de las Aguas (ICA) es un indicador que analiza simultaneamente

evaluacion del agua, algunas de ellos ya discutidos: temperatura del agua, pH, 0D, DBG,
coliformes termo tolerantes, nitrégeno total, fosforo total, sélidos totales y turbidez.

La mayoria de los puntos presentd el ICA en la categoria “Buena” en el periodo de 2001 a
2015. El resultado es “Malo” 0 “Muy Mala”en los pontos de monitoreo situados en los cuerpos
hidricos de los grandes centros urbanos. La cuenca del Rio Sao Francisco posee varios puntos
de monitoreo con ICA “Regular”. En el Semiarido, varios embalses también muestran algin
grado de comprometimiento, a pesar del ICA presentar resultados relativamente mejores
en embalses debido a las condiciones de dilucion de los contaminantes.

DISTRIBUCION DE LAS CLASES DEL ICA

Mala

9%

194
Muy Mala Mala
3% 15%
250 509

Muy Mala

1%
223

Os valores del ICA muestran tendencia de mejora en diversos puntos de monitoreo

en los Estados de Minas Gerais y Espirito Santo, Mato Grosso do Sul'y, principalmente
en Sao Paulo. Por otro lado, se observa también tendencias de empeoramiento del
ICA en regiones de esos estados y, principalmente en Mato Grosso.

Varios factores pueden contribuir para la mejora de la calidad del agua. Los avances
en el control de la contaminacion hidrica, notablemente por medio del tratamiento
de alcantarillado, tienen acentuada influencia sobre la mejora en el ICA, una vez
que el indice es relativamente sensible a la contaminacion proveniente de los
alcantarillados domésticos. Lo mismo ocurre con el perfeccionamiento del control
de la contaminacion industrial y de las practicas agricolas, sobre todo en el que se
refiere al manejo del suelo y del uso de agroquimicas.

Variables climaticas, tales como cambios prolongados en el régimen de Iluvias y en el
desagie superficial, también tienen el potencial de afectar la evolucion del indicador,
para mejor 0 para peor, a depender de las caracteristicas de los cuerpos hidricos y de
las cuencas hidrograficas. La dinamica econémica regional también estd asociada a las
tendencias del ICA a lo largo del tiempo. La expansion de las actividades con potencial
contaminador, sin que haya control adecuado de la contaminacion hidrica, puede acarrear
degradacion de |a calidad de las aguas. Por otro lado, la retraccion de estas actividades y,
por consecuencia, la reduccion de su potencial contaminador, puede reflejar en mejora.
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Usos DEL AGUA

La actividad humana y los diversas sectores de I3
ecanomia moderna demandan recursos hidricos y utilizan
el agua de manera heterogénea.

Despues de esa utilizacion, retornan los efluentes en
distintas situaciones de cantidad y calidad.

jAbre esta pestafa para ver el infografico que preparamos
para que entiendas de una manera bien sencilla!
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EvAPORACION LiQuipa
EN LOS EMBALSES

UsoS DEL AGUA

El agua puede ser usada para diversos fines como industrial, agricola, humano,
animal, transporte y generacion de energia. Cada uso del agua posee

peculiaridades, sea por aspectos relacionados con la cantidad o a la calidad, y
altera las condiciones naturales de las aguas superficiales y subterraneas.

¥

TRATAMIENTO DE AGUA
[ |

GENERACION DE ENERGIA - I I - )
La principal fuente de generacién es la hidroenergia. Por otro lado,
las termoeléctricas son operadas como fuente complementaria.
Retorno o :
213 Turismo Y Ocio TRATAMIENTO ot (N |
El agua también es utilizada \ ALCANTARILLADOS E
en actividades recreativas =
del ser humano -
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- = e
Regr7no _
INDUSTRIA PN
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utilizgda como materia-prima, NAVEGACION RIEGO .
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En la mayoria de I u == =
las veces, vienen de T SUMINISTRO
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con utilizacion de IMAL

pozos artesianos

Estd relacionado
a las necesidades
de los animales

Q- ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - BRASIL

SUMINISTRO
Humano URBANO

Constituido por sistemas de
captacion y tratamiento de agua.
Los manantiales pueden ser rios,
lagos, embalses o acuiferos.
Retorno
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LANZAMIENTO DE EFLUENTES

Deben prever el tratamiento
adecuado a la calidad requerida
en el cuerpo hidrico de forma a
no comprometer los usos del
agua a rio abajo

BRrASIL

Retorno
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Usos del agua

Los principales usos del agua en Brasil son para el riego, el suministro humano y
animal, industrial, generacion de energia, mineria, acuicultura, navegacion, turismo
y acio. El conocimiento acerca de esos usos es constantemente ampliado a través de
recopilaciones directas, estudios sectoriales y registros de usuarios.

La compatibilizacion de los usos multiples del agua debe Ilevar en cuenta las
peculiaridades y distintas necesidades de cada uso. La calidad de las aguas no es
relevante para la navegacion, por ejemplo, pero ella necesita de cantidades minimas
de agua para su viabilidad. Por otro lado, la buena calidad de agua es esencial para
el suministro humano y para el ocio en balnearios, entre otros usos. Las parcelas
utilizadas de agua pueden ser clasificadas en:

DEMANDAS POR FINALIDAD
(RETIRADA, RETORNO Y CONSUMO) EN BRASIL EN 2016

Retirada Consumo Retorno

USOS (En m¥/s)

==
e

[ [}
==7
s

e

| =

!

3

Retirada: se refiere
al agua total captada
para un uso. Ejemplo:
agua retirada para
suministra urbano.

Consumo: se refiere
al agua retirada
que no retorna
directamente a los
cuerpos hidricos. De
manera simplificada,
es la diferencia
entre la retirada y
el retorno. Ejemplo:
agua retirada para
suministro urbano
menos el agua

que retorna como
alcantarilla.

Retorno: se refiere

a la parte del agua
retirada para un
determinado uso

que retorna para los
cuerpos hidricos.
Ejemplo: alcantarillas
recurrentes del

uso del agua para
suministro urbano.
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El estudio Usos -------- .

Consuntivos de Agua
en Brasil, elaborado
por ANA, realizé
estimativas de los
principales usos del
agua a lo largo del
tiempo (pasado y
proyecciones futuras)
para todos los
municipios del pafs.

TOTAL DE AGUA RETIRADA EN BRASIL (PROMEDIO ANUAL)

fv—\ Suministro Industria
9,2%

* Animal
Termoeléctrica
103% M

1,9%

mﬁ z.% 02% TOTAL DE RETIRADA

2.098 m3/s

Suministro
Ruralm
Mineria 1,5%
1,6%
suministro =
L Urbano =
23,3%

TOTAL DE AGUA CONSUMIDA EN BRASIL (PROMEDIO ANUAL)

Riego
W; 67,2% s A
11,1%
TOTAL DE CONSUMO TGIWOE‘SE%‘? F J
Mineria 1 109 m3/5 s
0 8% Industria &
9,5% ﬁ
= D I Sl - -
8,8% 2,4%

La demanda por uso de agua en Brasil es creciente, con incremento estimado de
aproximadamente el 80% en el total retirado de agua en las Ultimas dos decadas.
La prevision es de que, hasta 2030, la retirada aumente en 30%. El histérico de
la evolucion de los usos del agua esta directamente relacionado al desarrollo

econoémico y al proceso de urbanizacion del pais.
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RETIRADA, CONSUMO Y RETORNO DE AGUA POR REGION HIDROGRAFICA EN 2016

Region Hidrografica Retirada Consumo Retorno
969,0
Riego
AOC AOR
PNB;
TOC
SFO ALT T Il
PRN
il ASD
—
URU ASU

Amazénica 2477 04455 M 7532

Atlantico Este Il 128,95 W7356 5226

Atlantico Noreste Occidental I 2758 In72 114,91

Atlantico Noreste Oriental I 10071 M 103,57 W32

Atlantico Sureste I 218,95 W 6349 I 145,82

Atlantico Sur I 33343 I 175,10 I 175,50

Paraguay 31,86 115,68 115,23

Parana I /54,25 M 252,68 I 218,14

Parnaiba I 23,22 113,84 | 8,85

Sao Francisco I 226,66 I 164,06 B 5954

Tocantins-Araguaia Il 126,36 B an B 5434

Uruguay I 181,04 I 117,05 87,00
EVOLUCION DE LA RETIRADA DE AGUA 488,3 Urbana
EN BRASIL DE 1955 A 2016 (m3ls)
400

192,4 Industria
200 _
216,3 Térmica
[ ] 165,1 Animal
’\“ 33,8 Rural
 ————————— 3P 8 Mineria 1955 1985 2016

1955 1965 1975 1985 1995 2005 20716
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Desde 2012, Brasil -----~

estd sufriendo

con una gradual e
intensa reduccion
en los indices
pluviométricos,
principalmente

en las regiones
Noreste, Sureste y,
mds recientemente,
Centro Oeste. Otros
factores relacionados
a la gestion de

la demanda y a

la garantia de la
oferta de agua son
importantes para
agravar o atenuar
los efectos de la
crisis. Ese tema serd
abordado con detalle
en el Capitulo 5.

En la década de 1940, el uso preponderante del agua en todos los estados brasilefios
era el suministro humano (rural y urbano). Desde ese periodo, el proceso brasilefio
de industrializacion ocasiond un incremento del uso industrial hasta mediados de los
anos 1980, con posterior estagnacion y reanudacion de la expansion en los anos 2000.
Se observa una leve reduccion del crecimiento desde 2012, hecho relacionado a Ia

crecimiento ecanémico brasilefo. Desde ese ano, se observa también un incremento
del uso del agua para generacion termoeléctrica, en funcion de la necesidad de
activacion de fuentes de energias complementarias, ocasionada por la reduccion en el
volumen de agua disponible en el pais para generacion hidroeléctrica.

Actualmente, el principal uso de agua en el pais, en términos de cantidad utilizada, es
el riego. Ese uso corresponde a la practica agricola que utiliza un conjunto de equipos
y técnicas para suplir la deficiencia total o parcial de agua para las culturas, y varia de

USO DEL AGUA PREPONDERANTE EN BRASIL (1940 Y 2016)

Suministro
Usos M mano Rural
Predominantemente Il Uso Animal
Rurales Riego

Il Mineria %

Suministro
Usods . B mano Urbano
Predominantemente B rdustio
Urbanos

Il Termoeléctrico
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acuerdo con la necesidad de cada cultura, tipo de suelo, relieve, clima y otras variables.
Normalmente, el riego permite una suplementacion del régimen de lluvias, viabilizando
el cultivo en regiones con escasez mas acentuada de agua, como el Semiarido, o en
locales con periodos especificos de sequia, como la regién central de Brasil.

En Brasil, la agricultura se desarrolld inicialmente en regiones donde la cantidad y la
distribucion espacial y temporal de las lluvias son capaces de suplir la necesidad hidrica
de las culturas. En el inicio del siglo XX, el riego pasé a ser utilizado para la produccion de
arroz en Rio Grande do Sul. La expresiva intensificacion del riego en otras regiones del pais

En los Ultimos afos, la actividad esta creciendo acentuadamente en areas del bioma
Cerrado, que presenta condiciones propicias a la practica agricola.

La demanda total de agua retirada para riego en Brasil es 969 m?/s. Ese uso es
aun mas relevante cuando se considera el consumo, pues el retorno directo al
cuerpo de agua es muy pequeiio cuando comparado a los demas usos.

Eso porque una parte del agua utilizada es retenida por las plantas, otra parte evapora, otra

infiltra en los suelos, y solamente una pequefia porcion escurre y alcanza directamente los
cuerpos de agua.

ESTIMATIVA DEL USO DEL AGUA PARA AGRICULTURA DE RIEGO

Si AGUA EN EL SUELO < NECESIDAD DE LA PLANTA =

LLUVIA

Desagiie Superficial

pide poca agua
~

Agua infiltrada
enelsuelo

pide poca agua

La neces|dad "."':': ------------------------------- > p|de mUCha agua

de agua varia -
entre tipos de
plantasyalo

largo de su ciclo

La estacionalidad
de agua en la region

La infiltracion profunda plantada también

de vida de aguaen el sueloes influencia a
considerada pérdida, las decisiones
ya gue la planta no sobre riego.

consigue usar.

77777 En la cuenca del rio

Paranalba, formador
del rio Parand en
areas de Goias, Minas
Gerais, Distrito Federal
y Mato Grosso do Sul,
recopilaciones para

el Plan de Recursos
Hidricos identificaron
608 mil hectareas

de riegos en 2010, el
doble del drea de riego
que fue recopilada en
2006 por el Censo
Agropecuario del [BGE.
Escenarios indican que
el drea de riego en esta
cuenca puede alcanzar
hasta 2 millones de
hectareas en 2030.
Los datos pueden ser
accedidos en
goo.gl/ncJQal
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En 2014 fue realizado
por ANA, una
recapilacion desde
imagenes de satélite,
en conjunto con la
Empresa Brasilefia
de Investigacion
Agropecuaria
(EMBRAPA), de las
dreas de riegos por
pivotes centrales

en Brasil. Los datos
estan disponibles en
goo.gl/eNEJAS.

Los métodos de riego pueden ser agrupados de acuerdo con la manera de aplicacién
del agua, destacandose cuatro métodos principales: superficie, subterranea,
aspersion y localizada. Existen distintos sistemas para cada uno de esos métodas,
como los pivotes centrales y los carreteles enrolladores (hidro roll), en el riego por

aspersion, el sistema de goteo en el riego localizado y, el sistema por inundacién
en el riego superficial. Los carreteles enrolladores son aplicados principalmente en
el riego de la cana-de-azUcar; por otro lado, los pivotes son muy utilizados en |a
produccion de granos y, la inundacion se aplica, generalmente, al cultivo de arroz.

SISTEMAS Y METODOS
DE RIEGO

Carretel Enrollador

PRINCIPALES CULTURAS DE RIEGOS
EN BRASIL (HECTAREAS)

Cana-de-azucar

20%

Arroz

25%

Pivote Central

Inundacion

»

N\
AR )

W\

Otros
(Soja, maiz,

rijol, cafe, citrus

55%

AL )
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PRINCIPALES SISTEMASDE  [nundacion

Pivotes

RIEGO (HA) EN BRASIL, EN 25% ) 6.997.123 Total
FUNCION DEL AREA DE RIEGO 22% 1
6
. Otros
(goteo, riego, surcos
y superficie) !
37%
EVOLUCION DEL AREA TOTAL DE RIEGO POR REGION GEOGRAFICA 4
en millones de ha
3 3
2.709.342 Sureste
2 2
1.693.743 Sur
1.216.061 Noreste 1
1
. 194.001 Norte :
0 ———
1960 1980 2015

1960 1970 1975 1980 1985 1996 2006 2015

El area de riego en Brasil esta creciendo a tasas promedios anuales superiores

al 4% desde la década de 1960. Se estima que, en 2015, Brasil alcanzd la
marca de 6,95 millones de hectareas de riegos.

1500000
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________ Los datos de riego,

incluyendo la metodologia
utilizada para estimativa
de las dreas de riegos,
pueden ser accedidos en
el Atlas Riego: Uso del
agua en la Agricultura

de Riego, disponible en
atlasirrigacao.ana.gov.

br. El actual diagndstico,
que utiliza como afio

de referencia 2015,
incorpord actualizaciones
de estudios anteriores

de ANA (incluyendo Ia
recapilacion de pivotes
centrales y de cafia-de-
azucar de riego) y datos
mas recientes, ademds de
una reevaluacién de las
proyecciones censitarias.
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AREA DE RIEGO EN BRASIL EN 2015

+4

Areas de Riegos en 2015,

S — en hectareas
Cafa-de-azicar ‘ I

500 4mil - >30mil

Polos de Concentracion

o Arroz de Riego
e Pivot Central

e Fruticultura

O Caiia-de-azicar

e Pivotes y Otros Métodos en Granos

G Diversificado — cafia, pivotes, localizada
o Diversificado — cafa, pivates, café, eucalipto

Pivote Central

Distribucion porcentual ~ Distribucion porcentual de la tipologia predominante

de la tipologia 100%
predominante 211 46,5 385 352 109
Il Aoz de Riego 80%

Il Cana-de-azicar
I Pivot Central

Otros 60%

20 40%

20%

29 .
22 Centro Oeste Noreste Norte Sureste Sur
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AGROQUIMICOS Y FERTILIZANTES

La elevacion de la productividad en la agricultura contempla la adopcion
de un paquete tecnoldgico por los productores que, en general, incluye la
intensificacion del uso de agroquimicos y fertilizantes. Esos productos impactan

los recursos hidricos, afectando la calidad del agua.

Mientras tanto, muchas regiones agricolas del pais emplean practicas mas
sostenibles como el plantio directo, la rotacion de culturas/pastos y el uso
de agentes biologicos para combatir plagas, lo que auxilia en el menor uso de
agroquimicos/fertilizantes.

CANTIDAD DE AGROQUiMICOS COMERCIALIZADOS EN 2014 EN TONELADAS

Area sembrada en Brasil, en millones de hectareas

2009 |, 65,7
2015 I 76,8

Agroquimicos comercializados Fertilizantes comercializados
En 2014 En 2015
508.556 de toneladas 13 millones de toneladas

Mato Grosso [ ANNRR 1 MatoGrosso (NN 15
Sao Paulo _ 14% Rio Grande do Sul _ 13%
Rio Grande Sul [ | Minas Gerais [ o
Parana _ 1% Sdo Paulo _ 1%
Goids I Goids I 0
CANTIDAD DE
AGROQUIMICOS
COMERCIALIZADOS = {
EN 2014 = .
En toneladas ak

Hasta 100
Hasta 500

Hasta 1250 [N
Hasta 2.500 [N
Hasta 7.144 -

R Los datos de drea

plantada en Brasil
son provenientes del
Instituto Brasilefio

de Geografia y
Estadistica (I1BGE)

y estan disponibles
en https://sidra.
ibge.gov.br. Por su
turno, los datos de
comercializacién de
agroquimicos en 2014
fueron obtenidos del
Instituto Brasilefio
del Medio Ambiente
y de los Recursos
Naturales Renovables
(IBAMA) y pueden ser
accedidos en
goo.gl/K7my4d.

61



Los datos de area --
equipada para riego
fueron publicados
en 2017 por Food
and Agriculture
Organization of the

United Nations (FAO),

y estan disponibles
en goo.gl/EiU9fr.

El Ministeriode la ------ .

Integracion Nacional
(M1) evalué en 2014

el drea adicional
de riego del Pais,
considerando la
demanda hidrica
de las culturas

de referencia, el
balance hidrico y
el drea disponible
para actividades
agropecuarias. Las

informaciones estan

disponibles en
goo.gl/WhTw8h.

El comprometimien
de la disponibilidad
hidrica en recurrenc
de los usos del agua
es resultado del
analisis de balance
hidrico, la cual

to -~
ia

proporciona insumos
para la determinacion

de cuencas de

especial interés para

la gestién, también
conocidas como

cuencas criticas. Ese
tema serd presentado

enel Capitulo 5.

El incremento del riego resulta, en general, en el incremento del uso del agua. Por
otro lado, las inversiones en este sector resultan, también, en incremento sustancial
de la productividad y del valor de la produccion, disminuyendo la presion por Ia
incorporacién de nuevas areas para cultivo.

Brasil esta entre los diez paises con la mayor area equipada para riego del mundo.

Los lideres mundiales son China e India, con cerca de 70 millones de hectareas (Mha)
cada. El riego en Brasil es considerado pequefio delante del potencial estimado, al
area agricola total, a la extension territorial y al conjunto de factores fisico-climaticos
favorables, incluso la buena disponibilidad hidrica. Este panorama es el opuesto de
lo verificado en los demas paises lideres en riego, ya que, de forma general, estan
mucho mas proximos del efectivo aprovechamiento de su potencial estimado.

AREA EQUIPADA PARA RIEGO EN EL MUNDO

Area Equipada
para riego,
en Mha

70 4
26,7

8,7

Inferior a 4

Ain pueden ser adicionados en torno de 76 millones de hectareas de riegos
cuando considerado el potencial de riego en Brasil. £l Centro-Oeste se destaca por

concentrar el 43,1% de las areas de alta aptitud para riego y por el 34,2% de las
areas de aptitud alta-mediana.

De este total, se estima que el potencial efectivo es de 11,2 Mha, considerando las
areas con mayor aptitud y condiciones de desarrollo de |a actividad en el mediano
plazo. El Atlas Riego estimd que hasta 2030 seran incorporados 3,14 Mha.

Las series histdricas demuestran incrementos anuales de area de riego en Brasil en las
Ultimas déecadas, principalmente en los Ultimos afos, indicando mayor aprovechamiento
de ese potencial a cada afo. Tal incremento demanda acciones de planificacion y

control que tiene el objetivo la minimizacion de conflictos por el uso del agua.
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En escala global, el principal consumo de agua ocurre en el medio rural (agricultura

y ganaderia). Ademas del uso conectado a practicas agricolas, hace parte de ese
monto el suministro animal, que engloba la utilizacién de agua en las estructuras
de mitigacion de la sed animal, cria y entorno en los sistemas de cria de animales
(gestion y mantenimiento de dispositivos en instalaciones de confinamiento).

El consumo de agua diario para ganaderia varia significativamente en funcion
de la especie animal. El tamafo y etapa de desarrollo fisiolégico son factores
determinantes en la demanda hidrica per capita, siendo atn influenciados por las
condiciones ambientales y de manejo.
En Brasil, la gran parte del consumo animal (123 m?/s en el total para el pais)

es referente a bovinos.

Vacas Retirada en litros/dia 1271,5
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fffffffff Segun ONU, la

gran parte del agua
consumida en el
mundo es para
agropecuaria (el
70%), seguida por la
industria, incluyendo
el sector energético
(el 19%), y por el uso
domiciliar (el 10%).
Datos disponibles en
goo.gl/Wpx5Xi.

Neeeee Algunas acciones

preventivas y
mitigadoras del
consumo de agua en
la produccién animal
son recomendadas
por EMBRAPA en
goo.gl/CFBb4t, tales
como bebederos
correctamente
instalados y
dimensionados,
sistema de lavado
basado en raspar

el piso, equipos de
alta presion para
lavado, instalacién
de hidrémetros,
evitar derrames,
utilizar tecnologias
nutricionales y tratar
los efluentes de
acuerdo con el perfil
de cada productor y
propiedad.
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DEMANDA ANIMAL POR UF (m3/s)
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DISTRIBUCION DE LA DEMANDA ANIMAL POR TIPO DE REBANO (m3/s)
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En 2016, el 16% de la poblacién de Brasil vivia en areas rurales. La poblacion
rural demanda 33,8 m3/s para su suministro, que se da, generalmente, por medio

50%

del uso de pozos, captaciones aisladas o cisternas.

Para el suministro urbano son necesarios 488 3 m3/s cerca de 15 veces la

La cobertura del servicio de suministro urbano se ha estabilizado en Brasil a lo

incluyendo producciony dlstrlbucwn, es prestado predominantemente por
compaiiias de saneamiento de los estados (en el 69% de los municipios
brasilefos), ademas de entidades municipales y empresas del sector privado.

largo de los Ultimos 5 afos en torno del 93%.

El elevado indice de cobertura indica acceso a la red de un sistema de suministro
de agua, sin embargo no significa, necesariamente, garantia de la oferta de agua, es

decir, disponibilidad hidrica del manantial.

Entre los municipios brasilenos, el 58% utilizan manantiales de aguas
superficiales de manera preponderante para su suministro, mientras el
42% tienen, en los manantiales subterraneos, sus principales fuentes.

Considerando los grandes centros urbanos del pais, la representatividad de
los manantiales superficiales es ain mayor, con el 69% de los manantiales
utilizados correspondiendo a cuerpos de agua superficiales y, solamente el 31% a

aprovechamientos subterraneos.

Los manantiales subterraneos pueden ser considerados reservas estratégicas y
son, muchas veces, alternativas importantes en situaciones criticas. El uso de esos
manantiales esta creciendo a lo largo de los Ultimos anos en el pais debido, de entre
otros factores, a las recientes crisis hidricas, las cuales afectan mas intensamente

los manantiales superficiales.

CLEANWATER
AND SANITATION

o

pmmmmmmee El suministro de

agua es uno de los
componentes del
saneamiento basico,
el cual segin la Ley n°
11.445 de 2007, ley de
directrices nacionales
del saneamiento
basico, incluye

aun alcantarillado
sanitario, limpieza
urbana y manejo de
residuos solidos, y
drenaje y manejo de
las aguas pluviales.

EEREEEEEE Los datos de
suministro
presentados fueron
retirados desde

el Atlas Brasil:
Suministro Urbano
de Agua, publicado
en 2010 por ANA,
y cuyos datos estan
disponibles en
goo.gl/oZj1Uo

pmmm- En Sao Paulo,
el nimero de
autorizaciones para

la perforacidn de
pozos crecid el 82%,
en los dos primeros
meses de 2014, segin
datos de la Asociacion
Brasilena de Aguas
Subterraneas (ABAS).
En el caso del desastre
del rompimiento de
la Presa de Mariana,
el 5 de noviembre

de 2015, los pozos
profundos fueran,
muchas veces, la
Unica alternativa

para el suministro

de agua de diversas
comunidades.

N

N
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Ciclo Urbano del Agua

SUMINISTRO DE AGUA

La garantia del

suministro de la

poblacién depende de la
infraestructura existente ~ ®=»
y de la cantidad de agua

disponible en los I
manantiales

MuNICIPIO

EN ALCANTARILLADO

= El agua utilizada en el
D suministro de las ciudades

f_l (488,3 m?/s) retorna al medio
MANANTIAL IT ambiente en la forma de

alcantarillado (390,6 m?¥/s)
SUPERFICIAL

El 58% de las ciudades (139
millones de habitantes) son

suministradas de manera —
preponderante por los rios, | | | | MANANT,IAL
lagos o embalses artificiales. SUBTERRANEO

El 42% de las ciudades (39
millones de habitantes) son
suministradas de manera
preponderante por pozos.

TRANSPOSICION

44 millones de habitantes
viven en ciudades con
suministro de agua
dependiente de la
transferencia de caudales
entre cuencas hidrograficas.
Esa cantidad va a incrementar
con la operacion plena del
PISF (Proyecto de Integracion
de Sao Francisca con el
Noreste Septentrional).




ALCANTARILLADO SANITARIO

La infraestructura y servicios
adecuados de recogida y
tratamiento de alcantarillados

SEPTICA

= ESTACION son fundamentales para
= DE TRATAMIENTO garantizar la calidad del
DE ALCANTARILLADO
agua de los cuerpos
hidricos
AGUAS TRATADAS

El 43% de las aguas
servidas generadas en
las ciudades son
recogidas y tratadas en
ETAy el 12% que quedan
son encaminadas para
las fosas sépticas

ARILLADO NO RECOGIDO

AUTODEPURACION

Praceso natural de recuperacién del cuerpo
de agua después de recibir lanzamientos
de efluentes. La carga remaneciente de
aguas a ser depuradas por los cuerpos de

ALCANT2 ,
agua es de 5.516 ton. DBO/dia

BRUTO

Las ciudades
generan cerca
de 9,1 mil ton.
DBO/dia de
aguas
servidas, de
las que el 45%
no reciben
tratamiento
(aguas brutas)

s

PROXIMA CIUDAD

Mas de 40 millones de habitantes en 524
ciudades demandan discusion conjunta
de la solucién de alcantarillado sanitario,
debido al impacto del lanzamiento de los
alcantarillados de las ciudades rio arriba




La disponibilidad hidrica local para el suministro urbano precisa ser reforzada muchas
veces por obras de reservacién y por transferencias de caudales de cuencas hidrograficas
vecinas, exigiendo |a operacién de una compleja infraestructura para la garantia de Ia
oferta de agua. Los casos mas emblematicos en el pais corresponden al suministro de
las regiones metropolitanas de Sao Paulo — transferencia de caudales de las cuencas

de los rios Piracicaba, Capivari y Jundiai (PCJ) para el Alto Tieté por medio del Sistema
Cantareira —y de Rio de Janeiro — transferencia del rio Paraiba do Sul para el Guandu.

El suministro de esas regiones metropolitanas se da por medio de sistemas integrados,
en que un conjunto de municipios comparte el mismo sistema de produccion de agua.
Los sistemas integrados tambiéen son utilizados para el suministro de otros grandes
aglomerados urbanos del pais, tales como Belo Horizonte, Recife, Fortaleza, Curitiba,
Salvador, Vitoria, Brasilia, Goiania y Belém, y de varios municipios en el Semiarido
brasilefio en funcién de |a baja disponibilidad hidrica de manantiales locales.

El 48% de la pablacion brasilena es atendida por sistemas integrados y el 52% por
sistemas aislados. De las sedes urbanas, el 14,4% estan conectadas a sistemas
integrados.

SISTEMAS DE SUMINISTRO URBANO DE AGUA EN BRASIL

SISTEMA m

INTEGRADO

o

e — MUNICIPIO 2
ESTACION DE

| | | | -
TRATAMIENTO

ﬁ ﬁ DE AGuA ﬁ

48,

Ll

I
=z -2 I.I oy |
Municrpio 1 n e Municrpio 3

(@]

EMBALSE DE ’ \

Acgua TRATADA w F_“
N

e s Municrpio 4
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SUMINISTRO URBANO DE AGUA EN BRASIL

RM
v Sao Luis
Acviferos en la e
RH Amazénica oo
129 ciudades .
Acvuiferos en las
RH Atlanticas.
Semiarido *
444 cidades )
con sistemas Aracaju
intégrados * g REC
Suministro de : p .
Sistemas Aislados T :
por Manantial Superficial Rio Sao Francisco .

) ) 128 ciudades
por Manantial Subterraneo

—> Transposiciones A;',’.:f;;o;;:,:g Y » PBS/Guandu-
692 tiudades * PCJ/Tiete __)uan i
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{ ] X) . A
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3 .
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Poblacion Urbana (2013), en millones

isema e | 45,

Sistema Aislado (Manantial subterraneo)

Sistema Aislado (Manantial Superficial)

Total de Municipios, en %

Sistema Integrado _ 14,4

Sistema Aislado (Manantial Subterraneo)

Sistema Aislado (Manantial Superficial)

Principales Sistemas
Integrados
Metropolitanos

Bolonha-Utinga en
la RM Belém

Gaviaoen RM
Fortaleza

Tapacura, Botafogo
y Gurjau, que son
interconectados, en
la RM Recife

Salvador-Lauro de
Freitas Iy Il,enla
RM Salvador

Jucu y Santa Maria,
en la RM Vitdria

Guandu-Ribeirao
das Lajes, en la RM
Rio de Janeiro

Cantareira, Alto
Tieté, Rio Claro,
Ribeirdo da Estiva,
Rio Grande,
Guarapiranga, Alto
y Baixo Cotia, en Ia
RM Sao Paulo

lguacy, Irai,
Passalnay
Miringuava, en la
RM Curitiba

Rio das Velhasy
Paraopeba, que
relne los sistemas
Manso, Vargem das
Flores y Serra Azul,
en la RM Belo
Harizonte

Jodo Leite y Meia
Ponte en la RM
Goiania

Descoberto y Santa
Maria-Torto, en
Distrito Federall
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La creciente presion sobre los manantiales, las limitaciones de Ia disponibilidad
hidrica y los problemas de gestion de los manantiales subterraneos son los
principales factores que motivan la bUsqueda de nuevas fuentes hidricas, y son
necesarios manantiales cada vez mas distantes y una creciente complejidad de la
infraestructura hidrica para el atendimiento de las demandas.

En ese contexto, es importante subrayar la necesidad de intensificar la gestion sobre
la demanda, e incentiva el uso mas racional del agua y el control de las pérdidas
fisicas en los sistemas de agua, en torno del 36% en el promedio para Brasil.

Segun datos de - === - ossm s e e

2015, hechos
disponibles en el
Sistema Nacional
de Informaciones
sobre Saneamiento
(SNIS) en
goo.gl/F3SiUi

Aun cuando el agua mal utilizada o perdida vuelve al ciclo hidroldgico, ella es
desplazada espacialmente, perdiéndose la oportunidad de su uso y generan costos
economico-financieros a |a sociedad.

Desde el punto de vista de la oferta de agua, el diagnostico del pais consolidado
en 2010 indicaba que el 46% de las ciudades brasilefias tenian vulnerabilidades
asociadas a la produccion de agua y el 9% necesitaban de nuevas fuentes hidricas.

El Noreste concentra, proporcionalmente, mas ciudades que necesitan de
nuevos manantiales debido a su caracteristica de baja disponibilidad hidrica,
principalmente en el Semiarido. Ya en el Sureste, esa necesidad es debida a las
elevadas concentraciones poblacionales urbanas.

SITUACION DEL SUMINISTRO URBANO DE AGUA Y NECESIDAD DE
INVERSIONES PARA LA POBLACION ATENDIDA

En millones de habitantes

Brasil W
0,
_ 27%
‘ Suministro Satisfactorio
Requiere Ampliacion del Sistema
R N Manantial o,
equiere Nuevo Manantia 40/0

L] 33%
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El agua utilizada en el suministro urbano retorna a los recursos hidricos bajo la forma
de alcantarillados sanitarios. Bajos indices de recogida y tratamiento de alcantarillas
comprometen |a calidad de las aguas, principalmente préximo a las areas urbanas, lo
que impacta en la salud de la poblacién y hasta mismo inviabiliza el atendimiento
de usos a rio abajo, especialmente el suministro humano.

La dilucion de las aguas residuales por los cuerpos de agua (parte del proceso de

avtodepuracion) depende del caudal de estos y de la concentracién de la carga
lanzada, y pueden conflictuar con otros usos. Por esa razén, es necesario que los
sectores de recursos hidricos y saneamiento accionen de modo articulado una vez
que el tratamiento de alcantarilla mejora significativamente Ia calidad del agua,
incrementa la disponibilidad hidrica para otros usos. Por otro lado, es importante
considerar que la demanda por recursos hidricos es creciente en todo el mundo, y
las aguas residuales ganan importancia como fuente de agua alternativa y confiable,
alterando de esa manera el paradigma de su gestion: de “tratamiento y eliminacion”
para “relso, reciclaje y recuperacion de recursos’.

400000

Brasil

Noreste

0000¢
W Norte
Sureste

Sur

Contera Noct
CCITO U OCStT

1998 2000 2002 2004

2006 2008 2010 2012 2014

2016

Ademas de la mejora en la calidad del agua, las intervenciones en saneamiento
basico reflejan directamente en la mejora de las condiciones de salud publica, y
reduce la incidencia de enfermedades transmitidas por el agua. Las tasas presentan

tendencia de reduccion en todas las regiones de Brasil, notablemente desde 2003
y, principalmente en la Region Noreste.

N

s La Autodepuracién
es el praceso natural
de recuperacion

de un cuerpo de

agua después de
recibir lanzamientos
de material
biodegradable,

como los efluentes
domeésticos, a través
de los microrganismos
presentes que hacen la
descomposicién de los
contaminantes.

R Rt El Revsoesel
aprovechamiento de
un recurso hidrico
existente para varias
aplicaciones, tales
como riego, usos
urbanos potables
(directo o indirecto)

y no potables, usos
industriales o recarga
de acuiferos. El redso
€s una estrategia
sostenible para
garantizar la seguridad
hidrica, especialmente
en regiones o
situaciones de escasez
hidrica. La reutilizacién
de agua de efluente
directamente para uso
potable aun encuentra
resistencia y requiere
técnicas avanzadas de
purificacion y riguraso
control.

pmmmmmees Los datos de
internaciones por
enfermedades
transmitidas por el
agua comprenden
internaciones por
c6lera, fiebres tifoideas
y paratifoidea,
shigelosis,

amebiasis, diarrea

y gastroenteritis de
origen infeccioso
presumible y otras
enfermedades
infecciosas
intestinales, y fueron
extraidos del Banco

de Datos del Sistema
Unico de Salud
(DATASUS), disponible
en goo.gl/3T7fd3

71



El Plan Nacional de ----.

Saneamiento Basico
(Plansab), institvido
porla Ley n.® 11.445

de 2007, busqueda la
universalizacion del
acceso a los servicios
de saneamiento bésico
en Brasil. De entre las
dificultades de ejecucion
en el dmbito de las
acciones destinadas
para saneamiento se
puede mencionar:
proyectos inadecuados,
insuficiencia de marcos
técnicos, morosidad
administrativa y poca
articulacion entre los
drganos involucrados:
goo.gl/LxpH32

La Resolucién del Consejo

Nacional de Medio
Ambiente (CONAMA)
n.o 430 de 2011,

que dispone sobre las
condiciones y estandares
de lanzamiento de
efluentes, prevé una
remocion minima del
60% de DBO para el
lanzamiento directo de
efluentes oriundos de
sistemas de tratamiento
de alcantarillado
sanitarios.

Segtin el Atlas -------- .

Alcantarillado -
Descontaminacion
de Cuencas
Hidrogréficas,
Brasil pasee 2.952
estaciones de
tratamiento de
alcantarilla (en
portugués ETE),
localizadas en
solamente el 30% de
las civdades. Datos
disponibles en
goo.gl/A20E89

Solamente el 43% de la poblacion urbana brasilena tiene sus desechos recogidos
y tratados, y el 12% utiliza solucion individual con fosa séptica. De ese modo,

el 55% de la poblacion urbana brasileiia puede ser considerada provista con
atendimiento adecuado, de acuerdo con la clasificacion del Plansab: el 18%

tienen su alcantarillado recogido y no tratado, el que puede considerar un
atendimiento precario; y el 27% no poseen recogida ni tratamiento, es decir,
estan desprovistos de cualquier servicio de alcantarillado sanitario.

La gran mayoria de las ciudades brasilenas (4.801 ciudades) presenta niveles
de remocion de la carga organica inferiores al 60%, que totalizan 129,5 millones

de habitantes. Hay predominancia de ciudades con bajos niveles de remocidn
de carga organica en todas las regiones geograficas, en especial en el Norte y
en el Noreste. En el otro extremo, solamente 769 ciudades (el 14% del total)
presentan indices de remocidn de DBO superiores al 60%, y que la Region
Sureste concentra la gran mayoria de esas ciudades.

Desde el punto de vista de las Unidades de la Federacidn, solamente el Distrito
Federal remueve mas del 60% de la carga de alcantarillas generada. Los estados
de Sao Paulo y Parana presentan indice cercano a este, mientras los demas
estados poseen bajos indices de remocion, que retratan el promedio nacional.

Las cargas organicas recurrentes de las alcantarillas de la poblacion urbana de
Brasil generan 9,1 mil toneladas de DBO diariamente, de los cuales solamente el
39% son removidas por procesos de tratamiento.

De ese modo, 5,5 mil toneladas de DBO/dia aun alcanzan los cuerpos hidricos
del pais. Al analizar los efectos de esa carga de alcantarillas remaneciente en los
cuerpos hidricos, fueron definidas las eficiencias requeridas para remocién de DBO
en cada municipio, en funcién de la disponibilidad hidrica de los cuerpos receptores
existentes y potenciales, y con base en los limites de las clases de encuadramiento.

La heterogeneidad en la disponihilidad hidrica de los cuerpos de agua brasilefos
demanda soluciones diversas de remocion de carga contaminadora. Ademas de Ia
adopcion de procesos de tratamiento mas avanzados para municipios cuyos cuerpos
receptores poseen menor disponibilidad hidrica para dilucion, es necesaria mayor
atencion en las areas criticas de calidad de agua, localizadas en la regién semiarida,
cabeceras de rios y, principalmente, en cuencas can mayor densificacion poblacional.

- El encuadramiento de los cuerpos de agua sera detallado en el Capitulo 4. Los parametros y limites para

la clasificacion de las aguas de acuerdo con sus usos preponderantes (clases de encuadramiento) estan
establecidos en la Resolucién CONAMA n° 357 de 2005, complementada y alterada cuanto a las condiciones
y estandares de lanzamiento de efluentes por la Resolucién n° 430 de 2011 del mismo Consejo.
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En esas regiones densificadas, |a logica de los recursos hidricos debe ser considerada
en la toma de decisiones y en la implementacion de las soluciones de alcantarillado
sanitario, en especial donde ya existen comités de cuenca instituidos, como

las cuencas de los rios de Sinos, Tieté, Velhas, Paraiba do Sul, Doce, Meia Ponte,
Piracicaba, Capivari y Jundiai (cuencas PCJ), Mogi-Guagu, entre otras.

PANORAMA DE LA RECOGIDA Y DEL TRATAMENTO DE ALCANTARILLADOS EN BRASIL

EN BRASIL, para cada 100 personas, el alcantarillado es...
o o o o o o

PEARE AN

43 12 18
Recogido Solucion  Recogido y No recogido
y tratado Individual no tratado y no tratado
@ Mo recogido y no tratado Solucién Individual
Recogido y no tratado @ Recogido y tratado
13 1
40({ 49 35 g R 4
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
r-mrM)r.n) M
13
2 29 b 4
25 14 4 1 63
Sur Centro Oeste Sureste Noreste Norte
65 63 39 48 33
35 37 4] 52
B ~tendimiento Adecuado
. Precario o sin Atendimiento Region muy

pabladay con
mala atencion

Total de la poblacidn por region Poco poblada y con
en millones de habitantes 77,3 § paca infraestructura
a4 40,8 J
’ 13,3 - 12,1
. —

Sur Centro Oeste Sureste Nareste Norte

T La situacion de

implementacién de
comités de cuencas
hidrogréficas en Brasil
sera presentada en el
Capitulo 4.
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COMPLEJIDAD DEL TRATAMIENTO DE ALCANTARILLADOS EN
FUNCION DE LA REMOCION DE DBO REQUERIDA EN 2035
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INVERSIONES EN TRATAMIENTO DE ALCANTARILLADOS

En Brasil, fueron invertidos aproximadamente R$ 30 mil millones en tratamiento
de alcantarillados de 2007 a 2015. El Plansab preve, ain, la necesidad de
inversiones de aproximadamente R$ 180 mil millones hasta 2033.

ESTIMATIVA DE LOS VOLUMENES DE ALCANTARILLADOS URBANOS GENERADOS Y
TRATADOS EN SISTEMAS COLECTIVOS Y RESPECTIVO PORCENTUAL DE TRATAMIENTO

35000

Volumen de alcantarillado La estimativa fue

generado (m?/dia) 30.327.436 efectuada con base

30000 28.249.154 en la poblacion de
Brasily un valor per

24.830.162 capita de 180 litros

25000 por habitante por dia, y

utiliza como referencia
datos del Censo
Demogréfico y de la

o Investigacion Nacional

de Saneamiento Basico

— 13.047.110 (PNSB) del IBGE.
U1 TTU

Volumen de alcantarillado

tratad 3/di
i ratado (m*/dia) g 450,590

5.137.1M
5000

2000 2008 2013 Porcentual de

@ @ @ alcantarillado

tratado (%)
ANA posee, desde su creacion, un programa destinado para el area de nggzsclf;’zgﬁ’;
saneamiento. Se trata del Programa Descontaminacion de Cuencas Hidrograficas : ‘orograma de compra
(Prodes), que ya ha aplicado R$ 403,66 millones en el sector de 2001 a 2016. }  dealcantarillaco
' tratado’, es una
. ~ . , , " iniciativa innovadora,
A pesar del relativamente pequefio aporte financiero, el Prodes actia en areas ' ;e n financia obras
criticas cuanto a la calidad de agua. En la cuenca de los rios PCJ, localizada en UECIU/'I705 Siﬂoltnga
los estados de Sao Paulo y Minas Gerais, por ejemplo, las ETE contempladas 5,‘};,?;@55;’ OaseU;
por el programa estan localizadas, en general, en ciudades donde la generacidn por el alcantarillado
; . L . . efectivamente trataco.
de efluentes es mas expresiva, tales como Piracicaba, Campinas, Rio Claro y L2 Unién concede
Braganca Paulista. En esa cuenca, la remocion de carga (DBO/afio en toneladas) estimulo financiero
oTor ; g o por medio del Prodes a
referente a las ETE que recibieron algun recurso del Prodes representd el 19% Prestadores de servicio
de la carga total removida en la cuenca en el afio de 2013. De esa manera, las de saneamiento
. . er . . que inviertan en
inversiones estratégicamente localizadas pueden ser bastante eficientes. Ia implantaciény
operacidn de ETE,
desde que sean
cumplidas las
condiciones previstas
en contrato.
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Otro importante uso del agua es el industrial. La industria corresponde a cualquier
actividad humana que, con auxilio del trabajo, convierte materia-prima en productos
que seran consumidas por las personas o por otras industrias. La industria puede ser
clasificada en extractiva y de transformacién.

Las industrias extractivas retiran la materia-primade lanaturaleza para ser utilizada
en otras industrias. Existen dos tipos principales: la industria extractiva vegetal y |a
industria extractiva mineral. La industria que extrae el petréleo es un ejemplo de
industria extractiva. La mineria es la industria extractiva de mayor consumo de agua
en Brasil y se concentra basicamente en los estados de Minas Gerais y Para.

Las industrias de transformacion hacen la primera transformacién de la materia-
prima para ser utilizada en otras industrias (industrias de bienes de produccion),
asi como producen alimentos, ropas y todos los productos consumidos en el nuestro
dia-a-dia (industrias de bienes de consumo).

La intensidad del uso de agua depende de varios factares, entre ellos, el tipo de proceso
y de productos, tecnologia, buenas practicas y madurez de la gestion. En lo que se
refiere a la utilizacion de agua en el proceso productivo, existen diversas funciones
como, por ejemplo: materia-prima y reactivos, solventes de sustancias sélidas, liquidas
y gaseosas, lavado y retencion de materiales contenidos en mezclas, vehiculo de
suspensidn, operaciones que involucran la transmision de calar, entre otras.

Debido a las caracteristicas geograficas y climaticas del pais asociadas al desarrollo
histarico y socioeconomico del territorio a lo largo de los siglos, Brasil posee relieve
mundial en el sector primario, con actividades conectadas a la agropecuaria y al
extractivismo. Un amplio proceso de industrializacién fue certificado en el pais
desde la segunda mitad del siglo XX.




La configuracién del sector industrial de transformacién presenta disparidad
regional una vez que la industrializacién no ocurrié de forma homogénea en el
pais, o sea, las industrias brasilefas se encuentran irregularmente distribuidas en
el territorio nacional.

La mayor concentracion de industrias de transformacion en Brasil esta en la region
Sureste, principalmente en los estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro y Minas Gerais.
En el Sureste se observan parques industriales diversificados, con destaque para las
industrias quimica y automotriz. Por otro lado, en Ia region Sur, la segunda mas
desarrollada industrialmente en Brasil, se subrayan agroindustrias que enfacan en
la beneficiacion y la transformacion de productos primarios. El perfil de la actividad
industrial en Ia region Noreste esta vinculado, principalmente, a la produccion
textil y al sector sucroalcoholero. EI Norte y el Centro-Oeste son regiones de menor
concentracion industrial, con predominio de agroindustrias.

EVOLUCION DE LOS CAUDALES DE RETIRADA PARA USO EN LA INDUSTRIA

Retirada en m3/s

Sureste

® Noreste

Sur
Centro Oeste

Norte

Brasil
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El estudio del agua - - - -- N

en la Industria: Uso y
Coeficientes Técnicos,
que fue publicado
por ANA en 2017,
perfecciond los
métodos y las bases
de datos asociados

a la demanda

hidrica por tipologia
industrial, segin la
Clasificacién Nacional
de Actividades
Econdmicas (CNAE),
y estd disponible en
goo.gl/LtuwxL

Seginlaleyn® ------- ,

9.433de 1997 en
situaciones de escasez,
el uso prioritario del
agua en Brasil es el
consumo humano y la
mitigacién de la sed
de animales.

CAUDAL DE RETIRADA PARA USO INDUSTRIAL EN 2015
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Celulosa y pulpa de fabricacion de papel
Fabricacion y refino del azlcar
Siderurgia

Fabricacion de biocombustibles

* Los tamafos de los circulos varian en funcién de la
concentracion y tamano de los emprendimientos en el local

Las industrias que fabrican productos alimenticios, bebidas, celulosas, papel

y productos de papel, productos derivados del petréleo y de biocombustibles,
productos quimicos y metalurgia corresponden, agregadas, a cerca del 85% de

la demanda hidrica de caudales de retirada y cerca del 90% de los caudales
consumidos por la industria nacional, y son considerados los sectores con mayor
intensidad en el uso de recursos hidricos en Brasil. En 2016, el consumo de agua

total de la industria en Brasil correspondio a 104,9m?3/s.

En cuencas hidrograficas con industrializacién consolidada, puede ocurrir la competicion
de la demanda hidrica industrial con usos prioritarios, como el suministro humano.

En la Cuenca del rio Tieté, por ejemplo, la industria totaliza el 45% del caudal de
retirada de agua.
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CONSUMO DE AGUA INDUSTRIAL DE BRASIL

Productos derivados Bebidas
‘ del petréleo e ] 29Y% i

biocombustibles ’
25,5%
Metalurgia - Ee\u\osa papel
2.4% pro ductos
‘e ! de papel .
Productos guimicos 3,8%
1,9%
Otros
Productos
,amemticios 1,4%
55,8%

La retirada de agua por plantas termoeléctricas, en escala nacional, es proxima a la
de la industria y del suministro animal, aunque su consumo no sea representativo. El
uso del agua en esas instalaciones esta relacionado al accionamiento de turbinas por
vapor de agua y a la necesidad del uso de sistemas de enfriamiento. La intensidad de
la demanda de agua depende de las tecnologias de generacion, tipo de combustible
y sistema de enfriamiento, asi como de condiciones meteorolégicas que influencian
esos procesos. Las fuentes de energia comUnmente utilizadas en las termoeléctricas
son el carban, el gas natural, el aceite diésel, la biomasa o el insumo nuclear.

Se estimd en cerca de 216 m3/s el caudal retirada para atendimiento de las

termoeléctricas en 2016, con destaque para los estados de Amazonas, Rio de
Janeiro, Sao Paulo y Santa Catarina.

CAUDAL DE RETIRADA PARA ENFRIAMIENTO DE LAS TERMOELECTRICAS (m?/s)

40 394 ‘

16 107 40

177

11,8 Otros estados no
114 107 tienen termoeléctricas
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Brasil posee una
matriz energética
predominantemente
basada en fuentes
renovables, con
destaque para los
recursos hidricos.

El petrélea y sus
derivados constituyen
gran parte de la
matriz energética
mundial (cerca del
81%), mientras las
fuentes renavables
(hidroeléctrica, solar
fotovoltaica, biomasa,
edlica) representan
solamente el 14%,
segun datos de la
Agencia Internacional
de Energia (AIA),
disponible en
goo.gl/Y1dJeN

Los datos de
generacién de energia
hidroeléctrica son
gestionados y hechos
disponibles por la
Agencia Nacional

de Energia Eléctrica
(ANEEL) en
goo.gl/Fh6zow

Otras fuentes
renovables de
energia, como la solar
y la edlica, despuntan
como alternativas
menos impactantes
bajo la perspectiva
ambiental. La
diversificacion de la
matriz de fuentes
renovables en los
Ultimos anos trajo
mas seguridad de
apravisionamiento de
energia a Brasil. £n
Noreste, par ejemplo,
el riesgo de déficit de
energia habria sido
considerablemente
mayor en 2016 si no
hubiera la generacion
edlica.

En Brasil, las termoeléctricas muchas veces son operadas como fuente de energia
complementaria, y son accionadas de acuerdo con |la demanda no atendida por la
generacion hidroeléctrica, principal fuente de la matriz eléctrica.

La potencia de generacion de energia instalada en el pais era de 150,14 GW en
2016, y es la generacion hidroeléctrica la mayor contribucion en términos de
fuente de energia, que corresponde al 64,5% de la energia instalada. Las plantas

termoeléctricas constituyen la segunda mayor fuente, y son responsables por el 27%

de la generacion de energia en Brasil. Las fuentes edlicas y solares representan una
pequena parcela de la generacion de energia en el pais, sin embargo, en expansion.

MATRIZ ELECTRICA DE BRASIL

P
22

6,8%

1,3%

Termoeléctrica

21,4%

Termonuclear

Edlica y solar ———

I

Hidroelectricidad
64,5% ‘

En 2016, Brasil poseia 1.241 emprendimientos hidroeléctricos en operacion, y 581

centrales de generacion hidroeléctrica (CGH), 441 pequeiias centrales hidroeléctricas

(PCH).y 219 plantas hidroeléctricas (UHE). Los datos de la evolucion de la capacidad
de produccion de energia eléctrica instalada en Brasil, consideradas todas las
fuentes de energia, revelan que hubo un incremento de 9.864 MW en 2016 en la

capacidad total del sistema, de los cuales 5.662 MW son referentes a la generacion

La energia hidroeléctrica es obtenida
a través del aprovechamiento del
potencial hidraulico de un curso de
agua. Para que ese aprovechamiento
Se potencie, es necesaria la
construccion de plantas en rios que
poseen elevado volumen de agua y
que presenten desniveles topograficos
en su curso. Las plantas forman
reservatorios para el almacenamiento
de agua a ser utilizado para la
generacidn de energia.

N

La principal diferencia entre
PCH y UHE es la potencia
instalada. PCH posee potencia
mayor que SMW y menor

que 30MW y es objeto de
autorizacion por el poder
concedente. UHE posee
potencia mayor que 3OMW y es
objeto de concesidn por el poder
concedente. Informaciones
complementarias disponibles
en: goo.gl/KWEPmW

N

En la Region Hidrografica de Paraguay

la expansién de emprendimientos

hidroeléctricos es considerada un tema

critica. En este sentido, ANA contratd
en 2016 estudios de evaluacion de
los impactos y zonificacion de estos
emprendimientos para subvencionar
los érganos gestores de recursos

hidricos cuanto a las decisiones acerca

de la autorizacion del uso del agua

para emprendimientos hidroeléctricos

en esa region.
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POTENCIA DE GENERACION DE ENERGIA EN BRASIL

Emprendimientas en Operacion
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de los circulos es debida a
la potencia de generacién

2.996
3000
Incrementos -
de 2013 a 2016,
en MW 1000
0
Jirau Santo Antonio Belo Monte Otras

Se considera el incremento en la potencia hidroeléctrica instalada de 2013 a 2016
(12,8 GW), el 77% corresponden a 3 plantas que estan localizadas en la Region
Norte: Belo Monte en el rio Xingy, y Santo Anténio y Jirau, ambas en el rio Madeira.
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La evaporacion - --- -

neta es la diferencia
entre la evaporacién
real de um espejo de
agua (embalse) y la
evapotranspiracion
real de la cuenca
hidrogréfica en el
local del espejo

de agua, antes de

su implantacion.
Representa, por

lo tanto, un uso
consuntivo del
agua, ariundo de la
implantacidn del
embalse.

EVOLUCION DE LA CAPACIDAD ELECTRICA INSTALADA EN BRASIL (MW)
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La energia hidroeléctrica es considerada una fuente de energia limpia por
utilizar una fuente renovable y que no emite contaminantes derivados de la
quema de combustibles fosiles, como el petréleo. Por otro lado, la construccion
de la mayoria de las hidroeléctricas exige inundaciones expresivas y parte del
volumen de agua de los embalses se pierde por evaporacion.

Hay 148 embalses del sector electrico con datos de evaporacidn neta

suministrados por el Operador Nacional del Sistema Eléctrico (ONS). Estos
embalses estan distribuidos por todo el territorio nacional, con una mayor
concentracion en las regiones Sureste y Sur de Brasil, y totalizan una superficie
de evaporacion de 31.548 km?Z.

Los 7.210 demas embalses artificiales de Brasil con area superficial superior
a 20 ha totalizan un area de superficie de evaporacion de 10.505 km?. Esos
embalses se destinan a otras finalidades tales como el suministro poblico,
acuicultura y riego.

El uso total en funcion de la evaporacion neta de los embalses brasilenos fue
estimado en 782 m3/s en 2016.
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CAUDALES DE RETIRADA, EN m*/s POR EVAPORACION NETA

AoC

AOR
PNB

» ALT
PRG
ASD ASD - ASU PRG - AOC
URU 964 710 680 6,31
ASU %
\—‘—H—l
SFO TOC
175,21 96,61
Embalse de Sobradinho yﬁ[
(110 m?/s de 782 m?/s) AMZ URU PNB  ALT

3862 2207 2177 1206

La evaporacion neta es un uso consuntivo multiple del agua, una vez que cuerpos de
agua artificiales pueden atender diversas finalidades - tales como suministro publicg,
acuiculturay riego, en que pese la preponderancia de |a generacion de energia.

La red hidrografica brasilena presenta elevado potencial para la navegacion
interior. No obstante, el transporte por las vias navegables ain es reducido, y

representa solamente el 5% de la carga transportada (dividida en granel solido
agricola, granel sélido no agricola, carga general y granel neto) en el pais.

De los 41.635 km de vias navegables en Brasil, solamente 22.037 km son vias
economicamente navegadas, de las cuales no todas en plenas condiciones de uso.

PEEEEEE Los datos de vias

navegables, puertos
y transporte de
mercancias en

Brasil son hechos
disponibles por la
Agencia Nacional

de Transportes
Acuaviarios (ANTAQ)
en goo.gl/kdCiUn
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En 2012 ANA
reglamento
condicionantes
relativas a sistemas
de transposicion

de desnivel para

la navegacion

en declaraciones

de reserva de
disponibilidad
hidrica (DRDH) y
otorgamientos de
derecho de uso de
recursos hidricos de
aprovechamientos
hidroeléctricos.
Mayores informaciones
sobre las DRDH y
otorgamientos seran
presentadas en el
Capitulo 4.

Total
83.891.380
en 2016

Eso se debe, muchas veces, a la falta de intervenciones estructurales que permitan
el flujo de embarcaciones en los cuerpos de agua (terminales, esclusas, obras de
regularizacion e incremento de calado, entre otras). En la Region Hidrografica del
~_ Tocantins-Araguaia, por ejemplo, fueron inauguradas en 2010 las esclusas de Tucurui,
las mayores del mundo en desnivel, de aproximadamente 85 metros, de modo a
permitir la navegacion en el Rio Tocantins. No obstante, muchas vias fluviales siguen
sin la infraestructura necesaria para permitir la navegacic’m Otros factores, como Ios

y puede hasta mismo mterceptarla. Eso ocurre, muchas veces, en funcién de Ia
operacion de los embalses utilizados para generacion de energia hidroeléctrica.

En relacion a los puertos publicos brasilenos, el 44% estan localizados en la
Region Hidrografica Amazonica, debido a la importancia de la navegacion fluvial
para el transporte de personas y mercancias en esa region.

En funcién de las condiciones hidrometeorolégicas desfavorables de 2014, ---*

que resultaron en la reduccién del almacenamiento de los embalses de
regularizacion del sector eléctrico, hubo la interrupcidn de la navegacion en
las vias fluviales de los rios Tieté-Parana y del rio Sao Francisco. £n la via
fluvial Tieté-Parand, la navegacion fue reanudada en el inicio de 2016

MERCANCiAS TRANSPORTADAS EN NAVEGACION INTERIOR (TON)

Otros
Bauxita

Soja

om
\ Petroleo

~ Contenedores

Quimicos Inorganicos
Maiz

0 Mineral-de Hierro
201 2 2016
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ViAS FLUVIALES E INSTALACIONES PORTUARIAS DE BRASIL
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pmmTmmes La produccién
acuicola otorgada
por ANA en
tanques-red en 43
embalses brasilefios
correspondia, en julio
de 2017, a 743.450
toneladas por afio, de
capacidad maxima de
2.643.185 toneladas
por aro.

Paor poseer gran extension de vias internas navegables, embalses de agua dulce,
lagos, lagunas y cascadas, Brasil cuenta con un ambiente extremamente propicio a
las diversas modalidades de turismo, como el turismo nautico y de pesca. El turismo
nautico es el uso de diversos tipos de embarcaciones nauticas con finalidad de
transporte turistico, por ejemplo los cruceros fluviales, ya certificados en los rios de
la Region Amazénica y en Pantanal de Brasil.

Tanque excavado en la
Cuenca del rio Paraguay

Los embalses, lagos y lagunas son ampliamente utilizados para la pesca y tienen un
gran potencial para la acuicultura, que es la creacion de organismos cuyo ciclo de vida
en condiciones naturales se da de manera total o parcial en medio acuatico, tales
como peces, crustaceos y moluscos. Los métodos se dividen en tanque red y tanque

excavado y los cultivos pueden ser realizados en ambientes de agua dulce o salada. Tanque red en la Cuenca del

rio Grande en SP
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La FAO estima que el
pescado representa
el 17% de toda la
proteina animal
consumida por la
poblacién mundial.
Ese valor es superior
al consumo de
carnes de cerdo,
pollo, bovino,

ovino y capring,
separadamente. La
produccion de peces
por la acvicultura
representa el 50%
de todo el pescado
consumido en el
mundo.

Los datosde -------

productividad
municipal de la
acuicultura pasaron
a ser presentados

en la Investigacién
Ganaderia Municipal
(IGM, en portugués:
PPM) del IBGE desde
2013. Se considera
en la IGM solamente
la cria de animales.
La pesca artesanal

y las producciones
de animales
oriundos de la

pesca extractiva de
establecimientos de
ocio (pesque-pague),
de hoteles-hacienda
y de animales
ornamentales

no son objeto de
investigacion en
Brasil. Los datos
estan accesibles en
bit.ly/2weWn1Z

La acuicultura ha crecido en los Ultimos afos en Brasil y en el mundo, principalmente
debido al incremento en la produccion de peces.

brasileno correspondio a 1.148.329 toneladas, habida cuenta de pescados,
camarones y moluscos (ostras, vieiras y mejillones). Los peces representan el
84% de ese valor, con destaque para la tilapia y la cachama negra.

PRODUCTIVIDAD ACUiCOLA DE BRASIL (2015)

Moluscos Cachama
0,
4% Negra
0,
Gambas A
0,
12% Tilapia
()
Otros o
Pescados
22%

La utilizacion de las aguas interiores para recreacion y el ocio también es muy
comun en Brasil, principalmente en los cuerpos de agua préximos a las ciudades,
y varia de acuerdo con la region y los regimenes climaticos e hidrolégicos del pais.
En muchos locales, la reservacion de agua permite que el uso para la practica de
deportes acuaticos ocurra durante todo el afo. En algunos cursos de agua, las playas
utilizadas para el bafo se forman solamente en el periodo de sequia.

Elusodelagua parafinesrecreativosrequiere condicionesadecuadasde balneabilidad.

a la recreacion de contacto primario, un contacto directo y prolongado con el agua,
por medio del cual es elevada |a posibilidad del bafista ingerir cantidad significativa
de agua. Conocer la calidad del agua, de esa manera, es relevante para |a proteccidn
de la salud de la poblacion que la utiliza para ocio y recreacion.

*--- La evaluacion de las condiciones de balneabilidad en Brasil es realizada

segun la Resolucion CONAMA n° 274 de 2000, que clasifica las playas
como Propia o Impropia para bano. La contaminacion del agua de una
playa, constatada por la presencia de coliformes fecales en cantidades
superiores a los limites de la legislacién, generalmente deriva de
lanzamientos de alcantarillados o heces de animales y presencia de
microorganismos patogénicos, y puede llevar el bafista a contraer alguna
enfermedad de transmision por el agua o enfermedad en la piel.
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GESTION
DEL AGUA

La gestion es el proceso por el cual son estructuradasy
organizadas las actividades y Ia participacion social para el
control y la reglamentacion del uso del agua.

Su objetivo es garantizar la oferta de agua en el presente y en el
futuro. ;Como?

iAbre esta pestaiia para ver el infografico que preparamos para
gue entiendas de una manera bien sencilla!




oA g AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - BRASIL
Los comités de cuenca son
considerados los “Parlamentos de las

Aguas” y tienen como objetivo la El agua es un recurso natural limitado, dotado de valor econémico y esencial para todos los seres vivos.

gestion participativa y descentralizada Por ser un bien de dominio publico, los drganos gestores de estados y ANA son los responsables por
de los recursos hidricos. Por su turna, u regular su acceso, y promocionar el uso multiple y sostenible para el beneficio de las actuvales y de las
las agencias de agua actian como futuras generaciones. Para ello, hay una Politica Nacional de Recursos Hidricos.

secretarias ejecutivas de los comités
Comités Federales 09  Comités de Estado 223

EI SNIRH es un amplio sistema de

Rdmme recogida, tratamiento, almacenamiento y
La Constitucion Federal define el dominio de las aguas - divulgacion de informaciones sobre los
brasilenas entre los Estados y la Unién. Son de - recursos hidricos.

|

dominio de estado, por ejemplo, las aguas
subterraneas y los rios que nacen y desaguan en el
mismo estado.

Extension de rios federales: 108.401 km*

Extension de rios de estados: 108.401 km*

*cuencas de cursos de agua con area > 1.000 km?

Mapas interactivos 38
Metadatos 200

Establece metas de calidad de agua
(clases), que pueden variar a lo largo del
rio en funcion de los tipos de usos.
Algunos son mas restrictivos que otros.

AGUAS SUBTERRANEAS Los Planes de Recursos Hidricos suministran
directrices para la gestion y las acciones de *
reglamentacion, encuadramientas, cobro y
fiscalizacion. Son elaborados por cuenca, CLASE .
por estado o para el pais. 4
Planes de Cuencas interestatales 12 ¥ %! ¥ %! ? ¥
Planes de Cuencas de estados 164 -\ ¥ !f’ ¥ %! ¥ ¥
!_ I %*%%%%*’**%%* Ocurre para incentivar el uso racional del agua por los
diversos usuarios y los recursos que son recaudados son
b utilizados para las acciones en favor de los recursos

hidricos presentes en la propia cuenca hidrografica

Union R$230,44 millones

Trata de la implementacion de la Politica - - ‘ De Estados R$816,28 millones
Nacional de Seguridad de Presa.

Acciones de comando y control

Registradas 22.920 Es una autorizacion de derecho de uso del 'y que son ejercidas por el poder

Con alto riesgo y dafio asociado significativo 695 J| = )| agua obtenida por los usuarios que causan publico para garantizar que los
algln impacto en |a calidad y en |a acuerdos y las normas que son

cantidad de agua en la cuenca hidrografica. establecidos sean obedecidos.

N
L g

En rios federales 13.657 520 usuarios fiscalizados =
En rios de estados 101.435 341 notificados i '. |
= @<

Anderson Araujo/www.heyboo.com.br



Gestion del Agua

La primera legislacion elaborada para tratar de la apropiacion y uso de las aguas en
Brasil fue el Cédigo de Aguas, Decreto Federal n°24.643 de 1934, promulgado en un
contexto nacional de modernizacién y desarrollo econémico en el cual el agua era
tenida como un bien en abundancia.

En consecuencia de la industrializacion y del crecimiento poblacional después de
la década de 1970, el agua disponible empezd a convertirse mas escasa en algunas
regiones, lo que llevé a la intensificacion de los conflictos entre usuarios de agua e
impuso la necesidad de la elaboracion de mecanismos de planificacion y coordinacion
para los usos, direccionados a su optimizacion.

La actual esta basada en la Palitica Nacional

las Aguas”. La
en Brasil. Fue con base en esa Ley que la gestion de recursos hidricos obtuvo avances
significativos en Brasil. Los Estados de Ceard y de Sao Paulo, sin embargo, ya habian
promulgado sus politicas de recursos hidricos en 1991.

La PNRH prevé que la gestion del agua no debe disaciar aspectos de cantidad y calidad
y debe considerar la diversidad geografica y socioecanémica de las distintas regiones
del Pais, la planificacion de los sectares usuarios y las planificaciones regionales, de
estados y nacional, ademas de la integracion con la gestion ambiental, del uso del
suelo, sistemas de estuarios y zonas costeras.

Ademas de la PNRH, la Ley n° 12.334 de 2010 establecid la

. Hay 29 entidades fiscalizadoras de la
seguridad de presas que declararon poseer presas para fiscalizar, de las que 3 se
encuentran en la esfera federal y 26 en Ia de los estados.

- Uno de los instrumentos de la PNSB es el Informe de

Seguridad de Presas (en portugués: RSB), elaborado
anualmente por ANA y que tiene como abjetivos presentar
a la sociedad un panaorama de la evolucién de la seguridad
de las presas brasilefias, de la implementacién de la PNSB
e indicar directrices para la actuacién de fiscalizadores

y emprendedores de presas. Para consultar los informes,
accede al sitio: www.snisb.gov.br

N

pmm e Gestién de los
recursos hidricos

en Brasil puede ser
entendida como el
conjunto de acciones
de planificacion,
monitoreo, asignacion
de recursos,
implementacién y
fiscalizacién de los
instrumentos legales
existentes para la
coordinacion eficiente
y sostenible del uso de
las aguas en el Pais.

,,,,,,,,,, La PNRH posee

seis fundamentos:
(1) el agua es un
bien publico; (2) es
un recurso natural
limitado y con valor
economico; (3) se
debe garantizar los
usos multiples del
agua; (4)en caso

de escasez, los usos
prioritarios son el
suministro publico y
la mitigacién de la
sed animal; (5) la
cuenca hidrografica es
la unidad de gestion
de recursos hidricos ,
(6) la gestion de los
recursos hidricos debe
acurrir de manera
descentralizada.
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PRINCIPALES HECHOS HISTORICOS DE LA GESTION DE RECURSOS HiDRICOS EN BRASIL

Centralizacion | ' Modelo
excesiva | | descentralizado
Administracion

participativa,
éon el objetivo

|
|
|
Administracion |~ DIVISOR DE AGUAS DE LA
|
|
e los usos multiples

|
|
|
sectorial, GESTION DE RH EN BRASIL |
con predominancia " }
del sector hidroeléctrico | ! ;
|

@

LEY DE
ANA

|
|
1934 1988 1997 }
CODIGO DE CONSTITUCION  LEY DE LAS [
LAS AGUAS FEDERAL AGUAS :
| ] I I
! 1 ) l
| | roT =7 |
| | | |
Gestion “Articulo 21. Compiteala  Instituye la Politica Nacional  Dispone sobre la creacion de la
sectorial Unian: ..XIX = Instituirel  de Recursos Hidricos, creael  Agencia Nacional de Aguas — ANA,
fragmentada  sistema nacional de Sistema Nacional de Gestien  entidad federal de implementacién
gestion de recursos de Recursos Hidricas, de Politica Nacional de Recursos
hidricos y definir criterios  reglamenta el dispasitivo del  Hidricos y de coordinacion del
de otorgamiento de articulo 21 de la Sistema Nacional de Gestion de
derechos de su uso” Canstitucion Federal. Recursos Hidricos.

, . El dominio de los cuerpos de agua es un atributo que define, en Brasil, cual ente federativo,
Segun la Constitucion ~----=-~-r ===~ ==-=-pooo oot oo

de 1988, un cuerpo si la Union o alguna Unidad de la Federacion (UF), es respansable por la gestién de las
de agua superficial es aguas. Con el dominio, la gestion es efectuada por 28 distintas instituciones (ANA, a nivel
?ja‘;‘zjrg’s”e"}faﬁfda federal y los 27 6rganos gestores de recursos hidricos de los estados). Ellas precisan actuar
integralmente dentro de manera integrada en la definicion de reglas y procedimientos, como en la determinacién
Zi@?!&’:f’éfﬁ:é?fia de caudales minimos de entrega de agua de una UF para la otra en la frontera, y en Ia
més de una UF o pais. resolucion de cualquier conflicto por el uso del agua que pueda existir entre las UF.

El dom,/'n/'o fedgral‘ , ,

también es atribuido CUERPOS HIDRICOS DE DOMINIO FEDERAL EN BRASIL
a los cuerpos de

agua existentes en

el interior de tierras En Brasil, un rio es federal cuando:
protegidas'por ley Constituye frontera entre estados y cuando nace
y de posesion y en un estado y pasa por el territorio de otro(s)

dominio pdblicos. Por
otro lado, las aguas
subterraneas son,

en todos los casos,

de dominio de los
estados.




La gestion de las aguas superficiales y subterraneas debe ocurrir de manera integrada.
Pese a la existencia de dominios distintos, hay una intrinseca relacion natural entre
en los caudales superficiales es esencial para la gestion integrada, y consideran las
parcelas superficiales y subterraneas del ciclo hidroldgico.

4

I Masas de Agua Federales
— Rios Federales
Masas de Agua de Estados
Rios de Estados

*“También son de dominio federal los
cuerpos hidricos en dreas protegidas que
constituyen tierras de la Union.

La PNRH es implementada por la actuacién del Sistema Nacional de Gestion de
los Recursos Hidricos (SINGREH). Las instituciones del SINGREH poseen distintas
naturalezas juridicas y tienen funciones distintas, y pueden ser deliberativas
(Consejos de Recursos Hidricos y Comités de Cuencas) u operativas [Organos
Gestores y Agencias de Agua).

o El flujo de base (o
desagie de base)
puede ser entendido
como el desague de
las aguas subterraneas
proveniente de la
infiltracion del agua
de las lluvias en el
suelo y de la liberacién
de esa agua por los
acuiferos libres.

“--- En estudios recientes
de las etapas de
diagndstico de

aguas subterraneas

de los planes de

cuencas de los rios
Paranapanema,

Grande y Paraguay,
realizados en 2014

y 2015, fueron

aplicadas diversas
metodologias

para estimar la
participacion del

desagiie de base

en los caudales

medianos de los

rios y, asi, elaborar

' propuesta de balance
! hidrico integrado,
segregando las
parcelas superficiales
y subterraneas en el
desagle superficial.

“--- Eldominio de los
cuerpos hidricos
superficiales puede

ser consultado en
goo.gl/MfCHK®.

Mapas tematicos

por unidad de la
Federacion pueden

ser descargados en
goo.gl/8Q3hgs




Leyenda

[ Nacional
I De Estado

|| Rio principal de
dominio de la Unién
o del estado

Responsable

por la gestion e
implementacién de
los instrumentos

|:| Instancia maxima de
decisién

La presidencia del ------ .
CNRH es ejercida por
el Ministerio del Medio
Ambiente (MMA) y la
secretaria ejecutiva

es de competencia

de la Secretaria de
Recursos Hidricos y
Calidad Ambiental (en
portugués: SRHQ).

El Plenario del CNRH
estd compuesto por
57 consejeros, con
orden de 3 afios,

que representan el
Gobierno Federal,

las UF los usuarios

de agua y las
organizaciones civiles.

El estado de Acreno ----~
posee CERH, sino

un foro de discusion

del tema, que es la
Cémara Técnica de
Recursos Hidricos,

creada en el dmbito

del Consejo de Medio
Ambiente, Ciencia y
Tecnologia (CEMACT).

Gestion del Agua - ity

MATRIZ INSTITUCIONAL DE LOS INTEGRANTES DE SINGREH

CONSEJOS
GOBIERNOS
Organo () :
_ RGAN
Entidad de 8 B
P ESTORES
| Comité de[ /4 FORO DE DEBATES
Cuenca
Agencia ) OFICINA
TECNICA

* Agencia de cuenca o colegiado con funcidn legal similar
u 6rgano gestor de estado de recursos hidricos

El Consejo Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) es un colegiado consultivo,

normativoy deliberativo que ocupa la instancia mas alta en la jerarquia del SINGREH.

El CNRH ya promulgo 190 resoluciones y 67 mociones y posee 10 camaras
técnicas que tratan de temas especificos.

Asi como el CNRH, los Consejos de Recursos Hidricos de los Estados y del Distrito Federal
(CERH) son ¢rganos consultivosy deliberativos que tienen lafuncién de formular la politica
de los recursos hidricos de su jurisdiccién y deliberar coma instancia final sobre diversos
temas relacionados a los recursos hidricos. En 2016, 26 CERH estaban actuantes.

ANA es la entidad federal que acciona en la implementacion del PNRH. En algunos
estados y en el Distrito Federal, existen drganos y entidades que desempefan
competencias especificas para la gestion de los recursas hidricos, similares a las de
ANA. En otros, la responsabilidad por la implementacion de las politicas de estados
de recursos hidricos esta vinculada al 6rgano de medio ambiente.



En virtud de la necesaria integracion de acciones entre los entes federativos (Union y
Estados) establecida por el dominio de los cuerpos de agua, el avance en el proceso de
gestion del agua en Brasil depende de un eficiente sistema de gestién de los estados.
Para intensificar la articulacion y cooperacion institucional en el émbito del SINGREH
y fortalecer los sistemas de gestion de los estados, fue creado en 2013 el Programa
de Consolidacion del Pacto Nacional por la Gestion de las Aguas (PROGESTION).

El Progestion prevé el desembolso de hasta 5 cuotas anuales de RS 750 mil, para cada

UF, mediante el cumplimiento de metas institucionales preestablecidas. Las metas
fueran divididas en metas de cooperacion federativa, comunes a todas las UF, y metas
de ambito de estado, que fueron seleccionadas por las UF y fueron aprobadas por los
respectivos CERH, teniendo en cuenta |a tipologia de complejidad de |a gestion escogida
por la UF. En ese sentido, fueron identificadas cuatro tipologias de gestion que varian
de estructuras basicas a estructuras mas avanzadas, desde las particularidades de cada
regiony de las exigencias impuestas por las situaciones de mayor o menor complejidad
debido a la criticidad en la disponibilidad de los recursos hidricos.

Todas las UF adhirieron voluntariamente al Progestion de 2013 a 2016. Paraiba fue
el primer estado a adherir y, juntamente con Alagoas, Goias, Mato Grosso, Parana,
se finalizé en 2016, pero que adhirieron a un nuevo ciclo con inicio de vigencia en
2017. Otros 10 Estados — Acre, Amazonas, Bahia, Espirito Santo, Maranhao, Mato
Grosso do Sul, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul y Tocantins —
optaron por concluir la implementacion de las metas en 2017. Los demas adhirieron
en 2014 y el horizonte del Programa se extendera hasta 2019.

Los avances en |a gestion de recursos hidricos exigen capacitacion adecuada de las personas
basicos hasta postgrado en temas conectados a los recursos hidricos. El piblico objetivo
de las acciones de capacitacion es constituido por servidares publicos, representantes de
instancias del SINGREH, formadores de opinién, usuarios de agua y sociedad en general,
especialmente el publico joven. Ademas de eso, la capacitacion del SINGREH atiende a
gestores de paises extranjeros que tienen acuerdos de cooperacion con Brasil, con enfoque
en paises de Latinoamérica y paises de lengua portuguesa. Los cursos son ministrados de
manera presencial, semipresencial y a distancia (EaD), en diversos temas.

Carga Horaria Ofrecida
28.480

Personas Capacitadas Cantidad de Grupos

80.208 1064

,,,,,,,, Los normativos

que rigen el
funcionamiento

del Progestion son

las Resoluciones

ANA n.0 379,512y
1.485 de 2013. Mas
informaciones pueden
ser obtenidas en
goo.gl/uoD2CT.

La evaluacidn del
Progestion para
certificacién del

cumplimiento de
las metas es de

respansabilidad de

ANA y CERH. Con

la conclusion de la
vigencia de 5 anos,
ANA realizé un
proceso evaluativo
con el intuito de
perfeccionarlo,
intentando encontrar
alternativas viables
para solucionar los

cuellos de botella y

trabas identificados,
con el objetivo de

extender el programa
por 5 anos mas.

S Todas las acciones

de capacitacién
estan detalladas en
goo.gl/CdVZn2. Los
materiales didacticos
se encuentran
disponibles en
ConheceRH, acervo
educacional sobre
agua.




Hubo un incremento --- - -

significativo en el
numero de personas
capacitadas, en la
cantidad de grupos
yen lacarga horaria
ministrada de 2012

a 2016 debido,
principalmente, al éxito
en la implementacién
del sistema de
Ensenanza a Distancia
(EaD) en ese periodo.

En 2016 fueron capacitadas 14.210 personas. De 2001 a 2016 fueron

capacitadas personas de 2.987 municipios (el 54% del total del pais), en
todas las UF. La agenda internacional de capacitacion promociond cursos que
atendieron mas de 1.200 personas, en mas de 20 paises, de 2003 a 2016.

El fortalecimiento de la gestion integrada de recursos hidricos a nivel federal y de
estado es esencial para |a plena implementacion de la PNRH, cuyos instrumentos
de gestion tienen el objetivo de organizarla por medio de acciones de planificacion,
regulacién, fiscalizacion y difusion de informaciones.

INSTRUMENTOS DE LA POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS

OTROGAMIENTO DE
USO DE LOS
RECURSOS HIDRICOS

|

PRIORIDADES DIRECTRICES s
PROPUESTAS Y CRITERIOS \‘
PLANES DE
ENCUADRAMIENTO DE RECURSOS COBRO
LOS CURSOS DE AGUA HIDRICOS POR EL USO DE LOS

EN CLASES DE USO RECURSQS HIDRICOS

BASES DE DATOS

l

.. | SISTEMA NACIONAL DE
““*{INFORMACIONES SOBRE |-~~~
RECURSQS HiDRICOS

Los cinco instrumentos de gestion de la PNRH se interrelacionan. Como ejemplo,
para la concesion de otorgamiento de uso de los recursos hidricos en un determinado
tramo de curso de agua, es necesario observar la clase de uso en que este se
encuentra encuadrado, definida preferencialmente en el plan de recursos hidricos.
El plan es instrumento de planificacién que orienta en gran medida la aplicacion de
los instrumentos por su gran influencia en todos ellos. El registro de usuarios y la
fiscalizacién del uso de los recursos hidricos, a su vez, son acciones de gestién que
subvencionan una eficiente aplicacién de los instrumentos de gestidn, especialmente
el atorgamiento y el cabro.




La informacién es un instrumento esencial para la toma de decision y gestion
de las aguas, garantizando su disponibilidad en cantidad y calidad adecuada
para las presentes y las futuras generaciones. La gestién de recursos hidricos en
el Brasil es efectuada con la participacion de la sociedad. Asi, una fuente de
informaciones actualizadas y confiables es esencial para las decisiones por parte de
las organizaciones civiles, de los usuarios de agua y del poder publico. El Sistema

Nacional de Informaciones sobre Recursos Hidricos (SNIRH) es el gran banco de
datos e informaciones sobre las aguas del pais, e involucra un conjunto de procesos
para recoger, organizar y transmitir datos e informaciones.

El SNIRH consolida nacionalmente informaciones sobre la situacién de las aguas,
como el nivel de los embalses, el caudal de los rios y la calidad de las aguas. También
reUne informaciones sobre los usuarios de esas aguas, 0 sea, sistemas de suministro
urbano, deriego, industrias, entre otros. Por lo tanto, permite dara conocer la cantidad
y calidad del agua disponible y su use. Esas informaciones son imprescindibles para
una gestion eficiente de las aguas.

ACCESO TEMATICO AL CONTENIDO DISPONIBLE EN EL SNIRH

Mg < - G

Division Cantidad Calidad Usos Balance
Hidrografica de agua del agua del agua Hidrico
Division de Precipitacion, Indicadores Demanda Cuencas y tramos
cuencas, disponibilidad de calidad y consuntiva criticas, balance
cuerpos hidricas  hidrica, monitoreo monitoreo total, suministro cuantitativo,
superficiales y cuantitativo y cualitativo urbana, riego e balance
dominio embalses hidroelectricidad cualitativo y
balance cuali-

()

Eventos
hidrologicos
criticos

Eventos criticos y
salas de situacién

Institucional
Comités y

agencias de
cuenca

Planificacién

Planes de
recursos hidricos
y encuadramiento
de los cuerpos de
agua

=)

A

Regulacion y
Fiscalizacion
Regulacion,
otorgamiento y
cobro

cuantitativo

Programa

Productor de
Agua, Prodes y
Progestion

Los datos e informaciones sobre recursos hidricos son determinantes para las decisiones
tomadas, como las acciones propuestas en los planes, el encuadramiento de los cuerpos
de agua y la emision de otorgamientos. De esa manera, auxilian en la coordinacion y en
la priorizacion de acciones.

.----- El acceso al SNIRH

ocurre por medio de
un menu tematico
que sistematiza la
diversa variedad

de datos e
informaciones sobre
los recursos hidricos
de Brasil, disponible
en goo.gl/NSBdYF.
Hay, ademés, diversos
sistemas vinculados
al SNIRH que ponen
a disposicion los
datos e informaciones
en distintos formatos.

CLEAN WATER
AND SANITATION

,----- EISNIRH sirve de

nsumo para una serie
de acciones y estudios
en el pafs, entre ellas
la elaboracion de las
Cuentas Econémicas
Ambientales del Agua
y de los indicadares
de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible,
en especial el ODS6.




Actualmente, los ------ N

datos e informaciones
del SNIRH estén
dispanibles en tres
herramientas: el
Portal del SNIRH
(www.snirh.gov.br), el
Portal de Metadatos
(http://www.ana.gov.
br/metadados) y el
Portal de Geoservicios
(goo.gl/qdVtWA).

Los datose ~---------- N

informaciones del
SNIRH también
pueden ser accedidos
en los portales de

la Infraestructura
Nacional de Datos
Espaciales (INDE) en
goo.gl/v3tx5J y en
el Portal Brasilefio de
Datos Abiertos
goo.gl/jppDPc.

La coordinacioén del SNIRH es efectuada por ANA, siguen los principios de la
descentralizacién de la obtencion y produccion de datos e informaciones, de Ia
coardinacion unificada del sistema y del acceso garantizado a toda sociedad.
Todos los organos y entidades del SINGREH, ademas de diversos otros socios
institucionales, colaboran con el suministro de datos al sistema, buscando su
actualizacion sistematica y periddica.

Los datos e informaciones son almacenados en banco de datos y divulgados bajo la forma

de mapas interactivos. Todas las informaciones del SNIRH son pUblicas y pueden ser
accedidas gratuitamente por cualquier persona interesada. Hay un portal de Metadatos
que es vinculado al SNIRH, creado para organizar y sistematizar las informaciones sobre
los datos geoespaciales que son producidos y son utilizados por ANA, con el objetivo de
su diseminacion y accesibilidad a través del internet. El Portal de Geo servicios, a su vez,
hace disponible el contenido del SNIRH bajo la forma de webservices, en los formatos de
datos abiertos, y permite el acceso y el consumo por otros sistemas y portales.

partir de 144 camadas de geoservicios, asociadas a 200 distintos metadatos.
El portal recibid 174.631 visitas de 2013 a 2016, de las que 77.722 fueron
realizadas en 2016. El volumen total de descargas en ese aiio correspondio a
4,64 Th de datos.

ESTADISTICAS DEL PORTAL DE METADATOS

Publicacion de ---.
nuevos datos y

Lanzamiento del - actualizaciones

nuevo portal del
SNIRH con mapas
tematicos

Integracicn del ---.
contenido del
Panorama al ‘
Portal del SNIRH

NUmero de
Visitantes Unicos

Volumen de
descargas (Gb)
1000
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................................................................................................ La Resolucion

un diagnostico detallado de la cantidad, calidad y gestion de los recursos hidricos CNRH n.o 145 de
en su recorte territorial de alcance, ademas de la prevision de la situacion de los 2012 establece las

hidri desde simulaci d id do distint . directrices para la
recursos hidricos desde simulaciones de usos considerando distintos escenarios elaboracion de Planes
socioecondmicos, climaticos o de cualquier otra naturaleza. En la etapa de prondstico de Recursos Hidricos.

se definen acciones, programasy proyectos a ser realizados en un periodo de vigencia
especifico, asi como identificadas obras e inversiones prioritarios desde una vision
integrada de los diversos usos del agua.

Los planes son construidos de modo participativo, involucrando 6rganos
gubernamentales, sociedad civil, usuarios y distintas instituciones con el intuito
de establecer una alianza por el uso del agua. Pueden tener distintos recortes
espaciales, nacional, de estado y cuenca hidrografica, el que tiene rebatimiento
en el contenido y en las entidades/colegiados responsables por la elaboracién,
aprobacion y seguimiento de la ejecucion de las acciones propuestas.

PLANES DE RECURSOS HiDRICOS EN BRASIL
Leyenda

CONSEJOS W Nacional
CREAN DIRECTRICES
GENERALES Y LINEAS

ESTRATEGICAS DE ACCION

AL NIVEL DEL PAiS

I De Estado

|| Rio principal de
dominio de la
Unién o del estado

FORTALECEN EL O Responsable
SISTEMA DE GESTION por la gestion e

4 DE RECURSOS HiDRICOS /mp./ementacién de
Organo 0 DEL ESTADO los instrumentos

Entidad de
Estado g [ Instancia maxima

de decision

| decgmia_/ FORO DF DEBATES

Agencia ) OFICINA
’ TECNICA

* Agencia de cuenca o entidad con funcidn legal similar
u drgano gestor de recursos hidricos de estado



Esta sigla también - -- -

es utilizada para
referirse a la

Palitica Nacional de
Recursas Hidricos.

El Plan Nacional

fue elaborado en
2005y 2006 en un
proceso participativo
que alcanzd todo

el pais e incluyo
diversos actores de
la sociedad, y que
fue aprobado por Ia
Resolucién CNRH n.o
58 de 2006, para

el periodo 2006-
2020. Una serie de
estudios técnicos
fueron elabarados
para subvencionarlo.
Los valdmenes que
componen el Plan
pueden ser accedidos
en: goo.gl/8ua5Ua.

El perfodo 2011-2015 -~ -

tuva 22 prioridades
seleccionadas y
aprobadas por el CNRH
para implementacién
del Plan Nacional
(Resolucién CNRH n.o
181 de 2016). Para el
periodo 2016-2020
fueron aprobadas

16 priaridades, con
parte de las acciones
replicadas del periodo
anterior y 71 metas a
ser cumplidas desde
la ejecucidn de 45
acciones que fueron
previstas.

PLAN NACIONAL Y PLANES DE RECURSOS
HIDRICOS DE LOS ESTADOS

es un documento-guia con macro directrices

para orientar la implementacion de la Politica Nacional de Recursos Hidricos a nivel
federal, de estado y distrital, ademas de las acciones del SINGREH. En su ambito fueron
definidas las acciones y definidos los programas a ser implementados hasta 2020.

Las revisiones del Plan Nacional deben ser realizadas a cada cuatro afos para
orientar la elaboracion de los Planes Plurianuales (PPA) federal, de estados y distrital
y sus respectivos presupuestos anuales, ademas de evaluar la implementacion de las
acciones y definir prioridades para el proxima ciclo. Las etapas de revisién ocurren
por medio de procesos participativos que involucran toda la sociedad.

Inicio de nuevo ciclo

Primera revision
del Plan Nacional

Evaluacion de los
avances y retos
de los primeros
cinco anos de

Segunda revisign
del Plan Nacional

Evaluacion de los
avances y retos

del ciclo anterior
y priorizacion de

de implementacion
de las acciones para
el periodo después
de 2021

las acciones
hasta 2020

implementacion y
priorizacion de
acciones hasta
2015

Planificacion y Propuesta de
evaluacion de la
Implementacion del Plan
Nacional

Indicadores y metodologia para
la evaluacion de la
implementacion del Plan
Nacional en el periodo
2016-2020

Evaluacion de la planificacion de
las instituciones involucradas
con las acciones y objetivos
estratégicos del Plan Nacional
en el periodo de 2016-2020

Lanzamiento del Plan Nacional
de Recursos Hidricos

Recomendaciones y directrices
para el nuevo periodo de
implementacion del Plan
Nacional después de 2021

Definicion de programas y acciones
para el periodo 2006-2020

" Parael periodo de implementacion del Plan Nacional 2006-2015, fue realizado
el analisis de la ejecucion de los programas y acciones propuestas hasta 2010 y,
desde 2011, evaluado el cumplimiento de las prioridades indicadas por el CNRH.



Se observa que los avances fueron inferiores a lo esperado en la mayor parte de los programas
y acciones prioritarias establecidas. Eso se debit principalmente a la falta de planificacion
para la ejecucion y el atendimiento de cada accion en el curso de esta etapa inicial del Plan,
evidenciada por la no definicion previa de metas, plazos, responsables y recursos, ademas de
metodologia para el seguimiento e implementacion de las acciones propuestas.

Estos resultados Ilevaron a la elaboracion en 2016 de una estrategia de seguimiento
y planificacién para mejora en el proceso de gestidn e identificacién de avances en el
cumplimiento de los temas aprobados para hasta 2020. Recomendaciones y directrices
también fueron indicadas para desde 2021.

La metodologia propuesta se basa en la utilizacion de indicadores de desempefo, para
evaluar el cumplimiento de cada una de las prioridades y las respectivas metas asociadas,
y de indicadores de percepcion, para la evaluacion de la sociedad cuanto a |a vision de los
avances verificados. Con base en esas informaciones, analisis adicionales de evaluacién
pueden ser realizadas, como cuanto a la importancia de cada uno de los temas prioritarios en
el contexto del avance de la implementacion del Plan Nacional, ademas de una evaluacion

global de los avances en la implementacion de las acciones prioritarias y metas asociadas.

PLANES DE RECURSOS HiDRICOS DE LOS ESTADOS EN 2016

-~ Los planes de Amazonas, Maranhao y Rondénia

estan en proceso de elaboracion con apoyo técnico
y financiero de SRHQ/MMA, recursos del Fondo
Nacional de Medio Ambiente (FNMA) !

La evaluacién de los
resultados alcanzados
desde el lanzamiento
del Plan Nacional

de Recursos Hidricos
y recomendaciones
para la construccién
de un nuevo plan
con vigencia desde
2021 con base en las
lecciones incautadas
fue objeto de
consultoria realizada
para el Ministerio
del Medio Ambiente
durante el afo de
2016.

Amapa y Pard estan en tratativas
para formalizar alianzas con SRHQ/
MMA para que inicie la elaboracién

de sus planes

grosssmsoa: Rio Grande do Norte

y Paraiba celebraran
convenios en 2016
con el MMA para
revisar sus PERH

’ ffffff Espirito Santo estd
elaborando su PERH

0N recursos propios
yen Santa Catarina
hay prevision de
contratacidn de los
estudios técnicos con
[ecursos propios para
elaboracion del PERH



El encuadramiento
se da por medio del
establecimiento

de clases de
calidad (o clases de
encuadramiento)
de acuerdo con

lo dispuesto en

las Resoluciones
CONAMA n° 357
de 2005y n° 396
de 2008, y se tiene
como referencias la
cuenca hidrografica
como unidad de
gestion y los usos
preponderantes mas
restrictivos, de acuerdo
con la Resolucion
CNRH n° 91 de 2008.

La Resolucion
CONAMA n°
357/2005 establece

los limites permitidos

de los parametros
fisicos, quimicos

y bioldgicos en

cada clase de
encuadramiento.

En el Capitulo 2 son
presentados algunos
parametros de
calidad de las aguas
observados en el
encuadramiento.

)
1

El de los cuerpos hidricos en clases de calidad segin los usos

preponderantes objetiva asegurar a las aguas calidad compatible con los usos mas
exigentes a que sean destinadas, asi como disminuir los costos de combate a la
contaminacion hidrica, mediante acciones preventivas permanentes.

CLASES DE ENCUADRAMIENTO DE LOS CUERPOS DE AGUA DULCE SEGUN LOS USOS

- PRESERVACION DEL
& EQUILIBRIO NATURAL DE LAS
B COMUNIDADES ACUATICAS

/O PROTECCION DE LAS
> COMUNIDADES ACUATICAS

RECREACION DE

e CONTACTO PRIMARIO

ACUICULTURA

$7808

SUMINISTRO PARA EL
CONSUMO HUMANO

RECREACION DE CONTACTO
: SECUNDARIO
} PESCA
o
*See RIEGO
LN
Wy MITIGACION DE LA SED
aclc DE ANIMALES
- NAVEGACION
4
A‘ HARMONIA
PAISAJISTICA
=

Mandatario
enUCde
Proteccion Integral
Mandatario
en Tierras
Indigenas
WURPIIRINN  Después del Después del Después del
pues ce tratamiento tratamiento tratamiento
desinfeccion A ] convencional 0
simplificado convencional avanzado
Hortalizas crudas Hortgfl;zas, Culturas arbéreas,
ofiutos con parqlilcet,ljamisﬁes cerealistas
pelicula y campos o forrajeras

menos restrictivos corresponden a la navegacion y la harmonia paisajistica
y los mas exigentes cuanto a los estandares de calidad del agua son Ia preservacion
del equilibrio natural de las comunidades acuaticas y el suministro humano después
de sencillo tratamiento con desinfeccion. En la clase especial no se permite el
lanzamiento de efluentes, aunque tratados.




La clasificacion de los cuerpos de agua con relacion a la calidad del agua es anterior
a la PNRH (1997). El encuadramiento de los cuerpos hidricos era establecido por los
organos publicos de estados y federales, segin normativas propias, con pequena o

ninguna participacion de la sociedad.

En 2016, 12 Unidades de la Federacion poseian actos normativos que encuadran

total o parcialmente sus cuerpos de agua.

EVOLUCION DE LA LEGISLACION FEDERAL RELATIVA AL ENCUADRAMIENTO

2008: Resolucion CNRH n® 91:
Revoca Res. CNRH n°12/2000 y
establece procedimientos para el
encuadramiento de las aguas
superficiales y subterraneas.
Resolucién Conama n® 396:
establece encuadramiento de
aguas subterraneas.

1997: Ley federal
9.433: establece
Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

Cuencas con
encuadramiento

A\

64

26

2012: Resolucion
CNRH n° 141:
establece criterios y
directrices para el
encuadramiento de
rios intermitentes y
efémeros.

92

1986: Resolucion
Conama n° 20:

1976: Ordenanza 13
del Ministerio del
Interior: define
clasificacion de las
aguas dulces de
acuerdo con los usos
preponderantes

a nivel federal.

1981: Ley federal revoca la
6.938: Politica Ordenanza Ml
Nacional de 13/1976y

Medio Ambiente
y creacion del
Sistema
Nacional del
Medio Ambiente.

establece nuevos
parametros para
|la clasificacion de
las aguas dulces,
salinas y salobres
en el territorio
nacional.

95

125

110

2005: Resolucion
Conama n°® 357:
revoca Resolucion
Conama 20/1986
y dispane sabre la
clasificacion,
encuadramiento y
condiciones para
el lanzamiento de
efluentes

PR Séo Paulo fue
la primera UF
en establecer
un sistema de

clasificacién de
cuerpos de agua,
por el Decreto n°
24.806 de 1955.
No obstante, el
encuadramiento
solo fue
establecido por el
Decreto n® 10.755
de 1977, con base
en el sistema de
clasificacién del
Decreto n° 8.468
de 1976.

En la esfera federal,
el primer sistema

de clasificacién de

los cuerpos de agua
fue establecido por

el Decreton® 13 de
1976 del Ministerio
del Interior.
Posteriormente,
ademds de Sao Paulo,
otras UF realizaron el
encuadramiento de
sus cuerpos de agua:
Alagoas (1978), Santa
Catarina (1979) y

Rio Grande do Norte
(1984).

Teeeee Actualmente, los

estandares y los criterios
de calidad de agua

para las clases de
encuadramiento son
definidas por CONAMA
o Consejo de Estado de
Medio Ambiente, mientras
los procedimientos

para la elaboracidn y
aprobacidn de propuesta
de encuadramiento

son definidos por el
CNRH o el CERH.

Los actos normativos
vigentes relacionados al
encuadramiento pueden
ser accedidos en:
goo.gl/UKULLE




Diversos cuerpos de -- - -

agua brasilerios no
presentan calidad
compatible con la

clase en que fueron
encuadrados. £l Indice
de Conformidad al
Encuadramiento

(ICE) permite evaluar
simultaneamente varios
procesos fisico-quimicos
y bioldgicos del agua
en funcion de valores
de referencia. Asi, el
ICE puede auxiliar en la
evalvacién del cudnto
se estd acercando

0 alejando de los
objetivos de calidad de
agua deseados en el
encuadramiento y en el
proceso de seguimiento
de medidas
establecidas para el
control y mitigacion de
la contaminacidn, para
que sean hechos los
debidos ajustes en esas
acciones.

Con la evolucién de las normativas, la Resolucion CONAMA n° 357/2005 incluyo
directrices ambientales para el y considert que él debe estar basado

no, necesariamente, en el estado actual del cuerpo de agua, pera en los niveles de calidad
que deberian poseer para atender a las necesidades de la comunidad, lo que se expresa en
metas finales que seran alcanzadas, y se pueden fijar metas progresivas intermediarias,
obligatorias, para su efectuacion. La Resolucion CNRH n.o 91/2008, que establecio
los pracedimientos generales para el encuadramiento, también lo reconocio como un
instrumento de la gestion de recursos hidricos de la esfera del planificacion.

CLASES DE CALIDAD DE
AGUA EN LOS PUNTOS
DE MONITOREO

EN CUENCAS CON oy
ENCUADRAMIENTO Goelnt oef

Los mapas al lado representan las e
cuencas con encuadramiento existente, no AP
necesariamente actualizados con base en la e
Resolucion CONAMA n° 357/2005. En los Cuencas (ke

pocos casos en que hay definicién de metas ~ [Nterestatales s 'ﬁ&

progresivas de encuadramiento, fueron A A
utilizadas como referencia las clases de e
calidad previstas en las metas finales. c’q.

LEYENDA
. Clase Especial =

. Clase 1 .
. Clase 2

Clase 3 Cuencas
Clase 4 de Estados i




Predominan los puntos con ICE muy malo en Brasil. De 2.340 puntos analizados,
1.143 presentaron ICE en esa franja y 831 ICE malo. Como 2.038 puntos son
clasificados coma Clase 2, las desconformidades se convierten regla en aguas ya
impactadas, y el 86% de los puntos de esa clase presentaron ICE muy malo 0 malo
para la Clase 2. Los resultados muestran, por lo tanto, una distancia entre la realidad
del encuadramiento de los cuerpos de agua en clases de usos preponderantes de
acuerdo con los estandares de calidad de las aguas superficiales de Brasil y los
estandares que fueran adoptados en el instrumento legal.

iNDICE DE
CONFORMIDAD AL
ENCUADRAMIENTO
(2001-2015)

LEYENDA

’ X . Optimo: La calidad
Cuencas T de agua estd
Interestatales SN mantenida, con
e, irrelevante nivel
P de desconformidad
en relacién a
. los valores de
e referencia;

. Bueno: Agua de
buena calidad,

raramente no
alcanzando

los estandares
definidos para su
clase de calidad;

Regular: Calidad
es generalmente
mantenida,

sin embargo
ocasionalmente

los parametros se
encuentran fuera de
. la respectiva clase;

Malo: Calidad
comprometida,
Cuencas los esténdares de
de Estados o calidad previstos
% para la clase son
X frecuentemente
violados;

o35, A
el %{‘Kﬁ" B Moy Malo: Calidad
o e e adet del agua muy
2 R comprometida,
los valores casi
X siempre estdn en
e disconformidad.




A pesar de algunos - - - - - .

encuadramientos de
cuerpos hidricos en
cuencas hidrograficas
federales y de estados
haber ocurrido con
base en pardmetros
de calidad del

agua definidos en
actos normativos

ya revocados, estos
encuadramientos
aun son considerados
vigentes de acuerdo
con la Resolucion
CNRH n.0 91 de 2008.

La Resolucion ANA -~~~ /

n°126 de 2011
establece directrices
para el registro de
usuarios e integracion
de las bases de datos
de usos superficiales
y subterrdneos a nivel
nacional. Diversos
drganos gestores

de estados también
poseen sistemas
propios de registro de
usuarios.

Hay previsidn de
que la base de

datos del CNARH
contenga cerca del
90% de los usuarios
regularizados por las
UF hasta el 2019.

En Brasil, la Clase 2 es adoptada como referencia donde no hay encuadramiento

aprobado. La gran mayoria de los cuerpos hidricos se encaja en esta situacion, pues
aun hay pocas propuestas de encuadramiento aprobadas por los CERH y CNRH.
Como en aguas de Clase Especial no hay limites aceptables para los parametros de
referencia y las condiciones naturales del cuerpo de agua deben ser mantenidas, el
analisis de puntos en esa clase considerd estandares de Ia Clase 1.

Con el objetivo de conacer mejor la demanda por el uso del agua y dar soporte a
la implementacion de instrumentos y acciones de gestion de los recursos hidricos,

Usuarios de Recursos Hidricos (en portugués CNARH). El CNARH fue instituido en
2003 y, desde noviembre de 2017, dejo de ser obligatorio el registro directamente
por los usuarios de agua en ese sistema, que paso a registrar solamente datos de
usuarios otorgados o regularizados, informados por los drganos gestores de recursos
hidricos. La puesta a disposicion de los datos en el CNARH ocurre de manera gradual.

USUARIOS REGISTRADOS EN EL CNARH HASTA 2016 (ACUMULADO POR ANO)

124.153

Hasta 2015, 23 UF ya habian hecho disponibles los datos de las interferencias
y respectivos actos de regularizacion del uso de los recursos hidricos en el
CNARH. Amapa, Distrito Federal, Sao Paulo y Rio Grande do Sul empezaron a
hacer disponible los datos en el final de 2016.

En los Ultimos 5 aios el CNARH presenté un crecimiento aproximado de 15.000
nuevos registros por aio, alcanzando cerca de 124.000 usuarios en 2016,
independientemente de la situacion de regularizacion de los usos, o sea, si
poseen o no otorgamiento de uso de los recursos hidricos.




Los usuarios que captan un volumen de agua insignificante no necesitan de otorgamiento,

pero deben registrarse junto al respectivo 6rgano gestor de recursos hidricos. Los demas
usuarios deben solicitar el otorgamiento también junto al respectivo drgano gestor
de recursos hidricos. Desde noviembre de 2017, en el caso de ANA y de los Estados de
Maranhao, Para, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte y Tocantins, el usuario debe
solicitar su otorgamiento directamente al nuevo Sistema Federal de Regulacion de Uso
(REGLA). Después de la emision del otorgamiento, el drgano gestor debe registrar los
datos de los usuarios regularizados en el CNARH. El otorgamiento de derecho de uso de los
recursos hidricos es el instrumento de gestion por medio del cual el poder pUblico autoriza
el usuario a utilizar determinado volumen de agua superficial o subterranea por periodo
predeterminado, en los términos y condiciones expresadas en acto administrativo propio.
La finalidad del otorgamiento es garantizar el control cuantitativo y cualitativo de los usos
del agua y el efectivo ejercicio del derecho de acceso al agua. Hay dos tipos especiales de

De 2013 a 2016 fueron emitidas 14 DRDH, de las que 3 fueron en 2016. Un total de 19
emprendimientos tuvieron CERTOH emitidos o alterados en el periodo, 3 de ellos en 2016.

gestores de estados, si la captacion ocurre en cuerpo de agua de dominio de estado, o por |

ANA, si en cuerpo de agua federal. El lanzamiento de efluentes en cuerpos de agua también
esta sujeto a la concesion de otorgamiento por el 6rgano competente, por representar una

manera de uso, dada la indisponibilidad de agua para otros usos debido a Ias exigencias

de calidad. El usuario de agua también puede salicitar un otorgamiento preventivo, con la
finalidad de reservar el caudal pasible de otorgamiento, lo que posibilita la planificacién

de su emprendimiento. El otorgamiento preventivo, mientras tanto, no confiere el derecho
de uso del agua al interesado, y debe ser convertido en otorgamiento de derecho de uso

después de la solicitud al 6rgano competente.

PROCEDIMIENTOS PARA EMISION Y MANTENIMIENTO DEL OTORGAMIENTO

m i
¥

™ A .__,b“ ' Y

e I T

o O
USUARIO ORGANO GESTOR USO OTORGADO Y FISCALIZACION
Solicita el Evalta la REGISTRADO Organo gestor

otorgamiento posibilidad de Utilizacion del agua certifica el uso
al organo emision del de acuerdo con lo de acuerdo con el
competente otorgamiento especificado en el otorgamiento
solicitado acto del otorgamiento

==~ Los usos insignificantes
varian de acverdo

con el cuerpo hidrico,

y corresponden a las
retiradas o lanzamientos
hasta determinado limite,
que no influencian en

la disponibilidad hidrica
para otros usuarios.

En cuerpos hidricos de
dominio de la Union
fueron determinados por
la Resolucién ANA n°
1.175 de 2013. Los usos
insignificantes en cuerpos
de agua de estados

varian segun criterios de
los respectivos organos
gestores.

Enel caso de
aprovechamientos
hidroeléctricos, la ANEEL
debe obtener junto a

ANA o al respectivo

" drgano gestor de recursos
hidricos la DRDH,

que es transformada
automdticamente en
otorgamiento después

de la autorizacion o
concesién del potencial

de energia hidraulica.

Las obras hidricas
financiadas por la Union
en valor superior a RS

10 millones requieren
también el CERTOH, que
atestigua la sostenibilidad
hidrica y operativa del
emprendimiento, en
términos de la capacidad
de la institucidn
responsable y de la
existencia de recursos
financieros para operacion
y mantenimiento.

Se permite delegar
la competencia

para la emisién de
otorgamiento de
derecho de uso de
recursos hidricos de
dominio de la Unién
a determinada UF, de
acuerdo con el acto
normativo especifico de
ANA. Ceard, Sao Paulo
y Distrito Federal, por
ejemplo, poseen esa
prerrogativa.




Los aprovechamientos
de potencial hidraulico
can patencia de

hasta 30 MW son
exentos del pago de

la compensacion
financiera, seguin las
leyes n°7.990 de
1989y n° 9.427 de
1996. Con efecto, en
general, las PCH y CGH
no pagan por el uso de
recursos hidricos.

En 2016, siguen los
normativos del sector
eléctrico, Ia tarifa de
calculo de la CFURH
vigord con reajuste
del 9,5% en relacion
a 2015.

COBRO POR EL USO DE RECURSOS
HiDRICOS EN EL SECTOR HIDROELECTRICO

Todo usuario sujeto al otorgamiento puede ser sometido al cobro por el uso
de los recursos hidricos. El cobro tiene el objetivo de reconocer al agua como
bien economico y dar al usuario una indicacion de su real valor, e incentiva la
racionalizacién del uso y obtiene recursos financieros para el financiamiento de los
programas e intervenciones contemplados en los planes de recursos hidricos.

Hay un cobro especifico sobre el uso de los recursos hidricos para aprovechamientos
hidroeléctricos en Brasil. Los titulares de concesién o autorizacién para

pagan el 0,75% del valor de |a energia producida por medio
de la Compensacién Financiera por la Utilizacion de Recursos Hidricos (CFURH). Los
valores recaudados son destinados a la implementacién de la PNRH y del SINGREH.

EVOLUCION DEL COBRO

Generacion (MWh]

Recaudacion (RS)

La generacion de energia de las UHE en 2016 fue cerca del 3,3% superior Ia
generacion de 2015. La recaudacion con el cobro por el uso de recursos hidricos del
sector hidroeléctrico en 2016, por su vez, fue de RS 208,80 millones,

al ano anterior. La recuperacion de los volUmenes de agua almacenados en
los embalses del sector eléctrico contribuyd para el monto certificado.



Cada UF y Union tienen autonomia para definir los criterios para la emision de -~

otorgamiento de derecho de uso de Ias aguas bajo su dominio Se adopta generalmente,
agua), desde la cual se establece un caudal otorgable (caudal pasible de otorgamiento).
Para rios de dominio de la Unin, por ejemplo, el caudal de referencia adoptado es la Q,,, 0

sea, es el valor minimo de caudal que debe ser garantizado el 95% del tiempo evaluado. Se
puede, por lo tanto, otorgar solamente caudales correspondientes a valores menores que Q,,
para que haya un control de la demanda por el uso del agua en limites de riesgo adecuados.

CAUDAL OTORGABLE

Caudal natural es aquella que existiria en el cuerpo de agua caso no hubiera ningun tipo de retirada de agua
0 regularizacién por medio de embalses. Por otro lado, el caudal observado es la medida en el cuerpo de
agua después de las retiradas para los diversos usos.

I\
\ A

CAUDAL NATURAL

¢ = b 5
HSA-RE-ACHA /

USU UEL AGUA

(CAUDAL OTORGADO)

ANG 10 ANO 20 ANO 30 ANOD 40 ANO 50

En situaciones de escasez de agua puede ser necesario el establecimiento de marcos
regulatorios, que corresponden a un conjunto de reglas generales sobre el uso del
agua de determinado cuerpo hidrico, definidas por las autoridades otorgantes con
la participacion de los usuarios de recursos hidricos, que prevalecen en términos

legales al que determinan los otorgamientos previamente emitidos.

Todos los otorgamientos para usos consuntivos emitidos en Brasil hasta julio
de 2016, incluyendo los ya caducados a lo largo de los anos, comprenden el
total de 115.092 captaciones de agua que, de él, el 88% fueron otorgados por
las UF (otorgamientos de estados). ANA responde por apenas el 12% del nomero
total de captaciones otorgadas (otorgamientos federales), sin embargo, el
caudal total otorgado por ANA se encuentra cerca de la suma de los caudales ya

otorgados por las UF. En el total (ANA y UF), el riego es eI Uso que responde por
el 63% de todo el caudal ya otorgado.

Las categorias de usos consideradas en los analisis de los caudales otorgados federa les y de estados ( excepto de
Amazonas y Amapé, que hasta julio de 2016 ain no otorgaban) corresponden el riego, industria (que incluye
minerfa), suministro urbano/rural (suministro publico, usos en paisajismo, suministro rural, servicios urbanos

como hoteles y gasolinera, de entre otros) y otros (acuicultura, mitigacidn de sed animal, enfriamiento de plantas,
termoeléctricas y otros usos menos significantes).

T Informaciones
adicionales sobre
los otorgamientos
emitidos por ANA

estan disponibles en:
goo.gl/NmgsWA.

El caudal de referencia
estd asociado a los
caudales minimos

del cuerpo de

agua, de manera

a caracterizar una
condicién de mayor
garantia de agua
posible a los usuarios
de recursos hidricos.
Las autorizaciones
para las retiradas de
agua (otorgamientos)
solo pueden ocurrir
hasta el limite de

ese valor ademds

del cual puede haber
perjuicios cuanto

a la disponibilidad
hidrica para otros
usuarios y para el
mantenimiento del
equilibrio ecologico.

prmmm e Hay también
usuarios que no

estan regularizados,
0 Sea, captan agua,
pero no solicitaron
otorgamiento, a pesar
de la exigencia legal.
Se presume, por lo
tanto, que el volumen
total otorgado no
representa el uso
total en el Pais.




Gestion del Agua - ity Y
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CAPTACIONES Y CAUDALES OTORGADOS EN BRASIL HASTA JULIODE 2016  £nm¥s

Total de captaciones Caudal Total
otorgadas hasta Julio/16 otorgado hasta Julio/16
ANAﬁ ANAﬁ
12% 48%
13.657 2.491,78
Total UF Total UF
88% | 52%
101.435 ' ' 2.747,97
o El riego, el suministro urbano/rural (que en el caso de los otorgamientos
Ladistribucion -=-------------- T st Jalstisaiat Sl i R R ST SR T a.
espacial de los emitidos por ANA corresponden exclusivamente al suministro publico) y el uso
puntos de captacién industrial (incluyendo la mineria) totalizan el 94% del caudal otorgado en rios
! t/gfgza‘jjf;’fe”ﬁm federales, considerandose los totales acumulados desde el inicio de la emision
federales puede ser de otorgamientos en junio de 1998 hasta julio de 2016.
visualizada en
goo.gl/YrRdtz.

Las captaciones subterraneas son otorgadas por los 6rganos gestores de estados de
recursos hidricos. De modo general, son de menor caudal que las superficiales y se destinan
a la finalidad de suministro urbano/rural y publico. Las captaciones subterraneas
corresponden al 63% del total de captaciones otorgadas por las UF y el 12% del caudal.

HISTORICO DE OTORGAMIENTOS EMITIDOS

ocp : :
Algunas UF Eempe aron a PNRH |
A unas ur que empe zarond oo L e ae
S conceder otorgas ya hace mas :
tiempo presentan gran ‘ ‘
nUmera de otorgamientos que
ya emitidos
ol @R et
© ana :
; L Menas otargamientos
1OMIl b . fueron emitidos por las UF que
b iniciaron el proceso mas
MG: recientemente, ademas de
@ otros factores
PB oCE !
1S & Parn
BA® GO i A og $e M oM
0 ‘ RI® " «SF P.I DFF 10 ee
1980 1989 1998 o7 RRSC 7 ogp




Cipliity & - Gestion del Agua
- v

OTORGAMENTOS EMITIDOS POR ANA'Y UF VIGENTES EN JULIO DE 2016

Caudal otorgado en
Julio de 2016
(en m¥/s)

OOOO

1 >10

. Suministro Publico
. Industria
. Riego

. Otros usos

Las series historicas de caudales otorgados muestran un incremento anual expresivo R
------------------------------------------------------------------------------------------------- Las series histcricas

en el caudal otorgado por las UF, en relacign a los otorgamientas federales, emitidos de caudales otorgados
por ANA, lo que denota un incremento en la regularizacion de los usuarios por las UF. | Mmuestran un
incremento anual

expresivo en el

caudal otorgado por

las UF en relacion a

los otorgamientos

federales, emitidos por

ANA, lo que denota

un incremento en la

regularizacion de los

usuarios por las UF.
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El periodo de validez
del otorgamiento
varia, en general,

de 1al0afos a
depender de la UF.
Los otorgamientos de
ANA poseen validez
de 10 anos.

Séo Paulo, Riode -------

Janeiro y Parand, con
mayores caudales
otorgados para
suministro urbano/
rural e industria, son
excepciones, asi como
Roraima y Rondénia,
con mayores caudales
para acuicultura (en
tanque excavado), que
predomina en la clase
‘otros”.

Las actividades ------- .

de fiscalizacién
realizadas por ANA
son reglamentadas
por la Resolucién n°
662 de 2010 y por la
Ordenanza n.o 30 de
2011.

Una mejor vision evolutiva y comparativa se obtiene en el analisis de los otorgamientos
vigentes al final de cada periodo, a lo largo de la década. Los otorgamientos vigentes reflejan

solamente los otorgamientos validos en la fecha referenciada y no la realidad de uso del agua,
pues, tedricamente, los usuarios otorgados estan captando caudales iguales o mas bajos de los
maximos determinados en los actos administrativos de los otorgamientos emitidos.

CAUDAL OTORGADO VIGENTE A CADA ANO, EMITIDO POR ANA Y UF (en m¥/s)

<
ANA /
/

Jul Jul Jul Jul Ju Ju u ul Jul Jul Jul

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

De las 25 UF que emiten otorgamientos de uso del agua actualmente, 12
respondian por el 91% del caudal total otorgado vigente en julio de 2016.
En orden decreciente cuanto al caudal otorgado se subraya: Sao Paulo, Mato

Grosso, Bahia, Rio Grande do Sul, Tocantins, Goias, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Roraima, Parana, Ceara y Rondania. El riego responde por la gran parte del
caudal otorgado vigente en la mayoria de esos 12 estados.

CAUDAL OTORGADO POR ANA Y UF VIGENTE EN JULIO DE 2016 (en m%/s)

Otorgamientos vigentes en Julio/16

11366
W Total UF
- 7306
, 426,6 A
.152,5 - 998 137 o1
\ er“w‘ (t‘“q ndustria Riego Otros

La concesidn de otorgamientos para el uso de recursos hidricos es subvencionada
por acciones de regularizacion tales como el registro de usuarios y la fiscalizacion

del uso de los recursos hidricos. La fiscalizacion es una actividad de comando y
control, ejercida por el poder publico que usa su poder de policia administrativa para
garantizar el cumplimiento de los actos normativos en vigor.




Lafiscalizacionobjetivaidentificarycorregirusosirregulares,y garantizarel cumplimiento
de términos y condiciones previstas en el otorgamiento y/o en reglamentos relativos al
uso de los recursos hidricos. Las actividades de fiscalizacion de usos del agua involucran
el seguimiento y control sistematico de usos del agua, la verificacion de irregularidades,
la apuracién de infracciones, la determinacién de medidas correctoras y la aplicacién de
penalidades en el caso de cometimiento de infracciones previstas en Ley, sobre todo en
areas de especial interés para la gestion de los recursos hidricos.

actividades de fiscalizacion de ANA fueron intensificadas en el Semiarido y

en la region Sureste. Imagenes de satélites y sobrevuelos de helicopteros son
utilizadas constantemente por ANA para monitoreo de los usos de recursos
hidricos y apoyo a la planificacion de las campanas de fiscalizacion en diversas
cuencas hidrograficas.

El control de los usuarios de gran porte es realizado también por medio del monitoreo de los
volumenes de agua captados, por medio de sistemas de medicion. Los datos referentes a los
caudales y volUmenes captados son encaminados por los usuarios a ANA por medio de la
declaracién anual de uso de los recursos hidricos (DAURH), via Internet. Estan establecidas
reglas especificas para envio de la DAURH para las cuencas de los rios Doce, Quarai, Sdo
Marcos, Sao Francisco, y Preto, Bezerra y Verde Grande, afluentes del Sao Francisco.

INSPECCIONES REALIZADAS Y NOTIFICACIONES APLICADAS POR ANA

Enlacuencade Paraiba do Sul fueron celebrados 14 Protocolos de Compromiso desde

2012, 3 deellos finalizados en 2016, con el objetivo de reduccion de la carga organica
de los efluentes sanitarios e industriales. Hay municipios cuyos lanzamientos de
alcantarillados domésticos comprometen las clases de encuadramiento establecidas
para los cuerpos hidricos receptores. Los protocolos fueron establecidos, pues la
regularizacion de los lanzamientos es compleja e involucra acciones de largo plazo,
incluyendo proyectos y ejecucion de obras para recogida, tratamiento y lanzamiento.

.---- Las dreas de especial
interés para la gestion

de los recursos

hidricos debido a sus
caracteristicas de

criticidad cualitativa

y/o cuantitativa serdn
presentadas en el

Capitulo 5.

Seoeeeoes Las acciones de
fiscalizacion realizadas
en las cuencas de los
rios PCJ y Paraiba do
Sul, en el Sureste, y

rios Piancd Piranhas-
Agu, en el Semiarido,
fuertemente
alcanzadas con escasez
hidrica en los 0ltimos
anos, seran detalladas
en el Capitulo 5.

pmmmmm- Los protocolos
estan vinculados
entre ANA, como
entidad fiscalizadora,
y los usuarios de

agua. Ademas

del seguimiento

de las metas y

plazos acordados,

y ANA efectia

las articulaciones
institucionales

para viabilizar la
contratacion y la
implantacion de
proyectos y/u abras
para el tratamiento de
alcantarillados de los
municipios.




La DAURH fue institvida - - -«
por medio de la !
Resolucion ANA n° 782
de 2009 y fue revisada
por las Resoluciones ANA
n°603y 632 de 2015.
Objetiva conocer el real
uso de recursos hidricos
en cuencas o regiones
hidrograficas especificas.

Informaciones sobre - - .
la Accidn Regional

enel Area de

Recursos Hidricos de

la Organizacion del

Tratado de Cooperacién
Amazdnica estan

disponibles en
goo.gl/xPy99U.

Informaciones sobre - - -
el Programa Marco
para la Gestién
Sostenible de los
Recursos Hidricos de
la Cuenca del Plata,
considerandose los
efectos resultantes de
la variabilidad y los
Cambios Climéticos,
pueden ser obtenidas
en goo.gl/9U3ZsR.

Nacional
[ De Estado

Rio principal de
dominio de la
Unién o del estado

Responsable

por la gestién e
implementacidn de
los instrumentos

Instancia maxima
de decisién

En algunas cuencas hidrograficas existen limites anuales de caudales captados, de
acuerdo con la finalidad de uso del agua. Los caudales deben ser monitoreados por
sistemas de medicion y encaminados a ANA por medio de la

En 2016, habia limites de caudal para las cuencas de los rios Doce, Quarai, Sao
Marcos, Sao Francisco, y Preto, Bezerra y Verde Grande, afluentes del Sao Francisco.

La cuenca hidrografica es la unidad de gestion de recursos hidricos definida por
la PNRH. Par eso, para fines de aplicacion de los instrumentos de gestion y de la
actuacion de comités de cuencas hidrograficas y agencias de agua, es ese territorio
que traspasa los limites politicos de estados y federales que debe ser considerado.
Distintos recortes territoriales para la gestion pueden ser definidos a partir de la
delimitacion de cuencas, y puede englobar criterios hidrolégicas, ambientales,
socioeconamicos, politicos e institucionales.

Brasil posee cooperacidn internacional en gestion del agua con paises fronterizos

del (rios Parana, Paraguay y Uruguay), ademas de cooperacién bilateral en

la cuenca de la Lagoa Mirim, y tratativas de cooperacién con Francia (territorio
ultramarino de Guiana Francesa) en la cuenca del rio Oiapoque.

MATRIZ INSTITUCIONAL DE SINGREH

CERH

Organo 0
Entidad
de Estado

PARLAMENTO

OFICINA
TECNICA
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Brasil posee 29 Unidades de Gestion de Recursos Hidricos de Cuencas Hidrograficas ---------- L,ast({G@H erfOf;
’ .. .2 . . . . Instituiaas por e

de R_|ps de_Dommlo _d'e la Umo_n (UGRH). I_.as.UGRH son territorios fje_plar?[ﬁcauon, CNRH por medio de
gestion e intervencion, que tienen el objetivo de orientar la priorizacién en Ia la Resolucién n° 109
de 2010.

implantacién de comités de cuenca e implementacion de los instrumentos de Ia
PNRH, abarcando siempre mas de un Estado.

UNIDADES DE GESTION DE RECURSOS HiDRICOS DE DOMINIO DE LA UNION

Unidades de
Gestion de l

Recursos Hidricos ~.

La implementacion de los instrumentos de gestion de recursos hidricos y su
integracion a nivel federal y de estado a lo largo del tiempo es reflejo del avance de
la gestion de recursos hidricos en la cuenca. Debido a las distintas caracteristicas de
las cuencas brasilenas cuanto a aspectos socioeconomicos, hidrologicos, ambientales
y de conflictos por el uso del agua (existentes y potenciales), la necesidad y, por
eso mismo, |a etapa de implementacion de los instrumentos de gestion es variable.
Factores politicos, institucionales y juridicos también influencian en el éxito de la
gestion, pudiendo perjudicar o favorecer esa evolucign en cuencas especificas.
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ETAPAS DE LA IMPLEMENTACION DE LA GESTION DEL AGUA EN LAS UGRHS

PARAIBA DO SUL

Creacion e Instalacion Agencia de Inicio de la 2°
del comité Cuenca AGEVAP revision del PRH

! 2001 | 2003 2006-2007 é

- 1996-1997 2002? | 2014
Inicio de la elaboracion  Inicio de Inicio de la revision y
y aprobacion del PRH cobro aprobacién del PRH

PCJ
Creacion e Instalacion ~ Agencia de Cuenca  Aprobacion del Iniciode la
del Comité (Consoruo PCJ) PRH 2010-20 rewsmn del PRH

2005 2006 2008 2009

2002-2003 Cﬁ l C% 2015

Aprobacién del Inicio de Aprobacién del  Agencia de Cuenca
PRH 2004-07 Cobro PRH 2008-11 (Fundacion PCJ)
SAO FRANCISCO
Creacién e-Instalacion-  -Agencia de Cuenca Inicio de la Aprobacion de |a
del Comité (AGB Peixe Vivo) revision del PRH  revision del PRH
! 2003-2004 2010 é 5—’
r 2001-2002 2013 2016
Inicio de |a elaboracién Inicio del
y aprobacion del PRH Cobro
VERDE GRANDE
Creacion e Instalacion Inicio de elaboracién  Aprabacion Agencia de Cuenca
del Comité del PRH del PRH (AGB Peilxe Vivo)
S
¥
2003-2004 2009 2011
Inicio de
Cobro
TOCANTINS-ARAGUAIA
Inicio de Aprabacion

elaboracion del PRH  del PRH*

5

2006 2009
* Regidn Hidrogréfica con plan
aprobado por el CNRH y sin
colegiado gestor en funcionamiento
MARGEN DERECHA AMAZONAS
Iniciode Aprabacion
l elaboragdo do PRH. del PRH*
2007 2010

112




Capllit & - Gestion del Agua

DOCE
Creacion e Instalacion Inicio de Inicio de
del comité elaboracion del PRH cobro
2010 2011
¥ 4 2002-2004 2008 2013
Aprobacien Agencia de Cuenca
, del PRH.  (IBIO AGB Doce)
PARANAIBA
Creacion e Instalacion Agencia de Cuenca
del comité (ABHA)
2010-13
e ( () )
o 2002-2008 201

Inicio de elaboracion
y Aprabacion del PRH

PIRANHAS-ACU

Creacion e Instalacion Inicio de elaboracién  Aprobacién
del comité del PRH de PRH
- | 2015
( ) ‘
2002-2009 2012 2016
Agencia de
Cuenca (ADESE)
PARANAPANEMA
Creacion e Instalacion Inicio de
del comité elaboracion del PRH

A) f—J 2016 2017

R o 'O.?T'
012 2014
>

Aprobacion Manual Operativo
del PRH del PRH
GRANDE
Creacion e Instalacion Inicio de elaboracion
del comité y aprobacion PRH
i 2010-2012
- 2015-17
PARAGUAY
Creacion e Instalacion del GT Inicio de
de Seguimiento del PRH elaboracion del PRH

’ 0 2013-14 2016
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El Programa Nacional ------

de Fortalecimiento
de los Comités de
Cuencas Hidrograficas
(Pro-Comités)

tiene el abjetivo

de aportar recursos
financieros para el
perfeccionamiento
de la actuacién

de los CBH y su
consolidacién como
espacios efectivos

de formulacion de
las politicas publicas
relativas al agua.

Fue concebido para
implementacion

en un ciclo de 5

arios, y contemplan
indicadores y metas
organizadas en
distintos componentes,
que se relacionan

con las principales
fragilidades
identificadas
previamente en la
actuacion de los CBH.
Hasta el final del
2016, ya habian sido
celebrados contratos
con Espirito Santo,
Rio Grande do Norte y
Santa Catarina.
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El Comité de Cuenca Hidrografica (CBH) es el foro de debates para la toma de
decisiones sobre cuestiones relacionadas a la gestion de los recursos hidricos de

participativay descentralizada de los recursos hidricos, los CBH actuan en el fomento
a la implementacion de los instrumentos de gestion, de la negaciacion de conflictos
por el uso del agua y de la promacion de los distintos usos del agua en la cuenca. Por
eso, son conocidos como “parlamentos del agua” y su composicion incluye entes del
Poder Publico y de la sociedad civil.

La representacion de los poderes ejecutivas de
la Union, Estados, Distrito Federal y Municipios
es limitada a la mitad del total de miembros

Unién

Estados y de
Distrito Federal

Municipios

En los Comités de
Cuenca Hidrografica de
cuencas de rios
fronterizos de gestion
compartida, la
representacion de Ia
Union debera incluir
un representante del
Ministerio de las
Relaciones Exteriores.

LOS COMITES DE
CUENCA HIDROGRAFICA

SON CONFORMADOS
POR ALGUNOS
REPRESENTANTES:

Usuarios de las aguas de
su area de actuacion y de
las entidades civiles de
recursos hidricos con
actuacion comprobada en
la cuenca.

En los Comités de Cuenca
Hidrografica de cuencas cuyos
territorios adentran tierras indigenas
- deben ser incluidos representantes
de FUNAI, como parte de la
mm  representacion de la Uniony delas
camunidades indigenas allf residentes
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de actuvacion, se tienen: Comités Interestatales o Federales (alcance de cuencas
hidrograficas localizadas en mas de una UF) y Comités Estatales (abarca una o mas
cuencas hidrograficas localizadas en una Unica UF). Estan también los llamados
“Comités Unicos’, cuando hay una Unica instancia deliberativa en el 4mbito de las
cuencas de estados e interestatales, o sea, cuando un Unico comité actla en las
esferas federal y de estado.

COMITES DE CUENCA HIDROGRAFICA DE BRASIL

LEYENDA

Comités de Cuencas
de Estados

Comités de Cuencas
Interestatales

Comités de Cuencas
Unicos

En 1997 habia 30 CBH creados en cuencas de dominio de estado en Brasil, nimero
que correspondia a 223 en 2016. Ademas de estos, en 2016 se encontraban
instalados y en funcionamiento 9 CBH de cuencas interestatales, ya que 2 de

ellos, Verde Grande (MG/BA) y Piancé-Piranhas-Agu (PB/RN), son comités nicos.

En 2016 fueron creados 5 CBH de estados en Brasil.

N

---- Los comités de cuenca

hidrogréfica son
creados por el CNRH
oporel CERH, a
depender de su esfera
de actuacion.

pmmmmees La relacion y la
distribucion espacial

de los comités de

cuencas hidrograficas

de Brasil pueden ser
accedidas en
goo.gl/eVQP5o.

- - Elacto de creacidn
de un comité de
cuenca hidrografica
no significa que este
sera inmediatamente
instalado, 0 sea,
tendra inicio su
funcionamiento.
Puede haber un
intervalo de tiempo

---+ entrelacreacion yla

instalacion.
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Infarmaciones sobre -- - - - N
los planes de recursos
hidricos pueden ser
obtenidas en
goo.gl/MFZrBU.

Segun informe de la - -,
Organizacion para
la Cooperacion y
Desarrollo Econdmico
(OCDE), disponible
en goo.gl/mdTQzZ4, |
hay muchos PRH,
pero en general ellos
son mal coordinados

y de débil efectividad
practica, debido a la
falta de capacidad de
implementacion y
financiamiento. Coma
resultado, no pasan

de ‘tigres de papel’

0 promesas a ser
cumplidas por otros.

Cuanto a la poblacidn alcanzada por el area de actuacion de los comités, cerca
del 25,5% habita area de influencia de comités federales y el 75,5% de comités
de estados. Al considerar la superposicion existente entre ellos, el 49% de la
poblacion del Pais viven en areas bajo actuacion de algin CBH.

CREACION DE LOS COMITES DE CUENCA HIDROGRAFICA EN BRASIL

223
B Comités de Cuenca de Estadas

En2007:10 ~--------- N
anos de PNRH

En2000: ---------- .

creacion de ANA El rea de alcance de los

comités federales representa
dreas mucho mayores

En 1997: PNRH -
! aquellas de los estados

y SINGREH

Piancé-Piranhas-Agu
! Rt Verde Parana :
) ) Lo panema
Paraiba do Sul----------- T e N
Sao francisco  Doce, PCJ e Grande
Paranaiba

La aprobacién del plan de recursos hidricos de cuenca hidrografica (PRH) es
efectuada por el CBH, actuante en el area de alcance del PRH, cuando existente.
El plan define reglas para el uso del agua como prioridades de otorgamiento,
condiciones de operacion de embalses, directrices y criterios de cobro por el uso
del agua, de entre otras. Los estudios técnicos y la proposicion del encuadramiento
también pueden ocurrir en el contexto del plan de recursos hidricos de la cuenca.

Los 12 PRH de cuencas interestatales elaborados hasta 2016 alcanzan un area

correspondiente al 54% de Brasil.

No obstante, hay baja efectividad en laimplementacion de las acciones propuestas

en esos planes. Aundespués de aprobado el cabro porel uso del agua en algunas cuencas
donde inciden los planes, por ejemplo, pocas son las intervenciones efectivamente
implementadas, de entre aquellas previstas. Ademas de eso hay poco rebatimiento de
los planes en la programacion y presupuesto de los 6rganos gestores de recursos hidricos
de los estados
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PLANES DE RECURSOS HiDRICOS EN BRASIL Leyenda
[ Nacional
CNRH CERH CONSEJOS B De Estado

|| Rio principal de
dominio de la
Unién o del estado

GOBIERNOS
Responsable
por la gestion e
implementacion de
los instrumentos
ORGANOS I:l Instancia maxima
GESTORES de decisién

DESARROLLAN LA AGENDA
DE RECURSOS
HiDRICOS DE

CUENCA INTERESTATAL

DESARROLLAN LA
AGENDA DE RECURSOS
HiDRICOS DE CUENCA
DE ESTADO

Agencia OFICINA
de Agua* TECNICA

poce- Como todavia no hay
; Comité de Cuenca, el
. CNRH instituyo el Grupo

de Acompariamiento

de la Elaboracidn de
PRH Paraguay (GAP) en
Los PRH de cuencas interestatales elaborados y aprobados mas recientemente—enla | 2013 para acompariar fa

Cuenca del Piancé-Piranhas-Acu, en junio de 2016, en la Cuenca del Paranapanema, elaboracion del plan.
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.-~ El Manual Operativo
subvenciona la
implementacion de las
acciones listadas como
prioritarias en los PRH.
Es una herramienta
‘paso-a-paso’, un

plan operacional que
posibilita al comité

y Grganos gestores

* -~ Coordinado por CBH Grande desde 2015, el plan se encuentra en la etapa de elaboracion de viabilizar las acciones
acciones para definicién de metas y estimativas de inversiones necesarias para su implementacion. propuestas y acordadas,
confiriéndoles mayor
efectividad. £l primer
manual operativo que
fue elaborado fue el
del Paranapanema,
disponible en
goo.gl/Zrdr4t.

enfoque reduce el plazo de elaboracién del plan, involucra Ia concepcion de plan de
' acciones con presupuesto mas realista, enfoca en la gobernabilidad del sistema de
. gestion de los recursos hidricas, y define un paso-a-paso para la implementacion de
© acciones estratégicas por medio de un manual operativo (MOP).

N
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PROCESO PARTICIPATIVO DE ELABORACION E IMPLEMEI\!TACI(JN
DE PLAN DE RECURSOS HIDRICOS DE CUENCA HIDROGRAFICA

PREPARACION

A A A

CONSTRUCCION DE ESCENARIOS
FUTUROS CON BASE EN
HIPOTESIS SOCIOECONGMICAS,

CONSOLIDACION E‘l

INTEGRACION DE LAS AGENDAS CAMBIOS CLIMATICOS E
MOVILIZACION EN LA CUENCA, SECTORIALES Y DE B'XLF/;ANCETEEI iED,\FI%IECLO
ACUERDO DE LOS TERMINOS RECURSOS HIDRICOS

DE REFERENCIA'Y ELABORACION
DE DIAGNOSTICO PRELIMINAR

El plan de acciones de PRH Pianco-Piranhas-Acu, por ejemplo, fue readecuado para
un presupuesto mas realista (cerca de RS 150 millones). Desde su aprobacion,
varias acciones previstas ya fueron implementadas, tales como la instalacion de
oficina técnica en la cuenca y aquellas conectadas al monitoreo, regularizacion,
fiscalizacién y asignacion negociada. Las acciones estructurantes previstas, como
presas, aductoras y ramales para conduccion del agua, que totalizan cerca de RS 3,9
mil millones, fueron incluidas como presupuesto asociado al PRH, pues estan fuera
de |a gobernabilidad del sector de gestion de los recursos hidricos.
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, MANUAL OPERATIVO
APROBACION

PROPOSICIONES DE DIRECTRICES Y POR LA INSTANCIA PRIORIZACION Y DETALLES
METAS PARA LA GESTION Y DE COLEGIADA

DE ACCIONES A CORTO PLAZ
PROGRAMAS DE INVERSIONES CCIONES A CORTO 0

—=

* SEGUIMIENTO
Y MONITOREO DE
H LA IMPLEMENTACION

I DEL PLAN

QK vV
PARTICIPACION DE LA RESPUESTA DE LA
SOCIEDAD EN IMPLEMENTACION PARA
REUNIONES PUBLICAS LA ATUALIZACION DE
EN TODAS LAS ETAPAS LAS ACCIONES Y FUTURA
DEL PLAN REVISION DEL PLAN

El presupuesto de inversiones del plan del Paranapanema también fue mas realista,
estimado en cerca de RS 110 millones hasta 2035. El potencial de recaudacion anual
del cobro en la cuenca, en torno de RS 21 millones, evidencia la viabilidad para
implementar las acciones de gestion propuestas en el manual operativo, destinadas
prioritariamente para la mejora de la calidad del agua y del balance hidrico
cuantitativo. En la misma linea, el plan del Grande, aprobado en noviembre de 2017,
prevé inversiones en gobernanza, gestion y conservacion de los recursos hidricos, de
la orden de 285 millones de reales.

D B
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PLANES DE RECURSOS HiDRICOS DE CUENCAS
DE ESTADOS E INTERESTATALES EN 2016

LEYENDA L;

A
Comités Interestatales y de Estados pI ‘>
anes

Interestatales [
Planes de K

Estados T

* El plan de la cuenca
de Paraguay todavia se
encuentra en elaboracion
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UF CON PLANES DE RECURSOS HiDRICOS DE CUENCAS DE ESTADOS
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Los planes de recursos hidricos de cuencas hidrograficas de estados suelen L relacidn y

enfocar en problemas mas especificos y bien definidos, en funcion de su menor distribucién espacial
recorte territorial. de los planes de
recursos hidricos de

, . cuencas hidrograficas

Hasta el final de 2016 habian sido elaborados 164 planes de cuencas de estados pueden
hidrograficas de estados en 17 UF y 19 planes se encontraban en elaboracion en 5! V’SU"’/’ZZCKZ%?:[:
4 UF (Espirito Santo, Bahia, Pernambuco y Parana). Los planes son coordinados goo.gl/1eKByM.

y supervisados por los respectivos CBH.




Las agencias de agua o de cuenca son entidades técnicas y ejecutivas que actan
en apoyo a los comités, y aportan subvenciones a la planificacion y a la gestion de
los usos del agua. Actuan en la elabaracion de los planes de recursos hidricos y en la
administracion financiera de los recursos recaudados con el cobro y sus actividades
son supervisadas por los respectivos CBH a las que estan vinculadas.

Las agencias de agua todavia no fueron reglamentadas por el Gobierno Federal.
Mientras tanto, la Ley n.0 10.881 de 2004 posibilita que sus funciones sean ejercidas
por entidades delegatarias.

Lasentidades -~ -~~~ - - Se e

delegatarias deben ser
organizaciones civiles
sin fines de ganancias.
Indicadas por los
comités, podran ser
cualificadas por CNRH
para el gjercicio de las
atribuciones legales de
agencia de cuenca. Las
entidades delegatarias
son presentadas en
goo.gl/RpNuKh.

En 2016 habia 5 entidades delegatarias que actvan en cuencas hidrograficas
interestatales.

Su funcionamiento ocurre por medio de contrato de gestion celebrado con ANA,
con anuencia del respectivo comité de cuenca interestatal, por medio del cual son
estipulados las metas y los indicadores en un programa de trabajo especifico.

El area de actuacion de las agencias de agua es la misma de uno 0 mas CBH. Mediante
deliberaciones e indicaciones especificas de comités de estados, las entidades
delegatarias también poseen contratos de gestion con ¢rganos de estados, como el
INEA (RJ) y el IGAM (MG). En ambito de estado, habia en 2016 otras 5 entidades que
ejercen funciones de agencia de agua.

Ademasdeesas, la - - -t PP

Agencia de Desarrollo
Sostenible de Seridd
(ADESE) ejerce las
funciones de secretarfa
ejecutiva de CBH
Piancé-Piranhas-Acu
y 3 drganos gestores
de estados ejercen
funciones de Agencia
de Agua: la Compariia
de Gestion de los
Recursos Hidricos

de Ceard (COGERH),

el Departamento

de Aguas y Energia
Eléctrica de Sdo Paulo
(DAEE) y el Instituto
de las Aguas de Parana
(Aguas Parand).

Los valores recaudados ---

con el cabro por el uso
de recursos hidricos
de dominio de la
Unién son repasados
integralmente por
ANA a las entidades
delegatarias.

La implementacién del cobro por el uso del agua en una determinada cuenca hidrografica
esta vinculada a |a existencia de Ia respectiva agencia. De acuerdo con la PNRH, son
cobrados los usos de recursos hidricos sujetos al otorgamiento. Los valores recavdados

el financiamiento de las acciones propuestas en los planes de recursos hidricos y en el
pago de gastos de implementacion y costo administrativo de los 6rganos y entidades
integrantes de SINGREH, y este pago es limitado al 7,5% del total recaudado.

En nivel federal, ademas del cobro por el uso del agua para generacion
hidroeléctrica, hay 4 cuencas que poseen cobro por el uso de los recursos
hidricos implementada: la del Paraiba do Sul, la de los rios Piracicaba, Capivari
y Jundiai (PCJ), la de Sao Francisco (excepto la subcuenca del rio Verde Grande)
y la de Doce. En relacion a las UF, 6 de ellas cobran por el uso de los recursos

hidricos, en algunas cuencas o unidades de gestion, excepto en Ceara y Rio de
Janeiro, donde el cobro es efectuado en todo el Estado.

Por su turno, Parand, Para y Distrito federal --------- ‘
instituyeron tasas de fiscalizacion sobre los usos
de recursos hidricos que confieren poder de
policia al Estado, y son instituidas con objetivos
distintos a los del cabra en el dmbito de las
politicas de recursos hidricos.
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EVOLUCION DEL COBRO POR EL USO DEL AGUA EN BRASIL

[nicio del cobro

en Paraiba |

Iniciodel cobro
en Parana

Inicio de cobroenla
cuenca de Doce

Iniciode cobroenla — -
cuenca de Sao Francisco
y en Minas Gerais

D

Iniciodecobro ‘
en Sao Paulo

Inicio de cobroen 4
lascuencasPC) @S Ley reglamenta
repase de valores

recaudados por el
uso de recursos de
dominio de la
Union

[niciode 7 e - Inicio de cobroenla
cobroenRJ cuenca de Paraiba do Sul

,,,,,,,,, [nicio de cobro del
sector eléctrico

Iniciode  ~ Politica Nacional de

cobro en Recursos Hidricos, que

Ceara instituye cobro como
instrumento de gestion

RECAUDACION DEL COBRO EN CUENCAS DE DOMINIO DE ESTADO EN 2016

En RS millones
PARANA PARAIBA
3,80 0,72
MINAS GERAIS CEARA
38,40 99,90
SAO PAULO RIO DE JANEIRO
716,56 24,57
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Paraibado Sul: -------- .
incremento de los !
precios cobrados !
después de 2007 y :
recaudacion de la
Compariia Siderdrgica
Nacional (CSN) en
2011

Cuencas PCJ: ---------- .
implementacion '
gradual de los precios
cobrados de 2006

a 2008y correccion

desde 2014 "

Sao Francisco: inicio - - - - -
del cobro el 2010

y nueva registro de
usuarios el 2011

Doce: progresividad de -,
los precios cobrados |
en la cuenca de 2012

aZ015.
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PANORAMA NACIONAL DEL COBRO POR EL USO DEL AGUA

LEYENDA

Cobros de
Estados

Cobros
Interestatales

En 2016, el valor cobrado por el uso de recursos hidricos en Brasil fue de

R$ 328,60 mil millones, y fue recaudado cerca del 90% del valor cobrado.

En cuencas hidrograficas de dominio de la Union, el valor cobrado de un total
de 2.876 usuarios de agua correspondié a R$ 66 mil millones (cerca del 20% del
total cobrado en el Pais en 2016), con una recaudacion del 76%.

RECADAUCION DEL COBRO EN RiOS DE DOMINIO DE LA UNION

25
B Paraiba do Sul
" Il rC
B Séo Francisco
15
10
5 E v
0



VALOR COBRADO EN 2016 EN CUENCAS DE LA UNION POR SECTOR USUARIO

21

Solamente en la cuenca del rio Doce, el valor cobrado fue mayor para el sector de
industria que para el de saneamiento, debido a la contribucion de las industrias de
celulosa en la region. A pesar del riego representar la categoria de uso predominante
en términos de demanda hidrica en el Pais, el menor valor cobrado para el sector
agropecuario se explica por el coeficiente reductor introducido al precio (propuesto
por los comités de cuenca y aprobados por CNRH), con el objetivo de adecuar el
volumen de agua utilizado a la capacidad de pago de los usuarios.

VALOR COBRADO POR EL USO DE RECURSOS HiDRICOS DE DOMINIO DE LA
UNION POR CATEGORIA DE USUARIO EN 2016

En RS millones [ |
75
I 33
0,23
18,1
I 23
0,05
18,5
0,73
3,7
3,6
I S
0,16

Entre las
como proyectos de educacion ambiental, movilizacion, capacitacion y campanas de
incentivo al uso racional del agua; acciones de planeamiento, como elaboracion de
planes directores, planes municipales de saneamiento y proyectos de alcantarillado
sanitario; y acciones estructurales como sistemas de tratamiento de alcantarillado,
recuperacion de manantiales y control de erosion.

, hay acciones de gestion,

En la cuenca de Paraiba do Sul, por ejemplo, acciones de urgencias en funcion de la
crisis hidrica de 2014-2015, como obras de readecuacion de captaciones de agua
bruta para suministro urbano, fueron ejecutadas con recursos del cobro.

3,8

13,6

,-- Para mds informaciones
! sobre las acciones
| ejecutadas con los valores
" recaudados con el cobro
por el uso de recursos
hidricos de dominio

! de la Union, deben ser
. consultadas las entidades
‘ delegatarias:

AGEVAP:
www.agevap.org.br

Agencia de las Cuencas PCJ:
www.agenciapcj.org.br

Agencia Peixe Vivo:
www.agenciapeixevivo.org.br

IBio AGB Doce:
www.ibioagbdoce.org.br




Aungue diversas acciones de gestion de los recursas hidricos
estén en curso, alteraciones en el ciclo del agua imponen
grandes retos a Ia gestion durante periodos de escasez.

Esas alteraciones pueden ser provenientes tanto de cambios en
el clima coma del incremento continua de las demandas.
Crisis piden analisis y revision de los planes. ;Como?

jAbre esta pestana para ver el infografico que preparamos para
que entiendas de una manera bien sencilla!
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - BRASIL

Los conflictos por el uso del agua son provenientes del desequilibrio entre los

usos y los aspectos de cantidad y de calidad del agua. Esa criticidad puede ser RACIONAMIENTO
agravada por otros factores, como por ejemplo, los eventos extremos, el En situaciones de crisis, son adoptadas
| incremento acentuado de la deforestacion y la ausencia de inversiones en medidas de reduccion o hasta
| ' infi hidri interrupcién del suministro de las
3 ", ¥ Intraestructura hiarica ciudades, con el objetivo de evitar el
| .- | : agotamiento de los manantiales.
B} - |
B |
. l I1n1
11t
ENERGIA ELECTRICA

Con el caudal reducido en los rios,

las condiciones de operacion de las FUTROFIZACION SUMINISTRO
plantas son alteradas de manera a DE EMERGENCIA
jorar la atencién a |
T R e s s
en la reducciéngdellg generacion | acoplamiento rapido son soluciones de
: o i | suministro de las
hidroeléctrica. : | EMETgENcias pard €
ciudades y areas rurales.
@ i iy e
4
r&
REGLAS DE OPERACION
Los embalses de generacion de ﬁ m
energia estan bajo las reglas de T t ,
operacion que tienen el objetivo de SALUD - SuSPENSION DE UsO
arantizar una determinada a4 -’ La falta de agua o racionamiento - El bajo caudal de los rios y de los .0
cantidad de dgua para los usos y la empeora de la cantidad de A niveles de los embalses pueden
localizados a rio abajo. agua de los manantiales de H fvl conllevar a conflictos por el uso
suministro favaorece el S - - 215 2y ) el e @ ©
incremento de la ocurrencia de L J - suspensiones y restricciones
enfermedades transmitidas a L] de usos.
través del agua, como las ‘
MANANTIALES diarreas. e F
SUBTERRANEOS | LR F * R *
Con la escasez de agua, el uso de u
ese tipo de manantial puede ser I I E , ‘| ‘|
intensificado. MPACTO LCONOMICO
G G B
I La escasez de agua conlleva .
impactos en la produccién J
industrial, en el comercio, en la hud
produccion agropecuaria y en el
X dia-a-dia de |a poblacion.
AGUAS SUBTERRANEAS -

Anderson Araujo/www.heyboo.com.br




Los estandares de distribucién de las lluvias varian naturalmente, sin embargo, en
los Ultimos anos han sido observados eventos extremos de su exceso o escasez que
pueden ser indicios de cambios climaticos y alteraciones en los estandares de la
precipitacion en Brasil. Estiajes, secas, tormentas e inundaciones representan cerca del
84% de los desastres naturales ocurridos en Brasil de 19912 2012. Enese
39 mil desastres naturales registrados afectaron cerca de 127 millones de personas. En
términos econdmicos, entre 1995 y 2014, fueron contabilizadas pérdidas totales de
RS 182,7 mil millones, lo que equivale a pérdidas anuales de RS 9 mil millones, o algo
como RS 800 millones mensuales por cuenta de los

inundaciones (tormentas e inundaciones)

- Los dafios humanos son dimensionados y especifica el numera de: muertos,

heridos, enfermos, desabrigados, desalojados, desaparecidos y otros afectados.

No coinciden, necesariamente, con los desastres reconacidos legalmente, pues
involucran todos los datos declarados por los municipios, sea de registros, procesos
en curso, procesos ya reconocidos o procesos rechazados para reconocimiento
federal, en el Sistema Integrado de Informaciones sobre Desastres (S2ID) del
Ministerio de la Integracion, disponible en goo.gl/kJtDTk.

En Brasil, dadas las caracteristicas climaticas, el mes que concentra el ma
numero de eventos de inundacion es enero, seguido de junio y diciembre. Los meses
con menores registros son agosto y septiembre. Los Estados de Santa Catarina y Rio
Grande do Sul presentaron el mayor nimero de eventos de inundaciones asociados a
dafnos humanos entre 2013y 2016, con el 44% de los registros de Brasil. En términos
de intensidad, Pernambuco tuvo, en promedio, 26 mil personas afectadas por evento.

.-=-Desastre es el resultado

1 de eventos adversos,

' naturales o provocados

. porel hombre, sobre un

' ecosistema vulnerable,
1 y causa danos
- humanos, materiales
y/o ambientales y
consecuentes perjuicios
econdémicos y sociales.

Los desastres naturales
pueden ser de naturaleza
“=7\, geoldgica o geofisica,
meteoroldgica,
hidroldgica o
climatoldgica.

- SegUn informaciones
del Centro de Estudios
e Investigaciones en
Ingenieria y Defensa
Civil (CEPED) de la
Universidad Federal de

' Santa Catarina (UFSC)
1 disponibles en
3 goo.gl/btZiUt y
| goo.gl/ckiGWn.

‘---La SE o el ECP dependen
de reconocimiento legal
por el poder publico

de las situaciones
anormales, provocadas
por uno 0 mas desastres
que, en SE, causan danos
soportables y superables
por la comunidad
afectada y, en ECP
causan serios dafios,
incluso a la incolumidad
yalavida.

~--- [Estas caracteristicas
son presentadas en
detalle en el Capitulo 2,
paginas 24y 25.




PERSONAS AFECTADAS POR SEQUIAS E INUNDACIONES EN BRASIL DE 2013 A 2016

i Sequias
En millones de personas M Sequias
B 1nundaciones
12
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B Numero de Eventos de Inundacién
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la inundacion haber sido de magnitud inferior a la ocurrida en 2012, cuando fue
alcanzada la cuota maxima histarica, el rio Negro estuvo arriba de la cuota de
emergencia a inundaciones durante 48 dias.

En los meses de enero, febrero y marzo de 2014, fueron registradas en el Norte de
Bolivia, respectivamente, precipitaciones de 300, 100 y 200 mm arriba del promedio
de los meses, y el rio Madeira alcanzé mas de 2 m arriba del mayor nivel ya registrado,
en 1967. Porto Velho (Rondonia) fue una de las ciudades més afectadas. La inundacion

interceptt la BR-364 por casi 2 meses, aislando por via terrestre el estado de Acre, que .
hizo frente a grave desabastecimiento de productos como alimentos y combustible.

En junio de 2014 fueron registradas Iluvias de 100 a 200 mm arriba del promedio en :

El 4 de marzo de 2015 el rio Acre alcanzd 18,40 m en Rio Branco, el mayor nivel
ya registrado desde el inicio del monitoreo en 1967. Los tramas del rio Acre en
las ciudades de Assis Brasil, Brasileia, Epitaciolandia y Rio Branco, presentan '

esenciales o el riesgo de pérdida de vidas ser significativo.

Inundaciones ocurridas en octubre de 2015 afectaron mas de 100 ciudades en Santa
Catarina y en Rio Grande do Sul, principalmente en las cuencas de los rios Jacuie
Itajai Acu. En diciembre del mismo afo, inundaciones en la region entre Argentina,
Brasil, Paraguay y Uruguay, afectaron a mas de 100 mil personas, principalmente en

Paraguay, debido a la inundacion del rio Paraguay.

Noreste

Algunas cuencas de Amazonia presentaron estiajes severos, como la del rio Acre, que
regularmente presenta inundaciones intensas.

e g N El Atlas de Vulnerabilidad a Inundaciones
maped y detalld el grado de vulnerabilidad de

los tramos inundables de los principales rios de

Brasil. Esta disponible en: goo.gl/MPkiX8.




Crisis Hidrica - Cgpilaty S
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sequias y
estiajes

impactos

de la sequia sobre la poblacion

Enlaevaluacion mensual, el mes de octubre, seguido de abril y mayo, fueron los meses
que presentaron mayores numeras de registros de sequia. Los meses con menores
numeros de registros fueron diciembre y junio. Un total del 83% de las personas,
afectadas por sequias de 2013 a 2016, viven en la Regién Noreste. Ceara, Minas
Gerais y Bahia totalizaron el 61% de los registros del pais. En Acre fue registrado el
mayor promedio de personas afectadas por evento (58 mil).

SEQUIAS EN BRASIL DE 2013 A 2016

Il Numero de Eventos de Sequia
Bl Numero de Persanas Af 15 (en millones)

SEQUIAS EN BRASIL DE 2013 A 2016, POR PARTICIPACION DE CADA REGION

Noreste — o
Sureste Sur
15 0

Centro Oeste

gorte i

.- -~ Comparativamente

a los datos de
inundaciones, los
eventos de sequia

son mas frecuentes y
duraderos y afectan

a mas personas, sin
embargo, causan
menores impactos a la
vida humana, y el dario
mads perceptible es el
de las enfermedades
provenientes de los
eventos.




Los estiajes y las sequias que fueron observadas desde 2012 en diversas regiones de
Brasil perjudican de manera significativa la oferta de agua para suministro publico y
para sectores usuarios que dependen del almacenamiento y/o de los volUmenes de agua
en embalses, como el riego, la generacion de energia hidroeléctrica y la navegacion.

NUMERO DE MUNICIPIOS DEL NORESTE EN SE O ECP
DEBIDO A SEQUIA O ESTIAJE DE 2003 A 2016

1.343
1.217

688
535

382

190 e
2012 2013 2014 2015 2016

PORCENTUAL DE MUNICIPIOS DEL NORESTE BRASILENO EN
SE O ECP DEBIDO A SEQUIA O ESTIAJE DE 2003 A 2016

En%
& 785

134
65,7

59,/

47,5
38,6
30,3 !

22,1 » Porcentaje de municipios que
143  decretaron SE 0 ECPen por lo

' ' menos 7 afos en el perfodo
6,6 rentre 2003y 2016

Numero de afios con Decreto en el periodo entre 2003 y 2016




Con escasez de agua, la produccion de bienes disminuye, lo que lleva a un descenso en
la economia. Con la disminucion de los caudales en los rios, Ias hidroeléctricas generan
menos energia y la produccion exige mas de las termoeléctricas, lo que hace la energia
mas cara. El transporte por los rios puede ser inviabilizado en algunos locales.

Independientemente de la ocurrencia de eventos extremos, situaciones criticas
para la gestién son provenientes de un balance hidrico desfavarable verificado en
determinadas areas del pais. El balance hidrico es |a relacién entre las demandas
de uso del agua, en términos cuantitatives y cualitativos, y |a cantidad de agua
disponible, y fue elaborado en soporte a |a gestion del agua. Es de fundamental
importancia para plantear el diagndstico de los rios y cuencas hidrograficas brasilefas.

criticas cuanto a la cantidad y/o a la calidad del agua a lo largo de todo el pais, de
modo a orientar las acciones de planificacion y gestion, previstas en la PNRH. El estrés
hidrico puede ser estacional, pues algunos usos, principalmente el riego, demandan
mas agua en los meses mas secos, y presentan gran variabilidad a lo largo del afo.

La gestion de las aguas en las areas que demandan especial atencién debido la
criticidad puede ser efectuada por ANA o por las UF.

CAUDALES OTORGADOS EN CUENCAS CRIiTICAS POR ANAY UF %

Mirim/Sao Gongalo | -
Paranapanema [N 14
Paraba do Sul [ 2%
Piracicaba [ o W Uss
Mogi Guacu |G 7 o
Doce [ 5%
Sao Marcos [N 5%

Rios Federales en OF [ 3%

Pardo [ 3%
Verde Grande [l 2%
Preto [ 2%
Quaral [l 2%
Parana [l 2%

- Las cuencas y los

tramos de rios
federales de especial
interés para la
gestion debido la
criticidad fueron
definidos por la
Ordenanza ANA n° 62
de 2013. Pueden ser
visualizados en
goo.gl/qLe995




El'marco regulatorioes -~ En cuencas criticas, el 71% del caudal otorgado para el riego se encuentra en las

un conjunto de reglas o ~ - .

generales sobreel uso | CUBNCAs de Lagoa Mirim/Sao Gpnt;alo, Paranapanema, Sdo Marcos y Mogi Guagu. Las
del aguaenuncverpo cuencas de Piracicaba y Paraiba do Sul totalizan el 53% del caudal otorgado para
hidrico, definidas . suministro publico. En la industria, el 65% del caudal otorgado se concentra en las
por las autoridades

otorgantes con la cuencas de Paraiba do Sul, Piracicaba y Mogi Guagu.

participacion de los
usuarios de agua.

Informaciones sobre |+ Las cuencas criticas demandan el establecimiento de una serie de reglas de uso del

los marcos regulatorios | agua, definidas por medio de marcos regulatorios.
estan disponibles en
goo.gl/CVbHDQ

SEWTER .---EXTENSION DE RiOS FEDERALES SEGU!\I CLASES DE
ANDSANTATION . COMPROMETIMIENTO DEL BALANCE HIDRICO CUANTITATIVO

La retirada de agua - -~
dulce como una
proporcion de los

recursos de agua
dulce disponibles
es uno de los WERET oa e
indicadores del ODS TATATA TR TN : —
6 que busca mensurar e i [l
el nivel de estrés i l | B |
hidrico.

95.611km 4.066km 4.885km

Hasta el 20% EI 20 al 40% El40al70%  Superior del 70%

La estimativa fue -=---- .

hecha al considerar !

el caudal Q95 y los

limites establecidos

para DBO en las . Cerca del 4,5% (83.450 km)

distintas clases de R e e T i

encuadramiento

previstas en la

Resolucion CONAMA

n°®357/2006. . i

DatosdelAtls  __ comprometidos estan localizados cerca de las_ areas urbanas mas densas

Alcantarillado - ’

Descontaminacién de

Cuencas Hidrograficas,

disponible en B T Las mayores poblaciones urbanas de Brasil no estan localizadas en las regiones

goo.gl/ahYLIN de mayor disponibilidad hidrica, y subrayan los retos a ser enfrentados para el
alcantarillado sanitario y su impacto en los cuerpos receptores.




EXTENSION DE LOS RiOS BRASILENOS COMPROMETIDOS
POR DBO, SEGUN CLASES DE ENCUADRAMIENTO

[ . :

1.656.930km 25.760km 83.450km
Hasta 3mg/L 3a5mg/L 5al10mg/L  Superiora 10mg/L

En Brasil, 524 municipios demandan soluciones conjuntas en el ambito de sus
respectivas cuencas hidrograficas para el tratamiento y lanzamiento de efluentes
en compatibilidad con la capacidad de dilucién del cuerpo hidrico receptor y con los
usos del agua preponderantes. Entre las cuencas con esas caracteristicas se subrayan
las cuencas de Tieté, que incluyen las cuencas PCJ, Sinos, Alto Iguagu, Paraiba do Sul,
Velhas, Descoberto, Meia Ponte e Ipojuca. Los municipios localizados en las regiones
de cabecera de los rios, a su vez, requieren soluciones complementarias con el
objetivo de |a baja relacion entre poblacion y disponibilidad hidrica, asi como los
municipios del semiarido, en razén de que los rios son intermitentes y del elevado
numero de embalses.

vulnerabilidad




SITUACION DEL BALANCE HiDRICO CUANTITATIVO POR MICROCUENCA

Excelente
Confortable

Preocupante
. Critico
. Muy Critico

I. Parana

2. Verde Grande

3. Preto

4. Rios federales en DF
5. Sdo Marcos

6. Doce

7. Paraiba do Sul

8. Pardo

9. Mogi Guagu

10. Piracicaba

11. Alto Paranapanema
12. Quarafl

13. Lagoa Mirim/Sao Gongalo

Las cuencas de Sao Marcos,
Sao Bartolomeu, Preto y
Javaés, presentan alta
demanda para riego asociada
a las areas de cabeceras.

En las cuencas de Paranaiba,

Grande y Paranapanema, hay
elevada demanda para riego

por pivotes.

En las cuencas localizadas
en el extrema Sur del pais
hay elevada demanda
para riego, principalmente
de arroz.

Las cuencas de la

Semiarido - o
Regién Semidrida, en
. el Noreste del pais,
N, presentan una situacion
? critica debido a la baja
e disponibilidad hidrica.
e WM%‘ 2 S
L
R A 3
A\ !
Y :
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'
'
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'
'
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El riego es factor
determinante del estrés
hidrico de las cuencas de
los rios Grande y Verde
Grande, afluentes de Sao
Francisco.

jriastoant
2

---- Las cuencas PCJ presentan
expresiva demanda
para suministro urbano,
principalmente debido a la
transferencia de caudales en
las dreas de cabeceras.

Regiones Metropolitanas




IMPACTO DE LAS CARGAS ORGANICAS EN LOS CURSOS DE AGUA DE BRASIL

Elevados niveles de
comprometimiento también
son observados en cuencas
costeras del Noreste y dreas
de cabeceras con grandes
aglomerados urbanos.

.--- Limite del Eutrofizacidn
Semidrido

Embalses con impacto
potencial de la carga
de fdsforo proveniente
de los lanzamientos
de los alcantarillados
urbanos

. Municipios que

requieren solucién
conjunta para
tratamiento de los
alcantarillados

Municipio que
requiere solucién
complementaria
y/o solucidn para
Semidrido

mmm Tramo de rio federal
en desconformidad
con las clases de
encuadramiento

Alcantarillados

v En la costa de Rio de
En las cercanias de las Regiones ---------- ‘ Janeiro, Ia parcela Tramo de rio
Metropolitanas de Sdo Paulo y organica remaneciente de estado en
Campinas, el caudal de los cuerpos de los alcantarillados desconformidad
receptores es insuficiente para es de casi el 70% de Ia con las clases de
asimilar la carga generada por el carga generada por su encuadramiento

elevado contingente poblacional. poblacion.




Crisis Hidrica - Cgalay S
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La vulnerahilidad de una cuenca hidrografica puede derivar de la inherente criticidad
cuanto a la disponibilidad hidrica, sea debido a caracteristicas naturales o a las altas
demandas y/o contaminacion hidrica. La deforestacion y la erosion de los suelos, -
la reduccion de la precipitacion, el incremento de la demanda por agua, entre otros
factores, son presiones que favorecen la escasez. Las crisis hidricas afectan todos los
usas del agua, con mayor o menor intensidad, incluso usos no consuntivos como la

navegacion, pesca, turismo y ocio.

La comprension de las causas de |a ocurrencia de los bajos indices de precipitacion y de
la dinamica tendencial interanual de |a lluvia an es imprecisa debido, principalmente, al
corto periodo de observaciones de esas anomalias. Las causas de |a crisis hidrica no pueden
ser reducidas, mientras tanto, solamente a las menores tasas pluviométricas certificadas
en los Ultimos afos, pues otros factores relacionados a la garantia de la oferta de agua y a
la gestion de la demanda de agua son importantes para agravar o atenuar su ocurrencia.

Es posible caracterizar de una manera general |a crisis del agua en Brasil y su descripcion
y evolucion en el tiempo, pues los factores meteoroldgicos, hidroldgicos, demograficos
e institucionales, entre otros que Ilevan a la crisis son, en general, los mismos. Desde |a
crisis instalada, a lo largo de los Ultimos anos, una serie de acciones fueron tomadas para
prevenir y/o remediar los efectos de la escasez de agua en distintas regiones del Pais.

2012 ’
2017 N\

Sao Francisco

Tocantins-Araguaia

2016 j 2014

2 0-| 5 :EJ’yAlto Tieté

Es esencial estimular

! la preservacion de
| los manantiales.
; En ese contexto, se
subraya el Programa
Productor de Agua,

que fue desarrollado

por ANA, con enfoque

en la politica de

Pagos por Servicios
Ambientales (PSA),

y destinado a la

reduccidn de la

erosion y de la
sedimentacion de
manantiales en el

medio rural, propicia

la mejora de la

calidad, la ampliacion

y la regularizacion

de la oferta de agua.
Informaciones sobre

el Programa estan
disponibles en
goo.gl/WrMEfF

*--- (Cada recorte espacial
y temporal contiene
aspectos especificos,

conflictos e impactos
resultantes y
demanda actuacion
distinta de ANA y de
los demas 6rganos
del SINGREH.

Tal actuacion

fue desafiadors,

y comprende
innovacion en
muchos casos, ni
siempre se obtiene
éxito inmediato.

@ nstalacion de la Crisis

Continuacion de la Crisis




ACCIONES PARA LA SEGURIDAD HiDRICA

Solucion
paliativa

Solucion
estructurante

Prioridades
de uso

Plan; o
Ian’ﬁCacién Restriccion

Acciones de Largo Plazo
y Convivencia con la Sequia

Acciones de Urgencias,
Corto Plazo y Combate

como bajos indices de precipitacion (inferiores a 900 mm), |a irregularidad de su
réegimen, reducida disponibilidad de aguas subterraneas, temperaturas elevadas
durante todo el afo, bajas amplitudes térmicas, fuerte insolacion y altas tasas
de evapotranspiracién, que normalmente superan los totales pluviométricos,
contribuyen para el balance hidrico desfavorable.

'_____E_r]_ga_l__S_g_rr_I_i_é_r_igi_q, region que posee mas de 24 millones de habitantes, factores

Naturalmente, esun area critica de elevado riesgo hidrico y demanda gestidn especial,
y que comprende intervenciones de caracter permanente y estructurante para oferta
de agua, como la construccion de embalses, que sostienen la vida y las actividades
productivas de la region. Particularmente, los Estados del Noreste Septentrional
(Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba y Pernambuco) tienen el 87,8% del territorio
localizado en el semiarido y sufren una crisis hidrica desde 2012, debido la mas
severa y larga sequia observada desde el inicio del siglo XX.

L5 situacin del - - - - - - ~ Los volimenes totales de lluvia en los periodos humedos de 2012 a 2016 estuvieron
volumen de agua ' muy por debajo del promedio, y resultan en reducidas recargas de los embalses
deJos embases - existentes. Consecuentemente, esos embalses fueron reducidos drasticamente
presentada en el . para atendimiento a las demandas de agua de los diversos usos, encontrandose en

Capitulo 2 . niveles extremamente bajos.




Entre 2014y 2016, fueron estudiados ,de los cuales 154 £/ estudio Embalses

son manantiales para sedes urbanas y 198 para la pablacion rural, atendiendo a mas  del Semidrido
de 10 millones de habitantes, y 51 suministran cerca de 50 mil ha de area de riego Brasgsg‘jn’c:"g@’%"’y’
en 43 perimetros publicos. Los embalses fueron clasificados en franjas de intensidad Operacion comprendic
de uso, con el objetivo de la evaluacién de su comprometimiento, planificacion @(gbj/tsetslfgﬂ
. sy . Capaciaaa total ae
racional de los usos de sus aguas y la definicion de nuevas reglas operativas. Slmacenamiento de
Solamente 85 embalses poseen capacidad para atender nuevas demandas. Los 119 31,2 mil millones
’ . . ’ . 3 4
restantes operan en el limite de su capacidad o ya presentan déficits frecuentes en Z;%L”nignd;’fj%
el atendimiento de las demandas actuales. almacenado en Ia
regién. Disponible en
goo.gl/8pkQ4d
En esa situacién, muchos municipios recurren al suministro de emergencia por E’”fﬁ;ﬁ;jfﬁ;‘ﬁ
camiones cisterna, después de haber agotado soluciones alternativas como agotamiento de
perforacion de emergencia de pozos, uso de desalinizadores e instalacién de /Osmaﬂaﬂgf/‘ajes
. . . . . . Superiiciales
aductoras de montaje rapido con captacion en manantiales mas lejanos. roialente
utilizados o

cuando el sistema

de suministro se
encuentra en régimen
de racionamiento o
rotacién con frecuencia
superior a 4 dias por
semana (suministro

OPERACION CAMION CISTERNA DEL GOBIERNO FEDERAL DE 2012 A 2016 - . interrumpido por 4 0
| mds dias por semana).
Municipios Atendidos 540 % 798 79
Camiones Cisternas en Operacion 3.000 5403  6.364 6.733
Poblacién Atendida (en millones) 287 362 374 375
Valor Total Descentralizado (en RS millones) 454,02 70718 83521 92138 el Los datos de [a
Operacion Camién
Cisterna en

ambito federal son

organizados por el

iDL T TRAT Centro Nacional de
Gestion de Riesgos y
Desastres (CENAD) de
la Secretaria Nacional
de Proteccidn y
Defensa Civil (SEDEC).
No comprenden los
camiones cisternas en
operacién por medio
de acciones de los
Estados y Municipios.

Ve El Monitor de Sequias es actualizado
mensualmente y los datos estan
dispanibles en goo.gl/RYQXvh




MONITOR DE SEQUiAS DEL NORESTE DE BRASIL

Clasificacion de Severidad de la Sequia

SO

S1

S2

Sequia Débil

Sequia
Moderada

Sequia Grave

Sequia
Extrema

Sequia
Excepcional

Porcentual de area afectada por la sequia

Diciembre/2014

Diciembre/2015

Al empezar |a sequia: veranillo de corto plazo
se disminuye el plantio, el crecimiento de
culturas o el pasto. Al salir de la sequia:
algunos déficits hidricos prolongados, pastos

o culturas no son completamente recuperados

Algunos dafios a las culturas, pastos; arroyos,
embalses 0 pozos con niveles bajos, algunas

ausencias de agua en desarrollo o inminentes,

restricciones voluntarias de uso de agua

solicitadas

Pérdidas de cultura o
pastos probables; escasez
de agua comunes;
restricciones de agua
impuestas

Grandes pérdidas de
culturas y pastos;
escasez de agua
generalizada o
restricciones

Pérdidas de culturas y pastos
excepcionales y generalizados;
escasez de agua en los embalses,
arrayos y pozos de agua, se crean
situaciones de urgencia

Diciembre/2016
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T SITUACION DEL SUMINISTRO DE LAS CIUDADES DEL

NORESTE SEPTENTRIONAL EN DICIEMBRE DE 2016

FORTALEZA -------===--==---- La sitvacién de la region
metropolitana en diciembre de 2016
exigia preacupacion, el que resulto
en varias acciones a lo largo de 2017,
para garantizar el suministro

JOAD
PESSOA

RECIFE

Situacion de la Poblacion Urbana Delante de la Sequia (en miles)

Sin prevision de colapso* 15.467
Alerta 2.208
Colapso .1.459
0 5000 10000 15000 20000
Situacion de los Municipios Delante de la Sequia
Sin prevision de colapso 424
Alerta 149
Colapso 132
Sin informacion | 52
EJ 100 200 300 400 500

* Hasta el primer trimestre de 2017

SITUACION ANTE
LA SEQUIA

. Sin prevision de
colapso hasta el

primer trimestre
de 2017

. Alerta
. Colapso

Sin informacién

Con las informaciones
repasadas por los
Estados del Noreste
Septentrional y los
niveles de los embalses
monitoreados por ANA,
es posible conacer la
situacién actual y hacer
un prondstico de corto
plazo de la sitvacion
del suministro en todas
las sedes municipales
de la region




La asignacion --------- N

comprende el
diagndstico del
conflicto, la
promocicn de reglas
de convivencia entre
usuarios (marcos
regulatorios), la
recopilacion de
acciones estructurales
y no estructurales
necesarias a la
sostenibilidad

de la gestidn, y

la realizacion de
reuniones publicas
con la participacién
de los drganos
gestores, usuvarios de
agua, operadores de
embalses y la sociedad
en general. Entre las
acciones necesarias

a la gestion estan

la implantacidn de
comisiones locales de
agua y de programas
para operacion,
mantenimiento y
monitoreo de la
infraestructura hidrica.

Un sistema hidrico ---- - .

es comprendido,

en general, por

un conjunto de
infraestructuras, como
uno u mds embalses, y
por los tramos de rios
y/o canales duraderos
0 regularizados

desde su descarga

de agua. En esos
sistemas, los criterios
estadisticos utilizados
para emisién de
otorgamientos pueden
ser excesivamente
optimistas en
situaciones de escasez
prolongada y, por

lo tanto, no serfan
suficientes para
minimizar el colapso
de los manantiales
caso no sea efectvada
la recarga prevista al
final del periodo mas
lluvioso del aric.

Para hacer frente a la escasez de agua, garantizar su disponibilidad para todos los
usos, términos de asignacion negociada fueron elaborados en distintos embalses
y sistemas hidricos. La asignacion de agua es un proceso de gestion empleado

ymmmm——-

emergencia o fuerte potencial de conflicto.

TERMOS DE ALOCAGAO DE AGUA ELABORADOS

SISTEMAS HIDRICOS

@ ctmbalses Armando Ribeiro Gongalves——
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La asignacion de agua es establecida desde el seguimiento del estado hidrologico de
cada embalse y/o sistema hidrico.

ESTADOS HIDROLOGICOS Y ASIGNACION DEL AGUA

Ciclo Hidroldgico Anual ——— Millones de m3
; 200
Periodo ~ Periodo
de Estiaje ~ HOmedo

EVolumenMéximodeIEmbaIse D -:

150

Es posible el
atendimiento
de todas las
demandas de
uso del agua

Se imponen
estricciones a
las demandas

50

Atendimiento
a las demandas
prioritarias

Volumen Muerto 10
May Ene May Ene

De 2014 a 2016 fueron consolidados 34 términos de asignacion de agua por ANA,
acordados con organos gestores de estados, operadores de presas y usuarios de
recursos hidricos, en articulacion con los comités de cuenca.

En Ceara, asignaciones negociadas de agua también fueron realizadas por los 6rganos
gestores en conjunto con ANA, en 95 embalses y sistemas hidricos estratégicos para
el atendimiento de las demandas hidricas del Estado.

Enalgunas cuencas hidrograficas, en funcion del estiaje prolongado y de los bajos niveles
de los embalses, ANA y los 6rganos gestores de estados establecieron, ademas de los
términos de asignacion de agua, reglas de restriccion de uso del agua con el objetivo
de preservary prolongar la disponibilidad hidrica, garantizar el atendimiento a los usos
prioritarios definidos por la PNRH, el consumo humano y la mitigacion de la sed animal.

145




Las acciones de
gestion del agua y

de fiscalizacién son
emprendidas por

ANA en alianza con el
Instituto de Gesticn

de las Aguas de Rio
Grande do Norte
(IGARN) y la Agencia
Ejecutiva de Gestion de
las Aguas de Paraiba
(AESA), con el apoyo
de la Policfa Militar y
de la Policia Ambiental
de ambos estados.

Las pérdidas
economicas en

la cuenca fueron
analizadas por
medio de estudio
contratado por ANA
junto a la Fundacién
Getulio Vargas (FGV).
Pérdidas econémicas
de segunda orden
pueden ser 6,6 veces
mayores de que las
de primera orden, y
alcanzan RS 21 mil
millones, o el 20%
del PIB de la cuenca.
Disponible en
goo.gl/8xy57V

Acciones de fiscalizacion para verificar el cumplimiento de las reglas de restriccion
de uso fueron intensificadas en el semiarido, especialmente en la
, en funcién del reducido volumen de los embalses que

, ademas de los impactos negativos en la economia.

La sequia en la cuenca del Piancé-Piranhas-Acu resultd en
de junio de 2012 a junio de 2017, impactando los distintos sectores usuarios. La industria
tuvo casi el 40% de su demanda proyectada no atendida, y respondi6 por casi la mitad de
las pérdidas econémicas (el 49%), debido al mayor valor agregado de su produccion. La
mitigacion de |a sed animal fue el segundo uso econémicamente mas afectado, con el 21%
de las pérdidas totales. El riego tuvo cerca del 20% de la demanda (la mayor entre todos los
sectores usuarios) no atendida, y corresponde al 62% del déficit hidrico total de la cuenca.

campanas de fiscalizacion de uso

CUERPOS HiDRICOS FEDERALES DE BRASIL EN
QUE HUBO FISCALIZACION DE 2014 A 2017

- Usuario de agua inspeccionado

......




También fueron realizadas campanas de en la cuenca de Piancd-Piranhas-
AcU, apoyadas en imagenes de satélite de alta resolucion, que permitieron Ia

identificacion de propiedades y areas de riegos.

En 2016, con el agravo de la crisis hidrica, Ia

, con la incautacion de equipos utilizados irregularmente para captacion
de agua y riego, retirada de represamientos y cierre de canales irregulares que
desviaban agua de los tramos duraderos. En la region de Baixo Agu, la fiscalizacion
enfoco en los mayores usuarios, que instalaron dispositivos de medicion de caudal
del agua captada o tiempo de uso de las bombas. Acciones de gestion similares
a las de la cuenca del Piancé-Piranhas-Acu, para el enfrentamiento de la sequia,
fueron implementadas en el embalse Boqueirao, en la cuenca del rio Paraiba. Ese
embalse, responsable por el suministro de la poblacién de Campina Grande y otros
16 municipios paraibanos, tuvo su volumen significativamente reducido desde 2012,
y alcanzd el minimo histérico en 2017 (el 2,9%).

Con el objetivo de eliminar Ia restriccion hidrica del Noreste Septentrional y conferir la
seguridad indispensable al aprovisionamiento de los sectores usuarios, fue concebido
el , Que es compuesto por

un conjunto de infraestructuras (u obras civiles) tales como canales de conduccion,
presas, estaciones de bombeo, acueductas, tineles, galerias y 2 captaciones de agua
en el rio Sao Francisco, localizadas el rio abajo del embalse de Sobradinho.

**************** En 2016 ANA acciond en la elaboracién de estudios para
definicidn de la metodologia de calculo de las tarifas de cobro
de PISF y en el nuevo otorgamiento del emprendimiento, que
incluyd 28 presas integrantes del sistema hidrico, cuya seguridad
de las estructuras y puntos de entrega de agua seran fiscalizados.

,,,,,,,,,, La metodologia

involucrd la
identificacion y
clasificacién previa
de los usuarios por
tamano del drea de
riego, por medio de
interpretacion de
imagenes satelitales
de distintos
periodos, visita a

las propiedades
para conferencia y
delimitacion del drea

N de riego en campo

; con el auxilio del
" usuario, y sobrevuelos
. de helicoptero, para
* indicacién de usuarios
1 que aun no habian
sido registrados.

*--- Como resultado de

la fiscalizacion, fue

posible mantener

el suministro

de agua de las

ciudades de Paraiba

y de Rio Grande

do Norte, asi como

de comunidades
localizadas a lo largo

, del rio, y garantiza
agua también para la
1 mitigacion de la sed
! animal, ya que cerca
de 400 mil personas
! fueron directamente
: beneficiadas.




Desde los ejes
estructurantes de
PISF son derivados
los tramos o ramales
asociados: Ramal

de Salgado con 35
km, Ramal de Apodi
con 113 km y Ramal
de Entremontes con
103 km, todos en el
Eje Norte y, Ramal de
Agreste con 71 km en
el Eje Este.

Los principales ---------

embalses de la cuenca,
en términos de
capacidad, son: Trés
Marias, Sobradinho

e ltaparica. Juntos
forman el embalse
equivalente de la
cuenca y poseen un
volumen Util de 47,5
millones de m? (el
60% en Sobradinho y
el 32% en Trés Marias).

INFRAESTRUCTURA HiDRICA DE PISF

L =" [ fl
~. Principales rios y embalses
{ Semiérido Cuenca de S3o Francisco
Cuencas Receptoras de PISF
NFor - tecer
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Fundamental por el volumen de agua transportado para el Semiarido, la cuenca
de Sao Francisco tiene en la agricultura una de sus mas importantes actividades

econdmicas, y la demanda para riego es intensificada en el periodo seco de la regién,
generalmente entre abril y octubre. La regularizacion de los caudales del rio Sao
Francisco, proporcionada por los grandes embalses, ofrece seguridad operativa para

diversas captaciones de suministro pUblico.

ESTACIONALIDAD DE LA DEMANDA DE AGUA EN LA CUENCA DE SAO FRANCISCO

edio Junio/Noviembm

0me
337,6 (Estacion Seca)

11:209,3m?/s




abajo del promedio

definidas por medio de resoluciones especificas, con el objetivo de garantizar agua
para los diversos usos.

EVOLUCION DEL VOLUMEN DE EMBALSES EN LA CUENCA DE SAO FRANCISCO

En % del volumen util
1

Itaparica

Trés Marias

Es importante subrayar que, asi como fue
certificado en la cuenca de Sao Francisco,
la mayoria de los embalses del pais estd
presentado estandar de reduccién del
volumen de agua almacenado en los
Ultimos afios, de acuerdo con lo que ya ha
sido presentado en el Capitulo 2.

La necesidad de preservar el almacenamiento de agua disponible en los embalses
de la cuenca del Sao Francisco frente a su importancia para el atendimiento de los
diversos usos, especialmente al suministro de varias ciudades, incluye la region
Metropolitana de Aracaju, conlleva a la reduccion de los caudales liberados por los

embalses de Sobradinho y Xingo, este Ultimo localizado en el bajo trayecto del rio, a
valaresinferioresa 1.300 m3/s, asi como del embalse de Trés Marias, sin comprometer
los usos en el tramo entre ese embalse y Sobradinho, de aproximadamente 1.150 km.

pmmm—-- De acuerdo con la
serie de caudales
/ naturales mensuales,
que se iniciaen 193],
elaborada por el
Operador Nacional

del Sistema Eléctrico
(ONS), el caudal
natural promedio
anual en Sobradinho
estd queddndose abajo
del promedio histdrico
en los Ultimos anos.

Seeeeeees Desde 2012 se
realizan reuniones
semanales para
seguimiento de

las condiciones de
operacién de los
embalses del Sdo
Francisco, con la
participacion de ANA,
Organos gestores de
recursos hidricos de
los estados, Comités
de Cuenca, Ministerio
de Minas y Energia,
ANEEL, ONS, CEMIG,
CHESE Ministerio

de la Integracicn,
CODEVASE IBAMA,
Ministerio de

los Transportes,
Ministerio Publico

y Marina, para
subvencionar las
acciones de ANA en
la definicién de reglas
de operacién durante
el periodo de crisis.

PR Las reducciones
: son solicitadas
por el Compania
! Hidroeléctrica de Sao
Francisco (CHESF)
| y autorizadas por
ANA, por medio
| de resoluciones
especificas, después de

los estudios técnicos

en articulacion

con ONS, y por

IBAMA, por medio

de autorizaciones
especiales.
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REDUCCION DE DESCARGAS

Disponibilidad

Normal para
los usos ﬂ
AN YW

=

Disminuye la
disponibilidad
para los usos

MAMAATN

[

El caudal liberado por La reduccidn del nivel del rio
el embalse es reducido abajo demanda adecuacion
para evitar que él seque de las captaciones
Caso la disminucion -=----- REDUCCION DE LOS CAUDALES DEFLUENTES DE LAS UHES SOBRADINHO Y XINGO
de los caudales . N
minimos no hubiera S 7
sido implementado, 1500
Sobradinho habria Antes de . )
agotado su volumen Abril/2013 - . Caudal Minima Defluente (m%/s)
Util en noviembre 1200 - 1.300 Mar2015 Jon2015
de 2014, lo que - 1.000 |
obligaria el embalse : Dic /%%15 Ene-Oct
a operar bajo severa 900 D

2076 Nov/2016 May-Jul

restriccion de May/2017

‘ ! 2017
liberacion de agua,

600

comprometiendo 600
el atendimiento de -
los usos que captan Jul/2017
aguaensulagoy 300
en el tramo hasta la
desembocadura. 0
Defluencia Res. Ana Res. Ana Res. Ana Res. Ana Res. Ana Res.Ana Res. Ana
Minima Normal 442013 206/15  713/15 66/16 128316 74217 129117




A pesar de la reduccion de los caudales, en diciembre de 2015 el volumen del .~ Caudal natural es el

. ; o . ., ! caudal que ocurriria en
embalse equivalente llegt a ser menos del 4%, y Sobradinho alcanzo cerca del 1% de : U tramo del rio si no

su volumen til, el menor volumen jamas registrado. Las lluvias de enero de 2016, : hubiera, aguas arriba,
combinadas con |a reduccion de los caudales liberados, posibilitaron un incremento : amsge;uizggfﬁ;
en el volumen. Desde marzo de 2016, mientras tanto, los caudales naturales§ drenaje, tales como
disminuyeron, lo que ocasiono un déficit considerable en relacion a los caudales : la regularizacion

promovida por embalses,
las transferencias

de caudales y las
captaciones para los
diversos usos.

afluentes (a la época en 800 m3/s), y la reduccién del volumen Util para casi el 2%.

CAUDALES NATURALES, AFLUENTES Y VOLUMEN UTIL DE SOBRADINHO
En mil m¥/s
- - Las reducciones de caudal
pueden acentuar algunos
impactos, tales como la
intrusidn de la cufia salina
en el tramo proximo a
la desembocadura, y
dificultades de captacion,

£ derivadas de la reduccion

de los niveles del agua, en

los perimetros publicos

Caudal de riego de la Compaiia
Defluente Volumen 0 de Desarrollo de los Valles

Util de Sdo Francisco y de
Parnaiba (CODEVASF),

en el Eje Norte del

PISF y en las aductoras
de suministro, el que
podrd incrementar el
numero de comunidades
que necesitan de
atendimiento por camidn
cisterna. La captacion

del Eje Este del PISF

se da en el embalse de
[taparica y en principio,
no es impactada por la
reduccion del caudal en
el rio.

10

En diversos periodos de 2013 a 2016, los caudales naturales fueron bien inferiores

a las afluencias practicadas. Sin el efecto de la regularizacion proporcionada por los
embalses, los caudales observados entre Sobradinho y la desembocadura habrian
sido considerablemente inferiares a los verificados, poniendo en riesgo ain mayor
los usos del agua. Los caudales afluentes liberados, aunque reducidos, son suficientes
para atender a las demandas otorgadas en el rio, de la orden de 120 m?/s, incluidos : ----- El Dia del Rio fue

los caudales para el PISF. instituido,por ANA
por medio de las

Resoluciones n° 1.043
Mientras tanto, las progresivas reducciones de caudales carrearon dificultades ;  ynl.290dec0l7en
d vy laci q | nivel d faci d ******* d ******* ' articulacion con las UF
e operacion, relacionadas al nivel de agua para captacion, que demandaron ! g gusca mantener

adecvaciones de las tomas de agua, con soluciones de ingenieria, tales como la
implantacion de sistemas flotantes de captacion.

! volumenes de agua
estratégicos en los
© embalses, su aperacion
. Integrada en el periodo
Dia del Rio seco y ajustes periddicos
”””””””””””””””””””””””””””””””” * de los caudales afluentes
a las condiciones de
almacenamiento e
hidrometeoroldgicas,
con el objetivo de evitar
la aplicacion de reglas
mas restrictivas o la
suspension permanente
de usos.




En diciembre de
2015, fue creado un
Grupa de Trabajo,
compuesto por ANA,
los Organos Gestores
de Estados y el
Comité de Cuenca,
con el abjetivo de
elaborar propuesta
de condiciones de
operacion para

los principales
embalses de Ia
cuenca. El resultado
final, previsto para
diciembre de 2017,
serd publicado en
una Resolucion
ANA que establece
franjas de operacidn
de los embalses,
con base en curvas
de seguridad de
almacenamiento,

y la posibilidad de
liberacién de pulsos
para atendimiento
de cuestiones
ambientales.

Los principales
embalses de

la cuenca son
Paraibuna, Santa
Branca, Jaguari y
Funil, con capacidad
total (Embalse
Equivalente) de
7.295 millones de
m?® 4.342 millones
de m? corresponde al
volumen Util total.

[
.

~ SISTEMA HIDRAULICO DE PARAIBA DO SUL

Las captaciones deben ser adaptadas para |a posibilidad de operacién con caudales
aln menores, pues la crisis hidrica en la cuenca permanece en el segundo semestre
de 2017. Puede ser necesario incrementar las afluencias de Trés Marias para
equilibrar el almacenamiento de los embalses. Distintamente de Sobradinho, Trés
Marias no posee descarga de fondo, y no es posible, por lo tanto, usar el volumen de
agua abajo de su nivel minimo operacional por gravedad. La operacion conjunta de

los embalses es fundamental para garantizar la seguridad hidrica de la cuenca. La
operacion de embalses del sector eléctrico también demando especial gestion en Ia
region Sureste del Pais, que hizo frente a la crisis hidrica en 2014 y 2015.

La crisis hidrica en el Sureste impacto los sistemas de suministro de agua de las regiones
mas pobladas y con mayor demanda hidrica de Brasil, como la cuenca del Paraiba do

Sul. Naturalmente, esa cuenca se caracteriza por conflictos entre usuarios de agua, y
se localiza entre los mayares polos industriales y poblacionales del pais. A través de un
intrincado y complejo conjunto de estructuras hidraulicas, ocurre la transferencia de
hasta 160 m3/s de agua para la cuenca del rio Guandu, incluye un cavdal promedio de
43 m3/s para la Estacion de Tratamiento de Agua (ETA) Guandu, que suministra

cerca de 9 millones de habitantes de la Region Metropolitana de Rio de Janeiro.

La transferencia de caudales es efectuada por la Estacidn Elevadora de
Santa Cecilia, localizada en Barra do Pirai (RJ). Debido a las limitaciones
operativas y por problemas de calidad de agua, el caudal afluente a ETA
Guandu tiene que ser superior a lo efectivamente utilizada.

WV Presa Federal
Presa de Estado

@ Tonel

mm Rios de la Unidn

SISTEMA EQUIVALENTE Rios de Estado

Volumen 0til total: 4.342 millones de m3

Paraibuna

REGION
METROPOLITANA
RIO DE JANEIRO

Rio
Paraiba
do Sul




En 2014 y 2015 fueron registradas precipitaciones y caudales muy inferiores al promedio, ==~ £l volumen muerto

- . L 0 reserva técnica
y reduce, significativamente, los depésitos de agua acumulados en los embalses. En representa el

febrero de 2015 el embalse equivalente alcanzo el volumen 0til del 0,33%, el menor valor volumen de agua
observado en todo el historial. Los embalses de Paraibunay Santa Branca llegaron a operar ! ag;"’/gi”cfﬂspiﬁgg
por debajo de sus niveles minimos operativos, lo que requirio el uso del volumen muerto. 5o yn empalse, que

necesita de bombeo
para su utilizacién.

Para preservar los embalses y garantizar los usos del agua fueron autorizadas, En situaciones criticas

gradualmente, reducciones en los cavdales minimos aflventes a la presa de Santa de bajo nivel de
Cecilia, seguidas de evaluaciones periadicas de los impactos sobre los usos al rio abajo y piég:ggfimﬁgg%
en el bombeo para el rio Guandu. 3 como reserva de
‘ agua para uso de

emergencia.

R Las resoluciones

fueron elaboradas

desde las

orientaciones del

EVOLUCION DEL EMBALSE EQUIVALENTE DE PARAIBA DO SUL brupo de Trabajo
Seguimiento de Ia

En % del volumen Util Operacién Hidraulica

en la Cuenca del Rio

Guandu (GTAOH).

REDUCION DE CAUDALES AFLUENTES A LA ESTACION ELEVADORA DE SANTA CECILIA

190

173

165
160

140

110




El Atlas Brasil -
Suministro Urbano
de Agua, analizé

el suministro de
todas las civdades
brasilenas. El estudio
es un instrumento

de planificacién que
deberia subvencionar
acciones
estructurantes
necesarias para
garantizar el
suministro de las
ciudades del pais.
Esta disponible en
goo.gl/Pkfbnb

El Sistema Cantarer:
es el mayar entre

los 8 sistemas
productores de agua
que componen el
sistema integrado de
suministro de RMSP
y una de los mayores
sistemas productores
del mundo. En
condiciones
normales, garantiza
el suministro de
agua para cerca de 9
millones de personas,
mitad de la poblacion
de RMSP ademas de
la liberacién de una
parcela significativa
de agua para la
cuenca de Piracicaba.

~En Sao Paulo, el Sistema Cantarera también fue perjudicado por la crisis hidrica
ocurridaen 2014y 2015. Hubo una serie de conflictos internos al Estado, involucrando
el suministro de la Region Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), en Ia cuenca de Alto
Tieté, y de la Region Metropolitana de Campinas, en la cuenca de los rios Piracicaba,
Capivari y Jundiaf (PCJ). En 2010, un estudio de ANA ,en sintonia con los trabajos
del Plan Director de Aprovechamiento de Recursos Hidricos para la Macro-metrdpoli
Paulista, indicd Sao Paulo en situacion de baja garantia hidrica para el horizonte
de 2015, ya identificando la necesidad de inversiones en otros manantiales para

disminucion del riesgo de desabastecimiento.

Por medio del , que captay reserva aguas tanto de dominio de la Unidn

" como de los Estados, es efectuada la transferencia de 31 m3/s de la cuenca de Piracicaba

para el Alto Tieté, e influencia los caudales de los manantiales. Gran parte de ellos presenta
problemas de calidad de las aguas, particularmente agravados en los periodos de estiaje, y
necesitan de grandes inversiones en recogida y tratamiento de alcantarillado.

En los meses Iluviosos de la regién (octubre a febrero) ocurre el acimulo de agua en
los embalses, lo que garantiza volumen suficiente para los usos a lo largo del periodo
de estiaje siguiente. Mientras tanto, entre octubre de 2013 y noviembre de 2015 hubo
una reduccion significativa en el volumen de precipitacion, lo que redujo los caudales
afluentes a los embalses.
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EMBALSES DEL SISTEMA CANTARERA Y ESTRUCTURAS DE CONEXION

SISTEMA EQUIVALENTE REGION
Volumen Util total: 981 millones de m? METROPOLITANA
Serrada SAO PAULO
Cantareira  Aguas ETA
Claras Guaral
Jaguari Jacarei Elevadora v vU
v Cachoeira Santa Inés 1

—
> u 2
Canalde
Conexion

|

Atibainha / Bombeo

Rio \
Jacarei ] e
Rio Transposicion
Atibainha

T Rio .
Juqueri

CUENCA DE LOS RIOS PIRACICABA, CUENCA DE
CAPIVARI Y JUNDIAI (PCJ) ALTO TIETE
CAUDALES DEL SISTEMA CANTARERA DE 2012 A 2016  £nm7s

160

140

AN

20

1,5

104 co 52
(2015)

(2014) (2?]’7 5) (231&4)

Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

El Sistema Cantarera
es conformado por

los embalses de
Jaguari-Jacarel,
Cachoeira y Atibainha,
interconectados por
tuneles y canales,

que juntos funcionan
como un embalse
equivalente con
capacidad de 1,5 mil
millon de m2 de los
cuales 981 millones
de m?estan dentro

de la franja normal de
operacion (volumen
Util total), y pueden ser
retirados por gravedad.

155




Elotorgamiento ------ .

original de uso

del agua del

Sistema Cantarera
fue concedido a

la Compania de
Saneamiento Basico
del Estado de Sao
Paulo (SABESP)

en 1974, con 30
anos de vigencia y
autorizacion para
derivacidn de hasta 33
m¥s. En 2004, ANA
delegd competencia
para el otorgamiento
al Departamento

de Aguas y Energla
Eléctrica (DAEE), que
otorgo a SABESP el
derecho de uso del
agua hasta agosto de
2014.

Entre febreroy ----.
junio de 2014

GTAG elaboro 10
comunicados, evalud
la situacion de los
embalses, recomendd
los caudales que

La reduccion del volumen de Iluvias y caudales afecté el volumen de agua almacenado
en los embalses. Desde mayo de 2014 fue necesaria la utilizacion del volumen muerto
del Sistema, que representa cerca del 33% de la capacidad de almacenamiento, en dos
distintas etapas, con el intuito de mantener el suministro en el periodo del ano mas
critico de sequia.

HISTORICO DEL VOLUMEN ACUMULADO DEL SISTEMA CANTARERA 0 % del volumen ot

Utilizacidn de la / \
primera reserva
técnica ("volumen

\ muerta") desde el /

16 de Mayo de 2014
. y de la segunda /
reserva el 23 de
Octubre de 2014.
! Salida de la reserva
técnica desde el 30 de
diciembre de 2015.

En consecuencia de la crisis hidrica, las acciones previstas en agosto de 2013 para
fueron suspendidas y el plazo del
otargamiento fue extendido dos veces, hasta octubre de 2015 y hasta mayo de 2017. El

)
'
'
'
'
'
'
1
'
'
1
'
'
'
'
'

serdn liberados para | aplazamiento no generd perjuicio a la operacion, pues en febrero de 2014 fue creado el

RMSP y cuencas PCJ

y sugirié acciones
regulatorias para los
organos gestores.
Desde febrero de
2014 ANA y DAEE
publican boletines
conjuntos diarios

de monitoreo del
Sistema.

Asi como la reduccién en los caudales liberados para suministro pblico, reglas de restriccion
para los demas usos y suspensién de la concesion de otorgamientos fueron instituidos por
ANA en conjunto con los 6rganos gestores de S3o Paulo y Minas Gerais. Fue intensificada
la fiscalizacion en el entorno de los embalses y demas manantiales de las cuencas PCJ,
inclusive sobrevuelos e identificacion de usos y canales irregulares en imagenes de satélite,
e inspecciones en campo de niveles y caudales en puntos de monitoreo.




El proceso de renovacion del

involucrd un amplio e inédito proceso de discusion
entre las entidades y la sociedad civil de las cuencas afectadas, garantiz6 la transparencia
y el involucramiento de los diversos sectores. Fueran definidas franjas de operacion del
sistema y los caudales maximos de retirada por SABESP y las destinadas a las cuencas
PCJ, que pueden variar estacionalmente, y mientras

,y se senala gradualmente el agravamiento de |a situacion y se sugestionan
medidas adicionales de gestion de la demanda.

La gestion de |a crisis implicé adopcion de medidas de emergencias, como la adquisicion
e implantacion de bombas para captacion de agua del volumen muerto, reduccion en las
presiones de la red y pérdidas en la distribucion, bonificacion tarifaria para la reduccion
del consumo, interrupcion del suministro de agua de SABESP a otras permisionarias, y
alteracion en el suministro de parte de la pablacion atendida por el Sistema Cantareira
para otros sistemas productores, por medio de obras de integracion de las areas de
distribucion de los distintos sistemas.

USO DE AGUA DEL SISTEMA CANTARERA

33

30

31

22 T4
Reduccién en 17 m%/s
del uso de agua en
funcion de la crisis p
13

La crisis hidrica en Cantarera llevé el Estado de Sao Paulo a proponer |a transferencia de
agua del embalse Jaguari, en |a cuenca del Paraiba do Sul, para el embalse Atibainha,
en las cuencas PCJ. Tal propuesta ocasiond un conflicto entre los Estados de Rio de
Janeiro y Minas Gerais, mediado por el Supremo Tribunal Federal (STF). Su )

después del analisis técnico de la viabilidad hidrologica, ocurrid en diciembre de 2015.
La interconexion de los 2 embalses, por medio de un tunel, fue efectuada por SABESP y,
en julio de 2017, el 80% de las obras estaban concluidas.

EI 29 de mayo de
2017 fue publicada la
Resolucion Conjunta
ANA/DAEE n° 926,
que dispone sobre

las condiciones

de operacién del
Sistema Cantarera

y otorgamiento a
SABESP el uso del
agua para suministro
publico. Informaciones
adicionales estan
disponibles en
goo.gl/h9aChZ.

- Ladefinicion de los
caudales maximos
promedios mensuales
en cada franja

tiene el objetivo

de garantizar el
atendimiento a las
demandas y considera
el peor escenario de
caudales afluentes

ya observados. Son
permitidas retiradas
distintas de acuerdo
con el periodo
hidrolégico, seco o
himedo, y asocian a
la condicién natural
de los caudales con la
expectativa de uso en
la cuenca.

Por medio de Ia
Resolucién Conjunta
ANA/DAEE/IGAM/
INEANn°1.382 de 2015
fueron establecidas

las condiciones

de operacion de

los embalses de la
cuenca de Paraiba do
Sul y estructuras de
transposicion de las
aguas para la cuenca
de Guandu.




LEYENDA DE
LOS SISTEMAS

[ AltoTieté
[ Cantareira
[ RioClaro

[ Rio Grande

Guarapiranga

Crisis Hidrica - Cgalay S
.

AVANCE DE LOS SISTEMAS DE SUMINISTRO
SOBRE LA REGION ATENDIDA POR CANTARERA

A Mairipora D|C|EMBRE DE 2013

Area de cobertura
por sistema

SEPTIEMBR DE 2014

Avances de

los sistemas
Guarapiranga, Alto
Tieté y Rio Grande/
Rio Claro

Mairipora MARZO DE 2015

Avances de

los sistemas
Guarapiranga y
Alto Tiete




EnelDistritoFederal (DF),lacombinaciéndelluviasabajodel promedio, altastemperaturas,

captaciones clandestinas, ocupacion desordenada, incremento de la poblacién —del orden
de 60 mil por afo en promedio, segin IBGE — y ausencia de obras estructurantes por
mas de 16 anos, impactaron directamente el suministro de agua en Brasilia en 2017,

principalmente la poblacién suministrada por los embalses de Descoberto y Santa Maria.

COBERTURA DE LOS SISTEMAS DE SUMINISTRO DE AGUA DE DF

Moo Los dos embalses
suministran el

89,3% del agua

tratada en Distrito

Federal y representan

el 81,7% de la

SOBRADINHO-PLANALTINA

Embalse

de Santa Maria ! poblacién atendida
LK por la Compariia
PN ‘ Ribeirao Bananal de Saneamiento
do Descoberto @ nrscoperie o Ambiental de Distrito
TORTO-SANTA MARIA Federal (Caesb).
Cidan O Lago Paranoa
Aguatinga
Miad Dark Way
ima
O Embalse Corumba IV
PLUVIOMETRIiA, CAUDALES AFLUENTES Y CAPTACION
DE AGUA EN EL EMBALSE DE DESCOBERTO
Enm¥s
Caudal Promedio
Anual Afluente /\
— Caudal Promedio e En ese sentido,
—— Anual Captado fueron propuestos
‘ dos grandes
emprendimientos, los
sistemas praductores

Corumba IV y Lago

, N . . e - . © Paranod, ademas del
Asi como S3o Paulo, Atlas Brasil en 2010 identifico que Brasilia presentaba baja | efierz0 estructurante
garantia hidrica para 2015, y hubo necesidad de inversiones en nuevos manantiales | al sistema Santa

; femi i - ; S 1 Maria-Torto que
y refuerzo de los existentes para disminucion del riesgo de desabastecimiento. incluye el subsistema
de Bananal.




El racionamiento, ----- N

implantado
inicialmente en el
area atendida por el
Sistema Descoberto
en enero de 2017,
fue extendido para el
drea atendida por el
Sistema Santa Maria
en marzo de 2017,
para el drea atendida
por los demas
sistemas aislados del

DF en agosto de 2017.

Datos de CAESB ----------

hechos disponibles
en el Sistema de
Informaciones sobre
Recursos Hidricos de
DF en goo.gl/uaAFJU

Entre las acciones de emergencias adoptadas por el Gobierno de DF por medio de
la Agencia Reguladora de Aguas, Energia y Saneamiento Basico de Distrito Federal
(ADASA) para hacerfrenteala crisis, fueron suspendidos los permisos para perforacién
de pozos artesianos y cisternas, captacion de agua por camiones cisternas y, después
de lareduccién de la presion en |a red de distribucion, fue implantado

en sistema de rotacion, con el objetivo de reducir el consumo.

También fue adoptada una tarifa de contingencia y elaborado un plan de emergencia
de captacion de agua del Lago Paranoa, inclusive la construccion de una ETA
provisional y la interconexion de los sistemas Santa Maria-Torto y Descoberto
para reforzar el suministro en las regiones atendidas por Descoberto. El inicio de la
operacion de la ETA ocurrio en octubre de 2017.

CONSUMO DE AGUA TRATADA EN DF

En millones de m?

Datos hasta Sep/2017

En 2016, otras cuencas de la Region Sureste hicieron frente a las crises hidricas, como
las

. En esas cuencas hubo restricciones de uso e intensificacion
de la fiscalizacion. En consecuencia de Ia reduccién en el caudal del rio Pardo, fueron
registrados a 41 usuarios de aguas arriba de la captacion para suministro de Taiobeiras
(Minas Gerais), con el objetivo de su regularizacion. El area de riego total correspondid
a 68,3 ha, y fue inferior a 1 ha en la mayoria de las propiedades. La crisis hidrica en Ia
region ocasiono dificultades a los usuarios de agua, incluye el suministro de ciudades
del Noreste de Minas Gerais, Norte de Espirito Santo y hasta del Extremo Sur de Bahia.

En el Centro-Oeste y Norte del pais, grandes cuencas hidrograficas como la de

hicieron frente a la reduccién significativa de los caudales y
volUmenes almacenados en los embalses desde 2016. En funcidn de eso, fue creado
en agosto de 2017 un grupo de seguimiento de |a cuenca, a ejemplo del que sigue Sao
Francisco, y regularizadas y adecuadas captaciones de agua como la que suministra
la ciudad de Imperatriz (Maranhao), entre otras acciones.
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La crisis hidrica posibilita una vision critica en relacion a la capacidad de antelacion
de las condiciones a las cuales los sistemas de ingenieria precisan atender, intentan
equilibrar objetivos de garantia de atendimiento con la minimizacién de costos
sociales 0 ambientales. Desde ese panorama, se puede observar que varias regiones
de Brasil necesitan de infraestructura para incrementar su seguridad hidrica,

sabiéndose que los cambios climaticos apuntan a una tendencia de intensificacion
de las sequias en esas regiones.

Diversos ejes de accion componen la aplicacion del concepto de seguridad hidrica,
como la garantia de oferta de agua de calidad adecuada y cantidad para suministro
humanoy actividades productivas, respetan los limites de conservacién ambiental, y
la reduccion de la vulnerabilidad a los eventos extremos en las cuencas hidrograficas.
Normalmente, para una regién mantener o restablecer su nivel de seguridad
hidrica delante de las demandas de agua, son necesarias acciones estructurantes y
mecanismos institucionales.

PRINCIPALES COMPONENTES DE LA SEGURIDAD HiDRICA

o M

GARANTIA DE OFERTA
DE AGUA PARA EL
SUMINISTRO

GARANTIA DE LA OFERTA OL DE LA
DE AGUA PARA EL CON ACION Y
DESARROLLO DE COMPATIBILIZACION

ACTIVIDADES DE LACALIDAD DE
PRODUCTIVAS AGUA PARA LOS
DISTINTOS USOS

REDUCCION DE RIESGOS ASOCIADOS
A EVENTOS CRITICOS
(SEQUIAS E INUNDACIONES)

.----La seguridad hidrica
; es definida como
disponibilidad
' adecuada de cantidad

y calidad de agua
para salud, medios

K de vida, ecosistema

y produccion,
asociada a un nivel
aceptable de riesgos
relacionados con el
agua en relacion a
las personas, a la
economia y al medio
ambiente.
goo.gl/FdoJii




Entre las ------------

intervenciones
previstas hay presas,
sistemas aductores,
canales y ejes de
integracion. Una

de las directrices

del Plan es que

las intervenciones
tengan naturaleza
estructurante y
alcance interestatal
o relevancia regional,
ademds de garantizar
resultados duraderos
en términos de
seguridad hidrica.

El Ministerio de
las Ciudades, en
alianza con ANA y
colaboracién del Mi
yMMA, y realiza un
proyecto especifico
para la institucién de
una Politica de Redso
de Efluentes Sanitarios
Tratados en Brasil.

El proyecto tiene el
objetivo de plantear
las dificultades y
potencialidades de
implementacidn,
definir estandares de
calidad para reuso,
evaluar tecnologias
disponibles,

debatir aspectos
institucionales, y
proponer modelos

de financiamientos
y/o subvenciones
tarifarias. La
capacidad de reUso
instalada en Brasil fue
estimada en 2017 en
aproximadamente 2
m?¥s y solamente 1,6
m?¥/s serian realmente
reutilizados.

,

El reto de la seguridad hidrica tiene distintos matices en funcion de las caracteristicas
regionales, sean ellas fisicas, ambientales, socioculturales o palitico-institucionales. Es
importanteanalizar la oferta hidrica a nivel estratégicoy localmente. En muchasregiones
metropolitanas brasilefas, los manantiales actualmente explotados no son suficientes
para el atendimiento de las demandas futuras, ya que son necesarias adecuaciones
estructurales y mejoras de |a capacidad operacional de los sistemas de suministro. En
algunos casos, la disponibilidad hidrica local precisa ser reforzada por transferencias de
caudales de cuencas hidrograficas vecinas, y exige articulacion sectorial y Ia operacién
de compleja infraestructura para la garantia de la oferta de agua

La inversién en infraestructura con enfoque en la seguridad hidrica debe tener
prioridad, de manera a garantizar mayor capacidad de reservacion y de acceso al
agua. La creciente presion sobre los manantiales, las limitaciones de la disponibilidad
hidrica y los problemas de gestion de las aguas subterraneas son los principales
factores que motivan la biUsqueda de nuevas fuentes hidricas, y es necesaria la
busqueda de manantiales cada vez mas lejanos y la creciente complejidad de la
infraestructura hidrica para el atendimiento de las demandas.

Al considerar ese cuadro, ANA, en alianza con el Ministerio de |a Integracion Nacional
(MI), se elabora el , se busca definir las

principales intervenciones de recursos hidricos estructurantes y estratégicas para
asegurar la seguridad hidrica en toda el Pais, y asi reducir los riesgos asociados a los
eventos criticos (sequias e inundaciones).

En ese contexto, es importante la elaboracion de planes de contingencia para
periodos de sequia y estiaje, principalmente para los casos de gran dependencia de la
misma fuente hidrica y existencia de sistemas productores de agua cuya interrupcién
estimula serio impacto en la oferta de agua, coma en las grandes ciudades y Regiones
Metropolitanas. Adicionalmente, la integracion de sistemas de produccion de agua
para el suministro de los grandes aglomerados urbanaos es estratégica, disminuye
la dependencia de un Unico manantial y confiere mayor flexibilidad operativa y
seguridad en el atendimiento de las demandas. El y
del mar también son alternativas de enfrentamiento de la crisis que ciertamente
estaran mas presentes en el futuro de Brasil.

El estado de Ceara contrata estudios para desalinizacion del agua del
mar para suministro de la Region Metropolitana de Fortaleza. El sistema
prevé capacidad de cerca de T m¥s, en torno del 12% al 15% del consumo
de Fortaleza, e inicio de la operacién de la primera unidad en 2020. La
medida forma parte de la estrategia del Estado de diversificar su matriz
hidrica para mejora de la convivencia con la sequia.




En el ambito del CNRH, también se estan discutiendo prioridades del uso del agua en
las cuencas hidrograficas, involucrando areas de restriccion de uso, como instrumento
de planificacion y zonificacién territorial, y de directrices para la concesion de
otorgamientos.

La comprension de la crisis hidrica que Brasil viene enfrentando en los Ultimos
afos, la valoracion del recurso hidrico como bien publico finito y la concienciacion
de la necesidad de un uso mas sostenible, son esenciales para que se tenga mayor
garantia de la oferta de agua para los distintos usos. Ademas de las acciones de
las instituciones, una serie de acciones deben ser tomadas por las personas para
racionalizar el uso del agua, y de esa manera prevenir los efectos de su escasez.




LECCIONES
Y RETOS

Después de pasar por crisis y otras situaciones de emergencias, |a

gestion de recursas hidricos pasa a contar con un conocimiento

mas profundo y gana la oportunidad de reelaborar elementos del
sistema, y asi estar mas preparada para eventos futuros.

Las lecciones aprendidas son incorporadas. ;Comeo?

jAbra esta pestaiia para ver el infografico que preparamos para
que entienda de una manera bien sencilla!
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - BRASIL

En todas las crisis del agua por las cuales Brasil pasé hubo aprendizaje, fueron identificadas
las mejoras necesarias y retos para el perfeccionamiento de la gestion

GESTION DE LA DEMANDA

GESTION AMBIENTAL
. : Esta relacionada a las practicas de
Perfeccionamiento de la :
iy -, uso racional del agua, control de la
. = relacion de la gestion de > -
demanda y reduccion de pérdidas en

recursos hidricos con la

. sistemas de suministro.
agenda ambiental.

SEGURIDAD Hiprica

Incorporacién del concepto en la
operacién de embalses, en el
proceso de asignacion de agua y en
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la planificacién de los recursos

Orientacion de las inversiones
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saneamiento, considerandose
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conflictos por el uso del agua. ,
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una “gestion de riesgos”. . NI
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DOBLE
DOMINIO

Necesidad de actuacion
integrada de ANA'y de los

I PERFECCIONAMIENTO LEGAL

Revision o incorporacion de
nuevos conceptos a la
gestion de los recursos

hidricos y perfeccionamiento

normativo.

AGENDA

AGUAS SUBTERRANEAS

Integracion de Ia gestion del agua
subterranea con la gestion del agua
superficial.

AGUAS SUBTERRANEAS

Bl AR

MEJORA DEL
PROCESO PARTICIPATIVO

Adopcion de salas de situacion para
gestion de conflictos por uso del agua
con amplia participacion de 6rganos de
administracion, sectores involucrados y

del Comité de Cuenca.

P

OPERATIVA

Ampliacion del conjuntoy
perfeccionamiento de la
aplicacion de instrumentos de
gestion, con enfoque de
actuacion integrada en cuencas
criticas.
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La Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH (Ley n.0 9.433/1997) - completa 20
afos de existencia. La fecha es de conmemoracion por los esfuerzos emprendidos por
todos los integrantes del Sistema Nacional de Gestion de Recursos Hidricos - SINGREH
para la plena implementacion de la Ley de las Aguas en Brasil. La PNRH es una palitica
publica que debe servalorada por su dimension social, ambiental y econdmica destinada
para |a gestion de los recursos hidricos de manera justa, descentralizada y participativa
enfocada en la necesidad de la garantia de ese valioso recurso natural para generaciones
presentes y futuras. Muchos avances fueron alcanzados, pero el momento es oportuno
también para reflexiones y analisis sobre los perfeccionamientos necesarios y retos
a ser superados, que se expresaron en diversas situaciones a lo largo de esos anos,
especialmente en las situaciones de crisis hidrica.
La realizacion del , en |a ciudad de Brasilia, se
reviste de elevada impartancia en ese momento de reflexién, en la medida que inserte
el agua y la seguridad hidrica en el centro de los debates técnicos y politicos de la
sociedad brasilefia. La variabilidad climatica observada en los Ultimas cinco anos
que alcanzan extremos en determinadas localidades, principalmente en relacién a la
reduccion de lluviasy a las altas temperaturas, generan sequias aln mas prolongadas
e intensas y consolidan el término “crisis hidrica” en regiones brasilenas, como en
el Noreste y, posteriormente, en el Sureste y Centro Oeste, teniendo consecuencias
directas en la disponibilidad hidrica y, consecuentemente, en la seguridad hidrica de
diversos sectores usuarios de agua.

La disminucian del nivel de los rios, la reduccion en el almacenamiento del agua en
los embalses y manantiales y la intensificacion de los impactos de la contaminacion
hidrica son algunos ejemplos de las consecuencias generadas por la variabilidad de
la disponibilidad hidrica y que reducen su garantia en las cuencas hidrograficas, en
muchas de ellas agravada por la vulnerabilidad existente, como la alta demanda y
la utilizacién de los cuerpos hidricos como destino final de cargas contaminantes,
muchas veces sin el adecuado tratamiento. Esas situaciones, que pasaron a tener
mayor visibilidad con las crisis hidricas ocurridas desde 2012, son gatillos para la
generacion o intensificacion de conflictos por el uso del agua que impactan en la
calidad de vida de la poblacidn, incluso con consecuencias en la salud pUblica. Por
otro lado, en una perspectiva de largo plazo, pueden reflejar en la limitacién del
desarrollo socioeconémico del Pas.

P e El Foro Mundial del

Agua es el mayor
evento global sobre

el tema agua y es
arganizado por el
Consejo Mundial del
Agua, una organizacion
internacional que
reune interesados en
el asunto y tiene como
mision ‘promocionar
la concienciacion,
construir compromisos
politicos y estimular
acciones en temas
criticos relacionados
al agua para facilitar
Su conservacion,
proteccién, desarrollo,
planificacion, gestion
y uso eficiente, en
todas las dimensiones,
con baseen la
sostenibilidad
ambiental, para el
beneficio de toda la
vida en la tierra". Mas
informaciones sobre

el 8o Foro Mundial del
Agua en: goo.gl/FjiZwHc




El Proyecto Legado ----+

es un esfuerzo
institucional de
consolidacién de
propuestas para el
perfeccionamiento de
la Politica Nacional

de Recursos Hidricos

y de los marcos
constitucional, legal

e infralegal de Ia
gestion de aguas en
Brasil. Desarrollado a
lo largo de 2017, desde
la sistematizacion de
los diversos estudios y
diagndsticos existentes,
de reflexiones
producidas por ANA y
de consultas dirigidas
al SINGREH y otros
actores, serd objeto

de debate durante el
8o Fora Mundial del
Agua. Las versiones del
documento pueden ser
accedidas en:
goo.gl/jhYUbe

Desde 2013 ANA ha ---~

mantenido alianza con
la OCDE para desarrollo
de analisis sobre el
funcionamiento de la
gestion de los recursos
hidricos en Brasil. La
primera publicacién
‘Gobernanza de los
Recursas Hidricos en
Brasil” aborda mejoras
para la gobernanza y
para los regimenes de
asignacion de agua

en Brasil. La segunda
publicacién “Cobro
por el Uso del Agua

en Brasil: Caminos

a Seguir trata de los
cuellos de botella

aun existentes en

ese instrumento de
gestion y listado de
propuestas para su
perfeccionamiento.
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Los efectos de los cambios climaticos globales, cuyos impactos son estudiados y descritos
regionalmente y sectorialmente desde hace mas de una década, no deben ser ignorados. A
pesar de haber inseguridades cuanto a las tendencias climaticas previstas en los distintos
modelos, los escenarios generalmente indican para situaciones criticas de estrés hidricoy de
intensificacion de eventos relacionados a sequias e inundaciones. Los perjuicios que pueden
generar en el sector de recursos hidricos cuanto a danos ambientales y humanos, ademas
de socialeas y econémicos que Ileven a conflictos por el uso del agua, ya son suficientes
para la adopcidn de medidas preventivas y adaptativas. Es apremiante que la gestion
de los recursos hidricos considere de manera mas recurrente los riesgos asociados a los
cambios del clima. Para estos fines, el enfoque en la planificacion y en la implementacion
de las acciones planeadas debe ser la regla en la antelacion de las adversidades y de los
impactos, de manera que las respuestas a esas situaciones, en los momentos de crisis, se
den como resultado de una planificacién bien elaborada en la que cual hasta las situaciones
de contingencia son identificadas y las respuestas para ellas dimensionadas.

Garantizar la oferta de agua para el suministro humano y para las actividades
productivas, y reducirlos riesgos asociados a eventos criticos (sequias e inundaciones),
son objetivos que se insertan en las dimensiones abordadas en el actual concepto
de seguridad hidrica. La planificacién y la implantacion de infraestructura hidrica
adecuada, vinculada a sistemas que operen desde una gestion integrada de riesgos,
con enfoque en la optimizacion del uso y del almacenamiento del agua, son medidas
necesarias y que deben ser adoptadas por el sector de recursos hidricos.

Varias propuestas de perfeccionamiento de la legislacidny de los reglamentos sobre el agua
es objeto de debates en el ambito del SINGREH, en el sentido de mejorar la gobernanza y
la gestion integrada de los recursos hidricos. El es una de esas iniciativas,
que tiene el objetivo de fomentar los perfeccionamientos necesarios al sistema. Reflexiones
tales como si la unidad de gestion de los recursos hidricas debe ser Gnicamente la cuenca
hidrografica, como preconizado en la PNRH, son un ejemplo. Configuraciones espaciales
alternativas, que confieran mayor eficacia para el enfrentamiento de problemas, pueden
ser mas ventajosas, como en la gestidn conjunta de embalses localizados en distintas
cuencas o la necesidad de la gestion con enfoque en cuencas extendidas, como ocurre en
el caso de transposiciones de agua, donde existen cuencas “donadoras” y "receptoras’.

La aplicacion de los instrumentos de gestion, la actuacion de los érganos gestares y de
los 6rganos colegiados integrantes del SINGREH y la determinacion de las competencias
legales desde el dominio del agua son otros ejemplos que también son objetivos de
cuestionamientos y analisis cuanto a las ventajas y fragilidades relativas a |a situacion en
laque se encuentran actualmentey que son evaluadas por ANAy sus sacios institucionales,
entre ellos la

Los aprendizajes en ese periodo reciente de crisis hidricas son oportunidades para
cambios. Es preciso buscar perfeccionamientos desde la concienciacidn sobre cuales
mecanismos tienen o no funcionado a contento para responder a los retos impuestos.
Desde las conclusiones obtenidas, innovaciones y flexibilizaciones son posibles.




Caracteristicas ya conacidas cuanto a la disponibilidad hidrica y abundancia de
lluvias en la regién amazonica, estacionalidad bien marcada en el Centro Oeste, baja
disponibilidad y escasez hidrica en el Semiarido y Iluvias bien distribuidas en las
regiones Sury Sureste son factores que justifican pensarse en una gestion de recursos
hidricos diferenciada para esas regiones, refuerzan el debate cuanto a las necesidades
de innovaciones y adecuaciones en los instrumentos de gestion de los recursos
hidricos. Ese debate, por ejemplo, es conducido en el desarrollo de los

Desde el punto de vista del arreglo institucional para la gestion de recursos hidricos,
la propuesta de creacion de un Comité Interministerial de Seguridad e Infraestructura
Hidrica con el objetivo de fomentar, reglamentar y viabilizar medidas que promacionan la
Gestion Integrada de Recursos Hidricos, por medio, por ejemplo, del perfeccionamientoen
las reglas de operacion de embalses y de la integracion de las planificaciones sectoriales,
parece ser interesante en la medida en que promueve una actuacion integrada y sistémica.

Las actuaciones conjuntas de los drganos del SINGREH encuentran dificultades en el
enfrentamiento de esas situaciones. Hay fragilidades en la actuacién de los comités
de cuenca que, en general, no consiguen responder a contento y hay trabas para una
actuacion integrada entre ANA y Organos Gestores de Recursos Hidricos de los Estados.
Es preciso perfeccionar el proceso participativo de gestion de recursos hidricos, mejoran
la representatividad de los colegiados y |a insercién de mecanismos que propicien una
amplia consulta a la sociedad brasilena, ademas de avances en el praceso de capacitacion.

Fortalecer la actuacion conjunta entre los drganos gestores de recursos hidricos es
iniciativa relevante en el intento de atenuar las trabas legales y juridicas impuestas por el doble
dominio. La actuacion exclusiva de la Agencia Nacional de Aguas en cuencas, cuerpos hidricos
y embalses de dominio de la Unidn tienen efectos directos en la gestion de recursos hidricos
ejecutada por los Estados y vice-versa. ANA, en la calidad de 6rgano gestor de recursos hidricos
de la Unién y los Organos Gestores de Recursos Hidricos de los Estados, cuya competencia se
limita a los cuerpos hidricos de estados y bajo las aguas subterraneas, debe actuar cada vez
mas de manera integrada y, siempre que posible, negociada, con el objetivo de la eficiencia
en la gestion. Una mejor articulacion para la actuacion entre ANA y los Organos Gestores de
Estados en toda la extension de la cuenca, incluso con la posibilidad de la adopcion de medidas
excepcionales de caracter integrado que son consideradas adecuadas.

Varios otros ejemplos pueden ser abordadas, los retos son enormes; entre ellos se
menciona aun la necesidad de mejoras en la integracion de los planes de recursos
hidricos con otras politicas sectoriales - en especial con las de infraestructura hidrica,
medio ambiente y saneamiento, en la sostenibilidad y viabilidad financiera para
garantizar el pleno funcionamiento del sistema, en la conservacion y preservacion
de cuerpos hidricos estratégicos, en el pago por servicios ambientales, en la gestion
de la demanda - por medio del fomento al uso cada vez mas racional del agua
(rehUso, adopcion de tecnologias mas eficientes en el riego, de entre otras) y en el
perfeccionamiento de la Politica Nacional de Seguridad de Presas.

.-~ El objetivo general del
estudio, realizado por
ANA en alianza con
SRHQ/MMA, Banco
Mundial e Instituto

de Investigacion
Econdmica Aplicada
(IPEA), es contribuir
para el fortalecimiento
de PNRH y de SINGREH
en los temas: 1)
Modelo de gestion

faz a las realidades
hidroclimaticas;

2) sostenibilidad
financiera; 3)

Organos gestores

en nivel de estado y
federal; 4) Planes de
recursos hidricos; y 5)
Estructura institucional
y legal. La prevision es
que los resultados sean
divulgados en el 8o
Foro Mundial del Agua.




Algunos perfeccionamientos en los instrumentos de gestion que incluyan innovaciones y
adecuaciones pueden solucionar cuellos de botella comunes entre las regiones del Pais.
Perfeccionamientos que garantizan mejor sostenibilidad financiera para el sistema de
gestion es uno de ellos. Adecuaciones al instrumento cobro por el uso de los recursos
hidricos de modo a reglamentar las necesarias correcciones monetarias y ajustes en los
valores unitarios, ademas de ampliar las posibilidades de repase y costeo de los valores
recaudados para financiar servicios de gestion, tales como el apoyo al funcionamiento de
las instancias colegiadas y a los 6rganos gestores de recursos hidricos, a la fiscalizacién,
al establecimiento de una infraestructura de datos, entre otras acciones actualmente no
cubiertas directamente por esos recursos, son solamente algunas cuestiones que pueden
ser perfeccionadas en el ambito de ese instrumento. En un contexto mas amplio, hay una
necesidad urgente de que la planificacion financiera del sistema de gestion de los recursos
hidricos esté integrado y coherente con las planificaciones financieras sectoriales, como los
de medio ambiente y el propio presupuesto federal, por medio de su Plan Plurianual (PPA).

Los planes de recursos hidricos también precisan de perfeccionamientos para que tengan
mayor efectividad. Es innegable la relevancia de ese instrumento como orientador de
acciones de gestion para garantizar el agua en calidad y cantidad en el territorio y a
lo largo del tiempo, sin embargo, ellos no son muy eficaces por los bajos indices de
implementacién. Es preciso innovar en la forma de elaboracion de los planes con Ia
proposicion de acciones mas realistas a |a realidad que consideren la viabilidad financiera
y de ejecucion de las acciones. Ademas de eso, ajustar los alcances de los distintos niveles
administrativos de los planes (nacional, de estados y de cuencas) de modo a integrarlos
de manera a reducir redundancias y convertirlos mas complementarios en términos de
actuacion, ademas de la adopcion de mecanismos de seguimiento y monitoreo durante
la implementacién son retos a ser enfrentados.

Ademas, hace falta innovar cuanto al praceso de emisién de otorgamientos de uso de
los recursos hidricos. Flexibilizaciones y adopcion de mecanismos mas eficaces para
atenderalas necesidades que se imponen, especialmente en momentos de crisis, incluye
la delegacion de competencias, la emision de otorgamientos colectivos y alteraciones
temporales en los actos ya emitidos por medio de negociaciones con los usuarios que
resulten en marcos regulatorios destinados a situaciones especificas. Ademas de la
cantidad, |a calidad del agua debe ser cada vez mas regulada por el otorgamiento. El
encuadramiento de los cuerpos de agua en clases de usos y el lanzamiento de efluentes
representan situaciones en que la no observancia de limites cuanto a los parametros
permitidos puede tornar el agua indisponible para diversos usos.

La definicion de cuencas hidrograficas criticas es fundamental para la
priorizacion de acciones de gestion en recursos hidricos. Factores comao balance
hidrico desfavorable, tanto cuantitativa (demanda mayor que la oferta) cuanto
cualitativamente (lanzamiento de efluentes mayor que la capacidad de dilucion
del cuerpo hidrico), ocasionados por situaciones ya consolidadas de alta demanda
y generacion de contaminacion hidrica en determinadas cuencas hidrograficas son
indicadores de criticidad.




El agravamiento de esas condiciones es constatado por la creciente ausencia de Iluvias
observada en los Ultimos afios en determinadas regiones. La gestion en esas cuencas
para evitar o minimizar conflictos por el uso del agua, ademas de eventuales embates
de caracter institucional que puedan surgir desde una actuacion centralizadora por
parte de 6rganos del SINGREH incluye |a adopcién de una agenda operativa destinada
paraacciones integradasy constructivas. La asignacion de agua en esas cuencas puede
ser perfeccionada con el establecimiento de marcos regulatorios, de puntos de control
para la entrega de agua, de |a gestion integrada de aguas superficiales y subterraneas,
ademas de la adopcion de instrumentos economicos que generen efectos positivos en
el incremento de |a disponibilidad hidrica.

La PNRH, por medio de sus instrumentos de gestion y de la dinamica de funcionamiento
del SINGREH, debe estar conectada a |a realidad y, desde ella, intentar anticipar en la
tarea de hacer frente a los problemas actuales y futuras con el intuito de garantizar su
objetivo final: el acceso a los recursos hidricos en calidad y calidad para las presentes
y las futuras generaciones. Una politica publica de éxito debe ser dinamica y propensa
a alteraciones que caonsideren necesidades, adversidades y oportunidades que surgen
involuntaria e inesperadamente de diversas maneras y por distintas causas, generan
consecuencias que, aunque no previstas, no deben ser ignoradas.

Innovaciones en la propia PNRH y en otras legislaciones inherentes a recursos
hidricos deben ser consideradas en el momento actual con el intuito de perfeccionar
la estructura legal e institucional en que se basa la gestion de recursos hidricos en
el Pais. En ese contexto, el Informe de Panorama de los Recursos Hidricos en Brasil,
ademas de suministrar un panorama amplio de la situacion de las nuestras aguas,
busca ser un medio de reflexién y divulgacion de esa importante politica publica
junto a la sociedad brasilefia, en busca de su perfeccionamiento sistematico y de
soluciones eficaces a las “crisis hidricas” del presente y del futuro.




El Panorama de los Recursos Hidricos en Brasil 2017 marca
los 20 anos de la Politica Nacional de Recursos Hidricos con
un nuevo lenguaje, en un esfuerzo de ANA y socios para
tornar la publicacion mas accesible a la sociedad.

Elinforme es referencia para el seguimiento sistematico de
los recursos hidricos en el pais, por medio de un conjunto de
indicadores y estadisticas sobre la cantidad y calidad
de agua, asi como su gestion.

Esta novena edicion también trae un balance de las
recientes crisis hidricas y, desde las lecciones aprendidas,
indica los retos para el perfeccionamiento de esa
importante politica pablica.
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