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NTACION

La Agenda 2030 de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) propone
17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y 169 metas correspondientes,
resultado del consenso obtenido por los delegados de sus Estados-Miem-
bros en 2015. Los ODS constituyen la esencia de la Agenda 2030 y su im-
plementacion ocurrira en el periodo 2016-2030. Las metas son monitoreadas
por indicadores y los resultados de cada pais y su evolucion histérica pueden
ser comparados, ofreciendo un panorama global para el acompanamiento de
la Agenda por las Naciones Unidas en todo el mundo.

El ODS 6, o Sustainable Development Goal 6 (SDG 6) en inglés, conformado
por 8 metas, que tienen el objetivo de “Garantizar la disponibilidad y gestion
sostenible del agua y saneamiento para todas y todos”, trata de saneamiento
y recursos hidricos en una perspectiva integrada. Permite evaluar el escena-
rio de cada pais cuanto a la disponibilidad de recursos hidricos, demandas
y usos del agua para las actividades humanas, acciones de conservaciéon de
los ecosistemas acuaticos, reduccién de desperdicios y acceso al abasteci-
miento de agua, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales.

La Agencia Nacional de Aguas (ANA) es la institucion central en Brasil encar-
gada por la gestidon de recursos hidricos. ANA efectla el acompafiamiento
sistematico y periédico de la condicién de los recursos hidricos y de su ges-
tion en el Pais a través de estadisticas e indicadores que alimentan el Sistema
Nacional de Informaciones sobre Recursos Hidricos (SNIRH).

En este documento, ANA presenta su aporte al proceso de monitoreo de las
8 metas del ODS 6, con base en informaciones producidas y sistematizadas
para calculo de los indicadores, en alianza con diversas instituciones.

Desde este ano, ANA ha pasado a ser vinculada al Ministerio de Desarrollo
Regional (MDR), el que valora aun mas el contenido de este documento y
su utilizacion. El recién creado MDR reune las politicas nacionales de sa-
neamiento y recursos hidricos, ademas de la seguridad hidrica, siendo, por
lo tanto, el principal responsable en el ambito federal por implementar las
acciones para el alcance de las metas del ODS 6.

Junta Directiva Colegiada de ANA



Los ODS son mas
abarcadores en su alcance
que los ODM, pues
tratan de los elementos
interconectados del
desarrollo sostenible: el
crecimiento econdémico,
la inclusion social y la
proteccion al medio
ambiente. Los ODM
daban mas énfasis a la
agenda social.
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En septiembre del afio 2000, los liderazgos mundiales se reunieron en la sede de
las Naciones Unidas, en Nueva York, para adoptar la Declaracién del Milenio de
ONU. Con la Declaracion, las naciones se comprometieron a reducir la pobreza
extrema a través de una serie de ocho objetivos, con plazo de alcance para
2015, que se tornaron conocidos como los Objetivos de Desarrollo del Milenio
(ODM). EI ODM 7 trataba de la Calidad de Vida y Respeto al Medio Ambiente, y
traia, entre sus metas, la Meta 7C — Reducir por la Mitad, hasta 2015, la propor-
cion de personas sin acceso sostenible al agua potable y saneamiento basico.

En 2012, la Conferencia Rio+20, realizada en Brasil, establecié las condiciones
basicas para que los Estados-Miembros de ONU construyesen colectivamen-
te un nuevo conjunto de objetivos y metas, ampliando la experiencia de éxito
de los ODM. En ese sentido, fue propuesta la Agenda 2030, un conjunto de
programas, acciones y directrices que orientaran los trabajos de las Naciones
Unidas y de sus Estados-Miembros rumbo al desarrollo sostenible, reflejando
el reconocimiento de que todos los paises — desarrollados y en desarrollo — tie-
nen retos a superar cuando el tema es la promocion del desarrollo sostenible
en sus tres dimensiones: la social, la econémica y la ambiental.

Concluidas en septiembre de 2015, en Nueva York, las negociaciones de la
Agenda 2030 culminaron en 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), que

tiene como base el éxito alcanzado por los 8 ODM, incluyendo nuevos te-
mas, como el cambio global del clima (ODS 13), desigualdad socioecondmica
(ODS 10), innovacion tecnolégica (ODS 9), consumo sostenible (ODS 12), paz
y justicia (ODS 16).

2000 2012 2015 2018 2030
A
kX oos 6
ODM ] OoDS ]
Y N ]
[\

8 Objetivos 17 Objetivos 12 Informe ONU
21 Metas 169 Metas sobre ODS 6 Mundo

60 Indicadores 232 Indicadores

12 Informe ANA
sobre ODS 6 Brasil
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de cada pais y su evolucion pueden ser comparados, ofreciendo un panorama
global para el acomparniamiento de la Agenda 2030 por las Naciones Unidas en
todo el mundo.

do sido creado un objetivo exclusivo para tratar detalladamente del tema, que
pasa a considerar una vision mas abarcadora del agua como recurso hidrico,
en términos de cantidad o calidad, mientras era limitada anteriormente al ac-
ceso a los servicios de saneamiento (agua y alcantarillado). Esa insercion de la
gestion de recursos hidricos (Integrated Water Resources Management - IWRM
en inglés) refleja una visién innovadora de las Naciones Unidas y pone el agua
como elemento central de temas que poseen relacién con diversos otros ODS,
como la salud publica y el medio ambiente.

Considerando el caracter transversal del agua, el ODS 6 — GARANTIZAR LA
DISPONIBILIDAD Y LA GESTION SOSTENIBLE DE AGUA Y SANEAMIENTO
PARA TODAS Y TODOS - esté integrado a los demas objetivos, como el ODS
2 (Hambre Cero y Agricultura Sostenible), el ODS 3 (Salud y Bienestar), ODS 7
(Energia Limpia y Accesible), el ODS 13 (Accién Contra el Cambio Global) y el
ODS 14 (Vida en el agua), entre otros. El ODS 6 permite evaluar el escenario de
cada pais cuanto al abastecimiento de agua y alcantarillado, oferta de agua y
demandas y usos del agua para las actividades humanas, calidad del agua, ges-
tion de recursos hidricos y acciones de conservacion de los ecosistemas acua-
ticos. Es conformado por 8 metas, que son monitoreadas por 11 indicadores.

El Instituto Brasilefio de
Geografia y Estadistica (IBGE)
inicio los trabajos con los
indicadores de los ODS en
2015, en el ambito del grupo
de ONU encargada por la
propuesta del marco global
de indicadores. Realiz6 3
Encuentros de Productores
de Informacién Visando la
Agenda 2030 y constituyé
grupos de trabajo por ODS,
con la participacion de ANA.
En 2018 lanzo la Plataforma
Digital ODS, con el primer
conjunto de indicadores
globales, construidos de
manera compartida con

las demas instituciones
productoras de informacién
en Brasil, disponible en
https://ods.ibge.gov.br/

El Instituto de Investigacion
Econémica Aplicada

(IPEA) elabord una
Propuesta de Adecuacion
de las metas globales

a la realidad brasilefa,
abarcando principalmente
la nomenclatura de los
indicadores y los conceptos
relevantes. Disponible en

g00.9l//HQH7BX
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: Las metodologias para célculo de

. los indicadores de las metas de los

: ODS estan siendo perfeccionadas

: gradualmente por la ONU, con

: el objetivo de mejorar y facilitar

: ; el empleo de los métodos

: : recomendados por todos los paises.

AN NL

©E concepto de saneamiento

. utilizado por la ONU consiste

¢ en la provision de instalaciones
©y servicios para la gestion y el

. descarte de residuos liquidos

: y sdlidos generados por

. actividades humanas. Segun

. lalegislacion brasilefia, la ley

. de directrices nacionales del

: saneamiento basico (Ley n°

© 11.445 de 2007) incluye en los

: componentes del saneamiento

. basico, ademas del alcantarillado,
. el abastecimiento de agua, la

. limpieza urbana y el manejo de

. residuos solidos, y el drenaje y el
* manejo de aguas pluviales.

Para efectos de ese Informe,
. se adopta el concepto de
¢ saneamiento utilizado por ONU.

AN N
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En Brasil, la Comisién
Nacional para los Objetivos
de Desarrollo Sostenible
(CNODS), creada a través
del Decreto n® 8.892,

de 2016, es el principal
mecanismo institucional
para la implementacion

de la Agenda 2030 en

el Pais. La Comision es
una instancia colegiada
paritaria, de naturaleza
consultiva, encargada por
conducir el proceso de
articulacion, movilizaciéon y
didlogo con las entidades
de la federacion y la
sociedad civil, objetivando
internalizar, diseminar y
conferir transparencia a la
Agenda 2030. En 2018, la
Comisién Nacional para los
ODS era conformada por 16
miembros representantes
de los Gobiernos Federal,
Provinciales y Municipales y
de la sociedad civil.

ANANN
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La preocupacion con el suministro de agua potable para todos es el enfoque
del ODS 6 (metas 6.1 y 6.3). Indisociable de esta temética es el acceso al
alcantarillado (meta 6.2), a la vez que su falta puede conllevar a la contamina-
cién del suelo, de rios, mares y fuentes de agua para abastecimiento, perjudi-
cando la calidad de vida y la salud.

El uso racional del agua por las actividades econdémicas, incrementando la
eficiencia, asi como la optimizacion de la oferta de agua para la garantia de
usos multiples es también incorporado por el ODS 6 (meta 6.4). La gestion
eficiente e integrada de los recursos hidricos superficiales y subterraneos,
nacionales y transfronterizos es otro tema considerado (meta 6.5).

Por fin, son necesarios marcos institucionales para favorecer la participacion
social, para control del uso del agua y monitoreo de la proteccion de los eco-
sistemas acuaticos (metas 6.6, 6.a 'y 6.b).

La gestion de recursos hidricos en Brasil es relativamente reciente, se com-
parada con la gestion del saneamiento. El Sistema Nacional de Gestion de
Recursos Hidricos (SINGREH), creado e instituido desde la Constitucion de
Brasil de 1988, involucra diversos 6rganos, entidades y la sociedad civil. Es
reglamentado por la Ley n° 9.433 de 1997, que instituyo la Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH), sus fundamentos, objetivos e instrumentos. ANA es
el érgano central que efectua esa gestion, y presenta regularmente estadisticas
e indicadores para la identificacién de los resultados de la implementacion de
la PNRH en el Pais y acompafiamiento del Plan Nacional de Recursos Hidricos.

6.1

AGUA POTABLE
PARA TODOS
6 . B ~ ~ 6 - 2
___________________ APOYAR Y FORTALECER SANEAMIENTO
LA PARTICIPACION LOCAL PARA TODOS

|
\

6.3

/
6.A

COOPERACIGON MEJORAR LA
INTERNACIONAL eg‘iﬁtmﬁm CALIDAD DEL AGUA

6.6

PROTEGER Y RESTAURAR USO EFICIENTE
ECOSISTEMAS DEL AGUA

~
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~~~  DELOS RECURSOS HiDRICOS ~— V
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Esas informaciones estan almacenadas en la base de datos que alimenta el

venciona la elaboracién de los informes anuales del Panorama de los Recur-
sos Hidricos en Brasil. El Panorama es la referencia para acompanamiento de
la situacion y gestion de las aguas en el Pais y su elaboracion cuenta con la
alianza de mas de 50 érganos y entidades que integran el SINGREH, ademas
de otros érganos publicos federales y provinciales que forman parte de la red
para construccion de los indicadores del ODS 6.

Como contribucién al ODS 6, ANA calculd los indicadores comprendiendo
series histéricas y desagregaciones en distintos recortes espaciales. Visando
facilitar el analisis del monitoreo de sus 8 metas - principal finalidad de este
informe -, esas metas fueron agrupadas en la publicacion en tres grandes
ejes tematicos:

o SUMINTSTRO DE AGUAY ALCANTARTLLADO;
’ [ALIDAD { CANTIDAD DE AGUA; ¥ ,
o (ESTION: SANEAMIENTO Y RECURSOS HIDRTCOS.

SNIRH es uno de los
instrumentos de gestion

. previstos en la PNRH. Se

¢ trata de un amplio sistema

: de recogida, tratamiento,

. almacenamiento y recuperacién
. de informaciones sobre recursos
: hidricos, asi como factores

* intervinientes para su gestion,

* bajo responsabilidad de la ANA.

: Accesible en

* http://www.snirh.gov.br/
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Recortes territoriales adoptados en la desagregacion de los resultados de los Indicadores nacionales

N
NE
CO.
SE
S
Unidad de la Federacion Region
Acre (AC) Paraiba (PB) Geografica
Alagoas (AL) Paréa (PA) mone (N)(NE)
. oreste

Amapa (AP) Pernambuco (PE) Sureste (SE)
Amazonas (AM) Piaui (PI) Sur (S)
Bahia (BA) Rio Grande do Norte (RN) Centro Oeste (CO)
Ceara (CE) Rio Grande do Sul (RS)

Distrito Federal (DF) Rio de Janeiro (RJ)

Espirito Santo (ES) Rondénia (RO)
Goias (GO) Roraima (RR)
Maranhao (MA) Santa Catarina (SC)
Mato Grosso (MT) Sergipe (SE)

Mato Grosso do Sul (MS) S3o Paulo (SP)

Minas Gerais (MG) Tocantins (TO)

Parana (PR)

Region

Hidrografica

Amazonica (AMZ)
Tocantins-Araguaia (TOC)
Atlantico Noreste Occidental (AOC)
Parnaiba (PNB)

Atlantico Noreste Oriental (AOR)
Séo Francisco (SFO)

Atlantico Este (ATL)

Atlantico Sureste (ASD)
Atlantico Sur (ASU)

Uruguay (URU)

Parana (PRN)

Paraguay (PRG)

Il
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El texto de las metas presentado en este informe considera la propues-
ta de adecuacién de metas para Brasil, coordinada por el Instituto de
Investigacion Econdmica Aplicada (IPEA) y aprobada por la Comisién
Nacional para los ODS en su 72 Reunion Extraordinaria realizada el 31
de enero de 2019.

En el ambito del eje tematico Abastecimiento de Agua y Alcantarillado
se encuentran dos metas del ODS 6, ambas dirigidas a la universaliza-
cién de los servicios de abastecimiento de agua potable y alcantarillado:

Meta 6.1 - Hasta 2030, alcanzar el acceso universal y equitativo al
agua para consumo humano, segura y accesible para todas y todos.

Meta 6.2 — Hasta 2030, alcanzar el acceso al saneamiento e higiene
adecuados y equitativos para todos y acabar con la defecacion
al aire libre, con especial atencion para las necesidades de las

mujeres y nifias y de aquellos en situacién de vulnerabilidad.

La Meta 6.1 tiene el objetivo de la universalizacion del abastecimiento
de agua, mediante el suministro de agua potable y segura a los ho-
gares, o sea, libre de contaminacién, disponible cuando necesario en
cantidad y calidad suficientes a las necesidades de consumo de la po-
blacién, de manera equitativa. Ya la Meta 6.2 trata del alejamiento del
contacto humano (recogida) y tratamiento de las aguas residuales do-
mésticas, disponibilidad de instalaciones adecuadas que proporcionen
habitos de higiene a la poblacién, como el lavado de manos, y el fin de
la defecacion al aire libre.

El término original de la Meta  :
6.2 en inglés “sanitation” es :
largamente utilizado enla  :
conceptuacion internacional  *
enreferenciaaloquela :
legislacion brasilefia define
como alcantarillado.  :
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En el célculo del indicador
para Brasil, fueron
consideradas solamente las
fuentes con canalizacion
interna a los domicilios,
consideradas como
“seguras”. Adicionalmente,
no se dispone de datos

para evaluar si el servicio

es basico o limitado, en

el que se refiere al tiempo
de acceso al agua por la
poblacion. En 2015, el 84%
de la poblacién brasilefia era
suministrada por medio de
la red general (red publica
de abastecimiento), y para el
11% el agua era proveniente
de fuentes alternativas

de abastecimiento, todos
con canalizacion interna al
domicilio, segun datos de

la Investigaciéon Nacional
por Muestra de Domicilios
(PNAD) del IBGE, disponible

en goo.gl/TgNcQs
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La Meta 6.1 es monitoreada por el

Indicador 6.1.1 - Proporcién de la Poblacion
que Utiliza Servicios de agua potable
Gestionados de Manera Segura.

Para el célculo del indicador, segun orientaciones de ONU, debe ser incluida la
proporcion de la poblacion que hay acceso a una fuente mejorada de agua lo-
calizada en la propiedad, o cerca de ella, que sea accesible con por el menos 30
minutos de viaje de ida y vuelta, disponible cuando necesario y libre de contami-
nacion fecal y de sustancias quimicas peligrosas. Las fuentes mejoradas incluyen
agua entubada en el domicilio o en la propiedad, por medio de la red general, asi
como otras maneras de abastecimiento (como los pozos y las nacientes prote-
gidas, los grifos publicos, el agua de la lluvia y el agua envasada). Una fuente de
agua mejorada que no esta prontamente accesible y cuyo acceso no sea supe-
rior a 30 minutos es categorizada como “servicio basico”, y, cuando ese tiempo
es superior a 30 minutos, es categorizada como “limitada”.

Agua libre de contaminacién quimica y fecal es el agua que atiende a los estan-
dares definidos en norma nacional o local. En la ausencia de norma, la referencia
son las Directrices de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) sobre calidad
del agua potable. Para los informes globales, coliformes termotolerantes o E. coli
son los indicadores preferidos para la calidad microbiolégica, y arsenio y fluor
son las sustancias quimicas prioritarias.

La parcela de la poblacion brasilefa que utilizaba servicios de agua potable gestio-
nados de manera segura quedé alrededor del 97,2% en 2017. Entre 2009 y 2017,

: se observa un crecimiento de 5 puntos porcentuales. En numeros absolutos, ese
i crecimiento representa un cuantitativo de 25,5 millones de habitantes que pasaron
¢ a utilizar servicios de agua potable gestionados de manera segura en 8 afnos.

Las Regiones Sur, Centro-Oeste y Sureste alcanzaron niveles superiores al 99%,
: mientras que las Regiones Norte y Noreste alcanzaron cerca del 92% de la po-

blacién. Es posible observar el expresivo crecimiento en las Regiones Norte y
Noreste, que presentaban el peor indicador en el inicio del periodo. La diferencia
entre la peor y la mejor Regién, Norte y Sur, respectivamente, que en 2009 era de
20 puntos porcentuales, se redujo para 7 puntos porcentuales en 2017.


http://goo.gl/TgNcQs

Evolucién de la Poblacion que Utiliza Servicios de agua potable Gestionados de
Manera Segura en Brasil — 2009-2017 (%)

*Datos de la PNAD hasta 2015 y de la PNAD Continua a partir de 2016
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Evolucion de la Poblacién que Utiliza Servicios de agua potable Gestionados de
Manera Segura en las Regiones Geograficas — 2009-2017 (%)

*Datos de la PNAD hasta 2015 y de la PNAD Continua a partir de 2016
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Con relacion al elevado nivel alcanzado por el indicador, es necesario mencionar
algunas salvedades con relacién a su célculo para Brasil. La primera tiene que
ver con a la ausencia de datos cuanto a la garantia de calidad del agua consu-
mida por la poblacién que es abastecida por la red publica de abastecimiento
o por fuentes alternativas, como pozos, nacientes y cisternas u otras formas.

En Brasil, la Ordenanza de Consolidacion n° 5/2017, Anexo XX, del Ministerio
de la Salud, trata de los estandares de potabilidad del agua destinada al consu-
mo humano, sea proveniente de sistema colectivo o de solucion alternativa de
suministro. Asi, toda el agua destinada al consumo humano (excepto el agua
envasada y el agua utilizada como materia-prima para la elaboraciéon de pro-
ductos) distribuida colectivamente por medio de sistema o solucion alternativa

colectiva de suministro, debe ser objeto de control y vigilancia de la calidad del
agua. Compite al responsable por el sistema o solucién alternativa colectiva
de suministro para consumo humano ejercer el control de la calidad del agua
y encaminar a la autoridad de salud publica de los Estados, del Distrito Fede-
ral y de los Municipios informes de los andlisis de los parametros mensuales,
trimestrales y semestrales con informaciones sobre el control de la calidad del
agua. Hasta el momento, ANA no dispone de datos suficientes que permitan
calcular el indicador con seguridad cuanto a la calidad del agua distribuida; sin
embargo, para futuros informes, sera importante avanzar en el analisis de esa
cuestion. El Ministerio de la Salud (MS) trabaja en una publicacion para mostrar
como el Sistema de Informaciones de Vigilancia de la calidad de agua para el
Consumo Humano (SISAGUA) puede ser utilizado para acompanamiento de

los indicadores relacionados al agua segura.

* Para facilitar la lectura,

.-+ todos los resultados de :
. los indicadores del ODS 6 :

: son presentados con un

* rectangulo envolvente.
Resultados del indicador
6.1.1 del ODS 6 -
Proporciéon de la Poblacion
que Utiliza Servicios de
Agua Potable gestionados
de Manera Segura.

En el célculo no fue
considerada la calidad
del agua. El indicador no
fue calculado para 2010
en virtud de diferencias
metodoldgicas entre el
Censo Demogréfico y
PNAD, esta ultima no
recogida en aquel afo.

De 2015 a 2016, IBGE
paso6 a divulgar PNAD
Continua, que se utiliza
de metodologia para la
recogida de datos distinta
de la adoptada en afos
anteriores. El descenso del
indicador en los afios de
2016y 2017 en relacion al
comportamiento siempre
creciente del periodo
anterior analizado se
debe justamente a esa
diferencia de metodologia
entre las investigaciones
emprendidas por IBGE.
PNAD Continua esta
disponible en
goo.gl/a7TM8EM

Los criterios y la supervision
de esa agua son descritos en
la Resoluciéon (RDC) n° 274,
de 22 de septiembre de 2005,
de la Agencia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

AN/

SISAGUA es utilizado para
registro de los datos de las
formas de abastecimiento de
agua y de los datos relativos
al monitoreo de la calidad
del agua realizado por los
prestadores de servicio y
también por el sector salud.
Los datos estan disponibles
en http://dados.gov.br/
dataset?g=sisagua y, pronto,
sera posible utilizarlos para
el incremento del célculo del
indicador, o proposicién de
subindicadores.

b


http://dados.gov.br/dataset?q=sisagua
http://dados.gov.br/dataset?q=sisagua
http://goo.gl/a7M8EM

Segun datos de PNAD
Continua del IBGE.
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Datos recopilados para todos
los municipios del Pais por
Atlas Brasil — abastecimiento
Urbano de agua, publicado
porANA en 2010 y disponible
en http://atlas.ana.gov.br/
Atlas/forms/Home.aspx, y
complementados por datos
de ANA de 2012 a 2013
divulgados divulgados en

el Panorama de Recursos
Hidricos en Brasil de 2014.
Delante de la complejidad y
de las adversidades de las
condiciones de provision de
agua a la poblacién urbana
brasilefia, ANA y el Ministerio
del Desarrollo Regional (MDR)
estan elaborando el Plan
Nacional de Seguridad Hidrica
(PNSH) para el pais. Este
debera definir las principales
intervenciones estructurantes
del pais (Presas, Sistemas
Aductores, Canales y Ejes de
Integracion), de naturaleza
estratégica y relevancia
regional, necesarias para
garantizar la oferta de agua
para el abastecimiento
humano y para el uso en
actividades productivas, y
reducir los riesgos asociados
a eventos criticos (sequias

y inundaciones). Ademas

de eso, esta en curso la
actualizacion del Atlas

Brasil — abastecimiento
Urbano de agua, que

trae la caracterizacion

y el diagnéstico de los
manantiales y de los sistemas
de abastecimiento de las
sedes municipales brasilefas.

En 2010 la Asamblea
General de la ONU

reconocié por medio de su

Resolucién n° 64/292 que
el acceso al agua limpia 'y
segura y al saneamiento
basico son derechos
humanos fundamentales.

AN

1 Salario minimo (SM)
equivale la R$ 954,00 (fecha
de referencia 01/01/2018).
datos extraidos de la PNAD
(IBGE).
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La segunda se relaciona a la disponibilidad del agua, ya que tener acceso a la
red publica no significa, necesariamente, que el agua esta siempre disponible
para los usuarios. Es sabido que la intermitencia en el abastecimiento y has-
ta mismo la falta de agua para la distribucién a la poblacién es una realidad
de parte significativa de los municipios, especialmente ubicados en la region
Noreste de Brasil, que hace afios conviven con problemas relacionados a la
escasez hidrica. En los ultimos afos, por lo tanto, se quedé evidenciado que
la oferta de agua también se revelaba critica en otras regiones del pais, espe-
cialmente en los mayores aglomerados poblacionales de las regiones Sureste
y Centro Oeste. Del universo de poblacion con acceso a la red publica en 2017,
solamente el 86,7% de los domicilios tenian agua diariamente.

Un analisis de los manantiales y de la infraestructura hidrica utilizado para
abastecimiento de las sedes municipales brasilefias mostré que el 31% de

la poblacion del Pais vive en sedes que tienen baja garantia hidrica (enfren-
tan racionamiento, colapso o alerta en periodos de sequia, siendo necesario
buscar nuevos manantiales) y el 41% viven en sedes cuyo sistema produc-
tor necesita de ampliacion. Solamente el 27% de la poblacion vive en sedes
municipales cuyo abastecimiento fue considerado satisfactorio. Aun sobre la
caracterizacion de los manantiales utilizados, de entre la poblacion brasilefa,
el 78% utiliza manantiales de aguas superficiales de forma preponderante para
su abastecimiento, mientras que el 22% tiene en los manantiales subterraneos
sus principales fuentes.

Cuanto al acceso universal y equitativo al agua, se trata de garantizar que el
agua sea suministrada para todos, independientemente de condicién social,
econdmica o cultural, género o etnia. Este concepto esta alineado con la pre-
misa del acceso al agua como un derecho humano esencial. Asi, es importante

monitorear el déficit de atencidén a la poblacién segun distintos estratos de
renta. En Brasil, se observd que, de 2007 la 2015, el déficit de abastecimiento
disminuyé (del 8,1% de la poblacién para el 4,2%). Sin embargo, la distribucion
del déficit de entre los grupos de renta siguié la misma, siendo que en prome-
dio el 40% de la poblacién no atendida correspondia al grupo de renta de hasta
1 sueldo minimo. En el otro extremo, se encuentra la poblacion con renta supe-
rior a 5 sueldos minimos, que corresponde a, aproximadamente, solamente el
2% del total de la poblacién no abastecida por agua.

Analizando la distribucion del déficit porcentual de acceso al abastecimiento
de agua (red general y otras formas, con canalizacion interna) entre los grupos
de renta, de 2007 a 2015, se observa que el déficit estd disminuyendo de una
manera general, sin embargo, su distribucion entre los grupos de renta perma-
nece estable, siendo la poblacién cuya renta es de hasta tres sueldos minimos
la mas afectada por la ausencia de abastecimiento con canalizacién interna.

Déficit de abastecimiento de agua por grupo de renta (%)

Il Hasta 1 SM M >3SM<5SM W >5SM
]
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http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx
http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx
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Ademas de los datos para el Pais, Region Geografica y Unidad de la Federa-
cioén, puede ser obtenido el indice de atendimiento de la red publica de agua
por municipio brasileno en el afio de 2016, con base en los datos del Sistema
Nacional de Informaciones sobre Saneamiento (SNIS). En este afio, en el pro-
medio del pais el indice quedo en el 83,3%. Se subraya que el indice no incluye
las soluciones alternativas de abastecimiento, muy comunes en las Regiones

Norte y Noreste del pais y en areas menos adensadas, como las rurales.

indice de atendimiento por red de abastecimiento de agua en Brasil, por municipio -

2016 (%)
La cobertura de abastecimiento
: de agua por red general puede
: ser analizada por municipio
: que declaro datos al SNIS.
¢ Indicador INO55: Indice de
. atendimiento total de aguaa la
. poblacién. Disponible en
l : http://www.snis.gov.br/
s
INO55 (SNIS) - Municipios
Il o 2%
B 20-40%
40 - 60%
Il c0-30%
I so-100%
No declar6é
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Unidad Territorial 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Ronddnia

Amazonas

Roraima

Amapa

Tocantins

Norte

Maranhao 70,9 73,8 70,4 76,4 76,7 89,8
81,2 84,1 87,5 88,2
83,9 85,0 89,2 88,2

Paraiba 87,6 87,7 89,3 89,7 91,0 88,3
Pernambuco 87,6 88,2 87,5 88,2 87,9 91,3
Alagoas 84,2 84,0 87,5 87,1 87,0 91,5
Sergipe 88,2 89,3 90,3 91,2 90,5 94,3
Bahia 87,9 89,3 89,7 90,4 91,1 94,8
Noreste 84,7 86,1 86,2 87,8 88,0 92,2
Minas Gerais 98,0 98,1 98,5 98,9 98,8 99,6
Espirito Santo 99,5 99,6 99,4 99,8 99,1 99,9
Rio de Janeiro 98,7 97,6 97,9 97,4 98,3 99,3
Séo Paulo 99,3 99,2 99,2 99,3 99,3 99,9
Sureste 98,8 98,6 98,8 98,9 99,0 99,7
Parana 99,0 98,9 99,2 99,5 99,5 99,8
Santa Catarina 9911 98,5 99,0 99,2 99,3 99,9
Rio Grande do Sul 99,2 99,5 9911 99,2 99,5 99,8
Sul 99,1 99,1 99,1 99,3 99,6 99,8
Mato Grosso do Sul

Mato Grosso 96,4 97,0 96,5 97,5 99,2
Goias 98,6 98,8 98,7 98,5 99,8
Distrito Federal 99,1 98,8 99,0 99,3 99,3
Centro-Oeste 98,1 98,2 98,2 98,5 99,5
Brasil 92,1 93,4 94,0 94,2 94,9 95,1 97,2 97,2




El agua utilizada en el abastecimiento para consumo humano retorna al am-
biente bajo la forma de aguas residuales. A pesar de los avances del sector
de saneamiento y de los impactos positivos a las condiciones de vida de la
poblacién brasilefa, se nota una acentuada diferencia entre los niveles de
acceso al abastecimiento de agua y al alcantarillado.

Al contrario con el que ocurrid, histéricamente, con los servicios de abaste-
cimiento de agua, que esta siendo gradualmente ampliados en el Pais desde
las décadas de 1960-70, solamente en afos recientes estan siendo realizadas
inversiones mas significativas en recogida y tratamiento de aguas residuales.

En el aspecto institucional, hay, hasta hoy, importantes diferencias entre los
servicios de agua y alcantarillado en el pais, reflejo de politicas adoptadas en
las décadas de 1970 y 1980, como en el Plan Nacional de Saneamiento (PLA-
NASA) que privilegio inversiones en abastecimiento de agua, sobre todo en
las regiones donde los municipios concedieron los servicios a las companias
estatales. Como resultante, actualmente, en cerca de mitad de los municipios
brasilefios no hay prestador de servicios institucionalizado para ofertar los
servicios de alcantarillado.

La Meta 6.2 del ODS 6 visa a la universalizacion
de la recogida y del tratamiento de aguas
residuales de los paises hasta 2030. Es
monitoreada por el lindicador 6.2.1: Proporcion
de la Poblacién que Utiliza Servicios de
Alcantarillado Gestionados de Manera
Segura, Incluyendo Instalaciones para Lavar
las Manos con Agua y Jabén.
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El indicador busca mensurar la parcela de la poblacién que utiliza servicios
de alcantarillado gestionados de manera segura y de instalaciones que pro-
porcionen habitos adecuados de higiene. Segun definido por la ONU, es ras-
treado mediante dos subindicadores: la proporciéon de la poblacion que utiliza
servicios sanitarios gestionados con seguridad (canalizaciones internas para
conducciéon de aguas residuales de banos a redes publicas de recogida de
aguas residuales y fosas sépticas o rudimentarias, todos con tratamiento);
y la proporcion de la poblaciéon que posee instalaciones para lavado de las
manos en el su propio domicilio.

La poblacién que utiliza servicios sanitarios gestionados con seguridad es
definida por la ONU como aquella que tiene una instalacién sanitaria me-
jorada en su domicilio que no es compartida con demas domicilios, y cu-
yas excretas son tratadas y dispuestas in situ (en el local), o transportadas
y tratadas fuera del terreno o propiedad. Instalaciones sanitarias mejoradas
incluyen retrete con descarga u otra forma de adicionar liquidos por el usuario
de forma a direccionar al sistema de recogida de aguas residuales, fosas sép-
ticas o rudimentarias, fosas rudimentarias mejoradas (con losa o ventiladas)
y bafios de compostaje. Las instalaciones sanitarias mejoradas que no al-
canzan a los criterios mencionados de tratamiento son caracterizadas como
“servicios basicos”, como, por ejemplo, fosas rudimentarias sin destinacion
de las excretas para tratamiento. Ya cuanto a las fosas sépticas, se considera
que son soluciones adecuadas de tratamiento en el local.

La parcela de la poblacién brasilefia que utilizaba servicios de alcantarillado
gestionados de manera segura quedé en el 63,5% en 2016. El calculo consi-
dera la proporcién de la poblacién con acceso a la recogida y al tratamiento
de los alcantarillados sanitarios por medio de la red publica, incluyendo las

fosas sépticas conectadas a la red, que, sumadas, alcanzaban el 49,3% de la
poblacién, asi como la parcela de la poblacién que tenia sus aguas residuales
sanitarios destinadas a las fosas sépticas no conectadas a la red, que repre-
sentaba el 14,2% de la poblacion.

Embora a metodologia sugerida pela ONU considere que fossas rudimenta-
res representem solucdes seguras para tratamento de efluentes domésticos,
optou-se por ndo incluir a parcela da populacéo que destina os esgotos para
fossas rudimentares no calculo do indicador para o Brasil, devido a auséncia
de informacdes sistematizadas no Pais sobre a destinacédo das excretas co-
letadas nessas fossas, além dos riscos associados a eventual contaminagao
dos recursos hidricos, decorrentes da utilizacdo desse tipo de dispositivo.

Evolucion de la poblacion que utiliza servicios de alcantarillado gestionados de
manera segura en Brasil - 2011-2016 (%)

*Datos del SNIS (2011-2016), de PNAD hasta 2015 y de PNADC en 2016
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Las normas técnicas
brasilefias exigen el separador
absoluto de las redes pluviales
y de aguas residuales, sin
embargo ciudades mas
antiguas por veces utilizan
la misma red, que puede
lanzar directamente en el
cuerpo receptor o encaminar

. el efluente para estacién de

. tratamiento.

Resultados del Indicador
6.2.1 del ODS 6:
Proporcion de la Poblacion
que Utiliza Servicios de
alcantarillado Gestionados
de Manera Segura,
Incluyendo Instalaciones
para Lavar las Manos con
aguay jabon.

Los datos de PNAD se
adecuan a la metodologia
desde 2011, y comprenden
la poblacién total, urbana
y rural. Se destaca que

el Ultimo afo de la serie
fue calculado desde la
variable “domicilios” y

no “poblacién” como fue
construido para los afios
anteriores, a la vez que la
PNAD Continua restringio
la divulgacioén de los datos
exclusivamente para la
primera categoria.

A



Cambios de metodologia
de PNAD para PNAD
Continua pueden explicar
el descenso del indicador
en algunas regiones entre
2015y 2016.

Los datos sobre el servicio
de recogida de aguas
residuales en el mundo
(indicador 6.2.1 del ODS
6) son almacenados por el
JMP, y estan disponibles
para el periodo 2000-2015
en el portal
https://washdata.org/data/
country

/)

Evolucion de la poblacion que utiliza servicios de alcantarillado gestionados de

manera segura en las Regiones Geograficas — 2011-2016 (%)
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Alcantarillado en el Mundo y en Brasil — Poblacion Atendida por regiéon — Promedio
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Se observa una evolucion de la proporcion de la poblacion brasilefia que uti-
lizaba servicios de alcantarillado gestionados de manera segura de 7 puntos
porcentuales entre los afos de 2011 y 2016. Esa evolucion representa un cuan-
titativo de 21,9 millones de personas que pasaron a contar con alcantarillado
en los ultimos 6 afos.

Hubo tendencia de mejora en todas las Regiones Geograficas, por lo tanto, las
diferencias interregionales todavia son bastante expresivas. La Regién Sur fue
la unica que alcanzé porcentual superior al 80% de la poblacién.

Comparando la situacion de Brasil con la de otras regiones del mundo, la par-
cela de la poblacién del Pais que utiliza servicios de alcantarillado gestionados
de manera segura esta arriba de la poblacién de América del Sur y de la
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América Central, y abajo de la poblacién de la Asia, América del Norte, Eu-
ropa y Oceania.

Asi como para el abastecimiento de agua, es necesario también hacer salveda-
des cuanto a las fuentes de datos y metodologias disponibles para el célculo
del Indicador 6.2.1 para Brasil. Con relacién a la destinacion de las aguas re-
siduales para fosas sépticas, pueden ocurrir distorsiones de los resultados de
las investigaciones realizadas al nivel de domicilios, debido a las informaciones
equivocadas de los encuestados, que, muy comunmente, desconocen las di-
ferencias entre fosas sépticas y rudimentarias.

Pueden ocurrir errores de clasificacion por parte del encuestado. Ademas, in-

formaciones de investigaciones de muestreo tienden a revelar algunas incohe-
rencias cuando analizadas bajo una perspectiva histérica o aun cuando son
comparadas al Censo Demografico especialmente en Unidades de la Fede-
racion que tiene mucha poblacién en areas rurales. En el caso del estado de
Rondénia, por ejemplo, el Censo 2010 recopilé que el 16% de los domicilios
tenian alcantarillado por medio de fosas sépticas. Ya PNAD 2011, solamente
un ano después, registrd porcentual del 70%, y PNAD de 2015 registro el 39%,
datos que muestran incoherencia probablemente cuanto a la correcta separa-
cioén de fosas sépticas de fosas rudimentarias en PNAD, debido a equivocos en
las informaciones prestadas por la poblacién que fue encuestada.

Cuanto al segundo subindicador sugerido, que es la proporcién de la pobla-
cién que posee instalaciones para lavado de las manos en su propio domici-
lio, Brasil no posee investigaciones que identifiquen la presencia o ausencia

de instalaciones para lavar las manos y, adicionalmente, si esas instalaciones
disponen de jabdén. Tampoco es practica comun en las investigaciones do-
miciliares en Brasil la verificacion de los habitos de higiene de la poblacién.
Como el objetivo de la Meta 6.2 del ODS 6 que se refiere al acceso al alcan-
tarillado y a la higiene, el componente de higiene no podra ser evaluada en
el momento para Brasil. Mientras tanto, conviene subrayar que la practica de
defecacion al aire libre no es comun en el pais y el hecho de lavar las manos
con agua y jabdén es un habito culturalmente diseminado en la poblacién.
Programas de educacion y atencidén a la salud existentes en el Pais orientan
a la poblacién para la adopcién de esa practica.

Ademas, la meta 6.2 enfatiza también la importancia de prestar especial aten-
cion a grupos especificos de la sociedad en funcién de necesidades especia-
les, como las de las mujeres y de las nifias, asi como de aquellas parcelas de

la sociedad en situacion de mayor vulnerabilidad. Aunque sin una estructura
conceptual consolidada, la cuestion de la vulnerabilidad, cuando analizada
bajo el enfoque socio-ambiental, esta directamente relacionada a la dinami-
ca de la urbanizacion y a la problematica habitacional, una vez que grupos
sociales de menor renta acaban por residir en areas con mayor exposicion al
riesgo, mas susceptibles a la degradacion ambiental y con menos acceso a
los bienes y servicios proporcionados por el poder publico.

Distintamente del abastecimiento de agua, no fue posible analizar los resulta-
dos del Indicador 6.2.1 por grupo de renta, pues su calculo fue construido des-
de datos de volumenes de aguas residuales tratadas, que no permiten identi-
ficar la renta del domicilio evaluado, ademas de los datos de PNAD y PNADC.

Pueden estar siendo
computadas fosas

sépticas que deberian

ser caracterizadas como
rudimentarias. En el ambito
de las soluciones colectivas,
nuevamente, la encuesta junto
al habitante puede resultar en
una errénea caracterizacion
del domicilio como teniendo
acceso a la red recogedora,
cuando, en la verdad, el
domicilio es conectado a la
red de drenaje.
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Para el célculo del indicador
6.2.1 no fue posible
considerar la variable
existencia de bafio o
sanitario de uso exclusivo
del domicilio, a la vez que los
datos de PNAD Continua no
permitieron realizar el cruce
de esa variablecon la forma
de alcantarillado adoptada
en el domicilio. Analizando la
variable de forma aislada, se
puede verificar que el 1,56%
de la poblacién no tenia
acceso a bafio o sanitario de

--: uso exclusivo del domicilio

* en 2016, nimero que

: representaba un cuantitativo
. de 3,2 millones de personas
. sin esa instalacién basica

* para mantenimiento de

* habitos de higiene.
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Los datos que han sido
hechos disponibles
por PNAD Continua no
posibilitan diferenciar el
acceso a los servicios de
. saneamiento de la poblacion
. por género, por lo tanto,
: tomandose como referencias
 otras investigaciones
* realizadas por el IBGE, no
: hay, en principio, diferencias
. relevantes en el acceso a los
. servicios de saneamiento
‘' entre hombres y mujeres que
© merezcan especial destaque.
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El saneamiento en Brasil, desde el desarrollo de las primeras acciones de
in-fraestructura en el inicio del siglo XX, es frecuentemente asociado a la pro-
vision de servicios con bajos niveles de calidad y un atendimiento excluyente,
que privilegié las areas mas dinamicas del pais, excluyd una parcela de la po-
blacién, especialmente la de menor renta en los grandes centros urbanos y la
poblacion rural, y priorizé acciones en abastecimiento de agua, en detrimento
del alcantarillado.

En los Ultimos diez afos, la cobertura de los servicios de saneamiento evo-
luciond significativamente. Sin embargo, el déficit absoluto de las carencias
en saneamiento basico poco se alterd. O sea, aunque se observe una mejora
relativa en los indicadores que mensuraron el acceso a los servicios, el nimero
de domicilios sin acceso al abastecimiento de agua y al alcantarillado habia
mantenido relativa estabilidad, evidenciando que la politica publica de sanea-
miento no ha conseguido acompanar el ritmo de crecimiento, urbanizacion y
formacion de los asentamientos precarios en el pais.

El poder publico tiene papel central para garantir que las metas del ODS 6 sean
cumplidas. Segun la Constitucion Federal de 1988, Unién, Estados, Distrito
Federal y Municipios poseen competencias compartidas en politicas de interés
local. Sin embargo, cabe al Municipio, en la calidad de titular de los servicios de
saneamiento, la responsabilidad de gestionar el saneamiento en su territorio.

Bajo una perspectiva institucional, el sector de saneamiento vivencia, en los
ultimos anos, grandes retos, decurrentes de la aprobacién e implementacion
de un nuevo marco regulatorio después de un largo embate politico-juridico,
con la promulgacion de la Ley en el 11.445/2007. La Ley, que establece las
directrices nacionales para el saneamiento basico y para la Politica Federal de
Saneamiento Basico atribuye al poder publico una serie de obligaciones para la
organizacion del saneamiento. Asi, los titulares dos servicios publicos de sanea-
miento basico podran optar por prestar directamente los servicios o delegarlos,

debiendo, elaborar los Planes Municipales de Saneamiento, de entre otras atri-
buciones. Pasados 10 afios de la aprobacién de la Ley, cerca del 41,5% de los
municipios tenian sus Planes elaborados, segun investigacion realizada por el

IBGE en 2017.

La legislacion federal incumbié al Gobierno Federal la responsabilidad de
elaborar el Plan Nacional de Saneamiento Basico (PLANSAB), que tiene la
finalidad de establecer un conjunto de directrices, metas y acciones estra-
tégicas para universalizar los servicios de saneamiento basico en el territorio
nacional. De entre un conjunto de 23 metas que fueron presentadas y fueron
monitoreadas por el Plan, tiene destaque las metas A1, E1 y E4 (ver tabla del
PLANSAB en la pagina anterior), por su relacion directa con las metas 6.1 y
6.2 del ODS 6, a pesar de algunas diferencias metodoldgicas observadas en
la construccién de los indicadores.

Actualmente, los servicios de
agua y aguas residuales son
prestados por instituciones
publicas y privadas
organizadas en distintos
modelos institucionales.

Los titulares pueden prestar
directamente los servicios,
por medio de las estructuras
de la administracion

directa o indirecta de los
Ayuntamientos, o delegarlos
para un prestador de servicios,
sea de alcance regional

(las llamadas compafriias
estatales de saneamiento),
microrregional o local que

no integre la administracion
publica, como los operadores
privados. Segun datos del
SNIS 2016, los prestadores
de servicios de alcance
regional eran responsables
por el atendimiento al 72,4%
de los municipios brasilefios
con abastecimiento de agua
y al 24,3% con alcantarillado,
ndmeros eses que
corresponden a un porcentual
de la poblacién urbana
residente del 74,0% y del
59,4%, respetivamente.
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Datos obtenidos de

la investigacion de
Informaciones Basicas
Municipales (MUNIC) 2017,
realizada por el IBGE.
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La cobertura de la red de indice de Atencién de la Recogida de Aguas Residuales en los Municipios, en 2016 (%)
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puede ser analizada por
municipio con datos del
SNIS - Indicador INO56:
indice de Atendimiento
Total de Aguas Residuales
Referido a los Municipios
Atendidos con Agua.

Disponible en
http://www.snis.gov.br/
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En virtud de la ausencia de datos municipales para el calculo del indicador
6.2.1 de acuerdo con lo sugerido por ONU, se puede obtener los datos por
Municipio desde del indice de atendimiento total de la red publica de reco-
gida de aguas residuales, Indicador IN0O56 del SNIS, que en el promedio del
Pais, se quedd en el 51,9% en 2016. No obstante, se subraya que el indice no
incluye soluciones individuales de alcantarillado, como fosas sépticas y rudi-
mentarias, tampoco informaciones sobre el tratamiento de aguas residuales,
que sera abordado con mas detalles en la meta 6.3.

En 2017, ANA publico el “Atlas Aguas Residuales — Descontaminacion de

del alcantarillado de todas las sedes urbanas de Brasil realizado en 2013. Los
resultados del Atlas indicaron que el 61,4% de la poblacion urbana brasilefia
poseia su cloaca recogida en 2013, sin embargo, el 18,8% del recogido no
era tratado, lo que puede ser considerado como un atendimiento precario, de
acuerdo con la clasificacion del PLANSAB; el 12% de la poblacion utilizaba
soluciones individuales (fosas sépticas); y el 27% de la poblacion no era
atendida ni por recogida y ni tratamiento, es decir, era desprovista de cual-
quier servicio de alcantarillado. Las mejores condiciones fueron identificadas
en la Region Sureste.

Considerando la recogida de aguas residuales por red general en Brasil, las
recomendaciones del Atlas para alcanzarse la universalizaciéon de los servi-
cios indican una necesidad de inversiones de aproximadamente 100 mil mi-

llones de reales hasta 2035, mas de lo que el doble de la inversién necesaria
para tratamiento de aguas residuales, estimada en 47,6 mil millones de reales.

En la perspectiva del desarrollo sostenible, la importancia del alcantarillado y
abastecimiento de agua para la salud publica, la calidad de vida y el medio
ambiente es ampliamente reconocida. Hay décadas diversos estudios revelan
la asociacion entre la ausencia de saneamiento y altos indices de internaciones
hospitalarias, proliferacion de enfermedades de transmision hidrica y elevadas

miento basico se reflejan directamente en la mejora de las condiciones de sa-
lud publica, reduciendo la incidencia de enfermedades de transmisién hidrica,
cuyas tasas han presentado tendencia de reduccion en todas las regiones de
Brasil, notablemente desde 2003 vy, principalmente, en la Region Noreste.

También son ampliamente conocidos los efectos de la degradacion ambiental
resultante de la ausencia de recogida y tratamiento adecuado de las aguas
residuales domésticas, que seran abordados en el indicador 6.3.2. No obstan-
te, fue solamente en periodos recientes, especialmente con la diseminacién
de los ideales del desarrollo sostenible, que los abordajes sobre las politicas
de saneamiento pasaron a incorporar aspectos de justicia social, sin relegar
el tradicional enfoque sanitarista, urbanista y ambiental.

El Atlas Aguas Residuales
contemplé el diagnéstico
del alcantarillado en Brasil,
desde amplio y detallada
recopilacion realizada en
todos los 5.570 municipios
brasilefos, en el afio de
2013, con destaque para
sus implicaciones en la
calidad de los cuerpos de
agua receptores. Estimé
las inversiones necesarias
en tratamiento y presento
propuesta de directrices y
estrategia integrada para la
realizacién de las acciones

. establecidas.

Informaciones disponibles en

. http://atlasesgotos.ana.gov.br/
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Las inversiones fueron
estimadas con base en la
proyeccion de la poblacién
y en el modelado de calidad
del agua, que considerd

la interaccion entre los
lanzamientos de todas

las ciudades vy, utilizando
la cuenca hidrografica
como unidad de andlisis,
suministrd subvenciones
para la definicion de las
eficiencias de remocion

de carga requeridas, con

 base en los limites de las

¢ clases de encuadramiento
: establecidos por la

. Resolucién CONAMA n°

¢ 357/2005.
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El Indicador 3.9.2 - Tasa

¢ de mortalidad atribuida a

. fuentes de agua inseguras,
: saneamiento inseguro y

. falta de higiene del ODS 3
: —Buena Salud y Bienestar
. esta asociado con las

. metas 6.1y 6.2 del ODS 6.
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El indicador mensura la parcela de la poblaciéon que uti-
liza servicios de alcantarillado y de instalaciones sanita-
rias con criterios adecuados de seguridad cuanto a los
habitos de higiene.

Segun lo definido por la ONU, es rastreado mediante dos
subindicadores: la proporcién de la poblaciéon que utiliza
servicios sanitarios gestionados con seguridad (canali-
zaciones internas para conduccion de aguas residuales
de bafos hasta las redes publicas de recogida de y fo-
sas sépticas o rudimentarias, todos con tratamiento); y
la proporcion de la poblacion que posee instalaciones
paralavado de las manos en su propio domicilio.

La poblacién que utiliza servicios sanitarios gestionados
con seguridad es déficit definida como aquella que tiene
una instalacién sanitaria mejorada en su domicilio que
no es compartida con demas domicilios, y cuyas excre-
tas son tratadas y dispuestas in situ o transportadas y
tratadas en otro local. Instalaciones sanitarias mejora-
das incluyen retrete con descarga u otra manera de adi-
cionar liquidos por el usuario de manera a direccionar al
sistema de recogida de aguas residuales, fosas sépticas
o rudimentarias, fosas rudimentarias mejoradas (con
losa o ventiladas) y bafios de compostaje.

Las instalaciones sanitarias mejoradas que no alcanzan
los criterios mencionados de tratamiento son caracteri-
zadas como “servicios basicos”, como por ejemplo fo-
sas rudimentarias sin recogida de las excretas para tra-
tamiento. Ya cuanto a las fosas sépticas, se considera
que son soluciones adecuadas de tratamiento en el local.

.......................................................

.......................................................

Para el calculo del indicador, fueron utilizadas infor-
maciones del SNIS, de PNAD y de PNAD Continua,
adoptandose la siguiente formulacion:

Indicador 6.2.1 = (INO16 x PNAD,) + PNAD,
En que:
INO16 = indice de tratamiento de aguas residuales

(en %), dado por la siguiente formulacion:

ES006 + ES014 +ES015
ES005 + ES013

® e 0000000000000 00000000000000000000 0

Donde:
ES005: Volumen de aguas residuales recogido
ES006: Volumen de aguas residuales tratadas

ES013: Volumen de aguas residuales brutas impor-
tadas

ES014: Volumen de aguas residuales importadas
tratadas en las instalaciones del importador

ES015: Volumen de aguas residuales brutas expor-
tadsa tratadas en las instalaciones del importador

PNAD, = Proporcion de la poblacion residente en domi-
cilios con red general o fosa séptica conectada a la red

PNAD, = Proporcion de la poblacion residente en do mi-
cilios con fosa séptica no conectada a la red recolectora

Obs. 1: El resultado de PNAD para el afio de 2016 fue
calculado desde la variable “proporcion de domicilios”
y no “proporcion de la poblacion” como recopilado
para los anos anteriores, a la vez que PNAD Continua
restringio la divulgacion de los datos exclusivamente
para la primera categoria.

Obs. 2: El resultado de PNAD para el afo de 2016,
en lo que se refiere a las fosas sépticas fue calculado
desde la proyeccion de la serie histérica, a la vez que
los datos sobre fosas sépticas y rudimentarias dejaron
de ser separados en PNADC.

Fuentes de datos:

SNIS: Indicador INO16 - indice de tratamiento de
aguas residuales (porcentual);

IBGE/SIDRA: PNAD 2011-2015 - Tabla 1956
IBGE/SIDRA: PNAD Continua 2016

.......................................................
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Unidad Aiio de Referencia
Territorial 2012 2013 2014 2015 2016

Region Norte 53,7% 51,1% 50,3% 48,9% 57,3% 51,3%

Region Noreste 53,3% 53,2% 48,4% 51,3% 55,2% 56,0%

Region Sureste 57,5% 60,2% 60,1% 60,9% 63,9% 65,3%
Region Sur 72,5% 70,6% 68,3% 71,3% 83,6% 80,4%

Region Centro Oeste 55,5% 55,1% 54,6% 56,0% 67,7% 66,7%
BRASIL 56,6% 57,5% 55,9% 57,5% 63,0% 63,5%




CALIDAD
Y CANTIDAD DE
AGUA

Para evaluar las condiciones de un pais cuanto a la calidad y cantidad
del agua disponible para los diversos usos, el ODS 6 establecio las
Metas 6.3 y 6.4:

Meta 6.3 - Hasta 2030, mejorar la calidad del agua en los cuerpos
hidricos, reduciendo la contaminacion, eliminando residuales y mi-
nimizando el lanzamiento de materiales y substancias peligrosas,
reduciendo por la mitad la proporcion del lanzamiento de efluentes
no tratados e incrementando sustancialmente el reciclo y rehtiso
seguro localmente.

Meta 6.4 - Hasta 2030, incrementar sustancialmente la eficiencia
del uso del agua en todos los sectores, asegurando retiradas sos-
tenibles y el abastecimiento de agua dulce para reducir sustancial-
mente el niimero de personas que sufren con la escasez.

bl







La Meta 6.3 aborda el nivel de tratamiento de aguas residuales originadas de
fuentes puntuales, tales como las aguas residuales domésticas e industria-
les, y la contaminacién difusa, como la proveniente de areas utilizadas para
agropecuaria, y analiza la calidad de las aguas de rios, embalses y acuiferos,
visando identificar las mejoras obtenidas a lo largo del tiempo y los problemas
que deben ser objeto de acciones de gestion. Subraya, también, la necesidad
de incrementar el reciclaje y el rehdso del agua, importantes medidas de con-
servacion de los recursos hidricos. Hay estrecha relacion con la Meta 6.2, en
el que se refiere a las fuentes contaminantes de origen doméstico.

Uno de los indicadores para monitoreo de la
Meta 6.3 es el Indicador 6.3.1 - Proporcioén
de Aguas Residuales Tratadas de Manera
Segura, que visa, en sintesis, cuantificar la
parcela de las aguas residuales recogidas

por redes publicas o conducidas para fosas
domiciliares, que son tratadas, evitando su
lanzamiento in natura en los cuerpos hidricos.

Este indicador es conformado por dos subindicadores, uno de tratamiento
de aguas residuales de origen doméstico, y otro de aguas residuales
provenientes de industrias. Mientras tanto, la mayoria de los paises, como
Brasil, no presenta datos sistematizados, en ambito nacional y regional,
referentes al tratamiento de efluentes industriales, que posibiliten incluir esa
parcela en el calculo del indicador.
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En Brasil, el dato utilizado para el célculo de aguas residuales tratadas de
manera segura es proveniente de investigacion nacional hecha con los pres-
tadores de servicio en los municipios, agregado a un dato de tratamiento en
fosas sépticas no conectadas a la red publica de alcantarilla. El dato de los
prestadores de servicio es relativo a los usuarios urbanos, abarcando activi-
dades econdmicas urbanas (comercio, servicios) y una pequefa porcion de
industrias ubicadas en el espacio urbano. Asi, los datos disponibles en el Pais
para el calculo del indicador consideran el tratamiento de aguas residuales
urbanas, no solamente de origen doméstico.

En el nivel domiciliar, el indicador se relaciona directamente con el Indicador
6.2.1, que monitorea la parcela de la poblacion que es servida por disposi-
tivos para la recogida y el tratamiento de aguas residuales. No obstante, el
indicador 6.2.1 estima el dato en términos de parcela de la poblacién atendi-
da y aqui el esfuerzo fue emprendido para presentar el dato en términos del
volumen de agua residual generado que es tratado, el que puede incluir una
parcela de aguas residuales oriundas de actividades econémicas.

Ademas de las aguas residuales recogidas y tratadas en estaciones de trata-
miento de aguas residuales (ETARs), la inclusion de instalaciones para trata-
miento de aguas residuales al nivel local considerada por el indicador es crucial
desde una perspectiva de salud publica, medio ambiente y equidad, a la vez que
aproximadamente dos tercios de la poblacion mundial utilizan instalaciones de
esa naturaleza, siendo estas también utilizadas por la poblacién rural en Brasil.

Para el indicador 6.3.1, cuya meta tiene el objetivo de reducir la proporcion
de aguas residuales no tratadas, las fosas rudimentarias no son consideradas
“tratamiento seguro”, salvo que las mismas sean vaciadas por un método que
limite el contacto humano con los efluentes y los mismos sean transportados
para un local designado, o que no sean vaciadas, sin embargo que los efluen-
tes sean almacenados en el local hasta que sean seguros para manoseo y
reutilizacion (por ejemplo, como insumo agricola). Como no estan disponibles
datos de recogidas de efluentes de fosas en Brasil, fueron consideradas so-
lamente las fosas sépticas, por ofrecer tratamiento del efluente y ser bastante
relevantes en el medio rural del pais y en areas de urbanizacién dispersa, en
que no se justifica, econdmicamente, la implantacién de alcantarillado.

En 2016, segun el Indicador 6.3.1, cerca del 50% de las aguas residuales
generadas por la poblacién urbana y rural eran tratadas en Brasil, en siste-
mas colectivos y en fosas sépticas, con una evolucion porcentual positiva del
6,8% desde el afno de 2013. En el calculo estan consideradas las parcelas
de los volumenes de aguas residuales generadas y tratadas en estaciones
de tratamiento, asi como las parcelas de los volumenes de aguas residuales
generadas y destinadas a las soluciones individuales, tratadas en el propio
local de residencia del usuario, en fosas sépticas.

3
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Resultados del Indicador
6.3.1 del ODS 6 -
Proporcion de Aguas
Residuales Tratadas de
Manera Segura.

La serie historica del
indicador se inicia en 2013
y termina en 2016 debido a
la disponibilidad de datos
para su célculo - PNAD y
SNIS.

Segun el Atlas Aguas
Residuales, Brasil posee
2.952 Estaciones de
tratamiento de aguas
resdiuales (ETARS),
localizadas en el 30% de
las ciudades del Pais. Datos
disponibles en
g00.9l/GrNgjy
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Evolucién de la parcela de aguas residuales tratadas en Brasil en las areas urbanas y
rurales - 2013-2016 (%)
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Evolucion del Indicador 6.3.1 en las Regiones Geograficas — 2013-2016 (%)
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Diferentemente de las metas anteriores, que preveian la universalizacién del ac-
ceso al aguay la recogida y tratamiento de los alcantarillados sanitarios, la Meta
6.3 del ODS 6 tiene el objetivo de reducir por la mitad la proporcién de aguas
residuales no tratadas hasta 2030. Asi, se tiene que la meta para el pais es al-
canzar un indicador del 75% de aguas residuales tratadas de manera segura.

En 2013, solamente los 43% de las aguas residuales generados en las areas ur-
banas del Pais eran tratadas en sistemas colectivos (ETARs). En 2000, ese por-
centual era del 21% vy, a pesar de haber practicamente doblado en 13 anos, to-
davia es bajo para alcanzar niveles satisfactorios para el pais. La carga de aguas
residuales domésticas total de la poblacién brasilena puede ser cuantificada por
la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), habiendo sido estimada por el Atlas

las cuales, solamente el 39% son removidas por procesos de tratamiento.

De acuerdo con el Atlas Aguas Residuales, la poblacion urbana de Brasil aten-
dida por sistema de recogida y de tratamiento de aguas residuales en ETARs es
de cerca de 38 millones de personas, siendo los sistemas con mayor eficiencia
de remocion de DBO localizados en el Estado de Sao Paulo.

De acuerdo con los datos del Atlas, las inversiones en tratamiento de efluentes
necesarios para la universalizacion de los servicios en Brasil alcanzan casi 50 mil
millones de Reales hasta el aflo de 2035, siendo aproximadamente mitad de la
inversion necesaria estimada para la recogida de aguas residuales.


http://goo.gl/GrNgjy

Estaciones de Tratamiento de Aguas Residuales en Brasil
*Datos del Atlas Aguas Residuales

Municipios con ETE
(1.592)

Eficiencia de remocién de DBO
@ > 80% (con remocion de nutrientes)
® >80%
® 60280%
@ <60%

@ Sin informacioén del
proceso de tratamiento

Municipios sin ETE
(3.978)

Sin remocién
por sistema colectivo

Los costos de tratamiento de
las aguas residuales fueron

. - . . . estimados considerando
Inversiones Necesarias en tratamiento de aguas residuales en Brasil hasta 2035,

g § la eficiencia requerida de
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El indicador visa, en sintesis, cuantificar la parcela
en volumen de las aguas residuales generadas que
son tratadas, evitando su lanzamiento in natura en los
cuerpos hidricos. Es mensurado por el porcentaje de
efluentes domésticos y de las actividades econdmi-
cas que es tratada con seguridad en el pais.

Este indicador es formado por dos subindicadores, un
de tratamiento de aguas residuales de origen domés-
tica, y otro de aguas residuales provenientes de indus-
trias. Mientras tanto, la mayoria de los paises, como
Brasil, no presenta datos sistematizados referentes al
tratamiento de efluentes industriales para incluir esa
parcela de efluentes en el calculo del indicador.

No obstante, teniendo en cuenta que los datos del
SNIS utilizados para calculo del indicador son obte-
nidos de informaciones prestadas por los operadores
de los servicios desaneamiento, el volumen de aguas
residuales tratadas considerado en el calculo incor-
pora también datos de otras fuentes generadoras de
efluentes, existentes en las areas urbanas del Pais.

......................................................

......................................................

Para el célculo del indicador, fueron utilizadas informa
ciones del SNIS y de PNAD, adoptéandose a la siguien-
te formulacion:

Indicador 6.3.1 = [ES006 + ES015 + (VM_rural x POP_
fosa)] / [[AGO10 — AG019) + (VM_rural x POP_sin red
de agua)]

En que:

Indicador 6.3.1 = Proporcion de aguas residuales
tratadas de manera segura (en % de volumen)

ES006 = Volumen de agua residual tratada, en mil
m3/afo (SNIS)

ES015 = Volumen de aguas residual bruta
exportada tratada en las instalaciones del
importador, en mil m/afno (SNIS)

VM_rural = Volumen mediano de agua consumida
per capita en areas rurales, en L/hab/dia (Manual
de Usos Consuntivos del Agua en Brasil - ANA)

AGO010 = Volumen de agua consumido, en mil m3/
ano (SNIS)

@0 0000000000000 0000000000000000000o0

e 0 0 0 00 0 0,
.

® e 0000000000000 00000000000000000000 0

AGO019 = Volumen de agua tratada exportada, en
mil m3/afio (SNIS)

POP_fosa = Poblacion atendida por fosas sépticas
no conectadas a la alcantarilla, en % (PNAD)

POP_sin red = Poblaciéon no conectada a la red
publica de abastecimiento de agua, en % (PNAD)

Fuentes de datos:

IBGE/SIDRA: PNAD 2013-2015, PNAD Continua 2016
— Tabla 1956

SNIS 2013 - 2016

ANA: Manual de Usos Consuntivos del Agua en Brasil

.....................................................

.......................................................
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.......................................................

.....................................................

.......................................................

.....................................................

.......................................................

1. Recogida de datos:

1.1. Se obtiene los datos del ES006, ES015, AG010 y
AGO019 del SNIS, base agregada, disponible por
UF, que representan los volumenes de agua consu-
mida y de agua residual tratada referentes a la red.

1.2. Se obtiene el porcentual de la poblacién urbana
y rural servida por fosas sépticas no conectada a
la red* (PNAD) y se multiplica por un coeficiente
de consumo de agua per capita rural (Manual de
Usos Consuntivos del Agua en Brasil).

* Se proyecta para 2016 la poblacién urbana y
rural suplida por fosas sépticas de cada UF, a
través de la extrapolacion de la tendencia de su
crecimiento segun datos de PNAD del periodo
2011- 2015, a la vez que PNAD Continua no indi-
vidualiza fosas sépticas y rudimentarias.



Unidad Ao de Referencia
Territorial

Region Norte

Region Noreste

Region Sureste

Region Sur

Region Centro Oeste

Brasil 43,2% 45,3% 49,1% 50,0%




El CONAMA establece 5
clases de calidad para las
aguas doces en Brasil.
Para fines del célculo

del indicador fueron
considerados como

de buena calidad los
puntos que atendieron

a los limites de la clase
2, destinada a usos
exigentes en términos de
calidad del agua, tales
como el abastecimiento
urbano mediante
tratamiento del agua del
tipo convencional.

Para la conductividad
eléctrica (CE), que no
posee estandar en la
Resolucién CONAMA n°
357/2005, fue adoptada
referencia internacional,
que recomienda la
adopcion de valores
mediante una correlacion
con los estandares de
s6lidos disueltos totales,
obteniéndose como
limite para la CE el valor
de 782 pS/cm.

Fuente:
goo.gl/uwgesH

\ANAN
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El lanzamiento de efluentes domésticos e industriales tratadas y no tratadas
en los cuerpos hidricos, asociado a la lixivia de &reas utilizadas para activida-
des agropecuarias, drenaje de areas urbanas, de areas degradadas y de mi-
neria etc. causa la contaminacion del agua por diversas sustancias, algunas
con efectos dafnosos a los seres vivos.

La Meta 6.3 visa evaluar las condiciones

de calidad del agua de un pais mediante el
monitoreo del Indicador 6.3.2 - Proporcidn
de Cuerpos Hidricos con Buena Calidad
del Agua. La condicion “Buena” indica calidad
que no perjudica la funcion del ecosistema y la
salud humana.

La calidad general del agua, segun la metodologia de las Naciones Unidas, es
estimada desde un conjunto basico de seis parametros que informan sobre
grandes deficiencias de calidad del agua presentes en muchas regiones del
mundo: conductividad eléctrica; oxigeno disuelto (OD); nitrégeno inorganico;
nitrdgeno total; fésforo total; y pH.

69,3% de los cuerpos hidricos de Brasil poseian buena calidad de las aguas,
evaluada por el analisis de 198.034 registros obtenidos del monitoreo realiza-
do por ANA (Red Hidrometeorolégica Nacional) y Unidades de la Federacion
(redes propias y Programa Qualiagua) efectuado en 3.315 estaciones, para
los pardametros pH, OD, conductividad eléctrica, nitrégeno amoniacal y fos-
foro total.


http://goo.gl/uwqesH

El agua fue considerada como de “buena” calidad cuando el 80% o mas de
los registros del monitoreo evaluado atendieron a los estandares de referen-
cia establecidos.

De los casi 200 mil registros
del monitoreo de la calidad

del agua disponibles entre los
afios de 2010 y 2015 en el Pais,
solamente el 7% se ubican en
embalses.

limites de la clase 2, sugiriendo que una parcela expresiva de esos cuerpos
de agua monitoreados en Brasil, la mayoria ubicada en el Noreste, pueda
haber presentado condiciones eutréficas entre 2010 y 2015.

Proporcion de cuerpos hidricos con buena calidad del agua en Brasil - 2010-2015 (%)
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Evolucién del indicador 6.3.2 en los puntos de monitoreo en las regiones
hidrograficas — 2010-2015 (%)
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+ El comportamiento de los

. rios (ambientes loticos) y de

: embalses (ambientes lenticos)
 es diferente, siendo necesario
* monitorearlos considerando

: tales diferencias, incluso,

* cuanto a los estandares de

¢ calidad del agua admisibles,

: que varian de un para otro

. tipo de ambiente hidrico.
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Resultados del

Indicador 6.3.2 del ODS
6:Proporcion de cuerpos
hidricos con buena calidad
del agua.



Las aguas en territorio
brasilefio recorren diversas
cuencas, atendiendo a

los distintos usos. La
hidrografia del pais es
dividida en 12 Regiones
Hidrograficas como forma
de apoyar el planeamiento
en escala nacional. Esas
regiones fueron definidas
por el Consejo Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) en
la Resolucién n°32 de 20083.

AN

@ Region
Hidrografica
Amazonica
(Amazonia)

@ Region
Hidrografica
Paraguay
(Pantanal)

Los resultados agregados para Brasil son resultado del comportamiento de
cada Region Hidrografica, que depende, principalmente, de la densidad de

puntos de monitoreo existentes, de la cantidad de datos registrados y de la
variabilidad de la incidencia de precipitaciones, el que se refleja en la mayor o
menor disponibilidad de agua para diluciéon de cargas contaminantes.

Debido a la gran diversidad natural de Brasil, la calidad de las aguas varia
mucho de una para otra Regién Hidrografica, acompanando las variaciones
climaticas y también la estacionalidad de fendmenos naturales decurrentes
de los pulsos de caudales de los cursos de agua en los periodos de inunda-
ciones y reflujos. Para el calculo del indicador, esas caracteristicas intrinsecas
de ambientes especificos fueron consideradas para determinar la situacion
natural de calidad de agua en las regiones del Pantanal y en Amazonia.

En Pantanal, ocurren bajos niveles de OD debido al fenémeno de la “decoada”,
que es natural, y que se manifiesta en la regién en algunos cursos de agua en
periodos de desbordes, como el rio Paraguay.

La “decoada” es caracterizada por una mortandad de peces en funcion del des-
censo brusco de los niveles de OD en el agua. Esa reduccién, que es acompa-
fAada por otras alteraciones en la calidad del agua, ocurre por cuenta del consu-
mo del OD en los procesos de degradacion de la materia organica que queda
sumergida durante la inundacion de la llanura en el periodo lluvioso. El
fenémeno esta, por lo tanto, asociado a los pulsos de inundacién
naturales de la llanura de Pantanal.

Fuente: Oliveira, M.D.; Calheiros, D. F.; Padovani, C. Ma-
peamento e descricdo das areas de ocorréncia dos even-
tos de decoada no Pantanal. Boletim de Pesquisa e Des-
envolvimento n° 121. Corumba: Embrapa Pantanal, 2013.

Las aguas de Amazonia se dividen en tres tipos: aguas blancas
(como las de los rios Solimdes y Puruls); aguas claras (como las de
los rios Tapajos y Xingu); aguas negras (presentes en los rios Negro y
Urubu, entre otros). Esas aguas presentan, naturalmente, los siguientes
valores de pH:

e Aguas blancas: pH de 6,4 a 6,9 (compatibles con la clase 2, que admite
valores entre 6 y 9);

e Aguas claras: pH de 5,2 a 5,8 (no atenderian a la clase 2);
e Aguas negras: pH de 4,0 a 4,8 (no atenderian a la clase 2).

Cuanto al OD, ocurre una reduccién de los valores en los periodos de desborde detec-
tados en areas de las llanuras susceptibles a inundaciones de temporadas ubicadas en
las orillas de rios de aguas blancas o embarradas, como las del rio Solimdes, llegando
al menor valor de 1,24 mg/L. En esos periodos, debido al significativo aporte de sélidos
totales suspendidos en los rios, la entrada de luz decrece, seguida de la reduccion de la
productividad y, asi, la concentracion de OD también disminuye, ubicandose abajo del
permitido por la clase 2, que es de, en el minimo, 5 mg/L.

Fuentes:
Junk, W. J. 1979. Recursos hidricos da regido amazédnica: utilizacdo e preservacéo. In:
Suplemento Acta Amazénica 9 (4):37-51

Pantoja, N. G. 2015. A Utilizacdo da Agua de Rio Para o Consumo Humano nas Co-
munidades Ribeirinhas na Regido de Coari a Itacoatiara / Amazonas — Brasil. Plano de
Dissertacao apresentado ao Programa de Pds-Graduacdo em Quimica da Universidade
Federal do Amazonas. Manaus, 2015.



Ademas de eso, en Brasil, existen areas intensamente antropizadas, con des-
taque para las Regiones Metropolitanas y grandes aglomerados urbanos, en
que los cursos de agua circundantes ni siempre poseen capacidad para diluir
las cargas contaminantes que son en ellos lanzadas. Por otro lado, existen
regiones con baja densidad demografica y harta disponibilidad hidrica, el que
contribuye para una mejor condicion de calidad de las aguas.

De esa manera, un unico valor del Indicador 6.3.2 para el Pais no representa
la realidad del territorio nacional, siendo importante identificar las Regiones
Hidrograficas que mas demandan intervenciones para mejora de la calidad
de las aguas y, dentro de ellas, las cuencas mas criticas, teniendo en vista

la distribucion espacial heterogénea de la poblacion y de las actividades
economicas y todavia insuficiente cobertura de los servicios de recogida y
tratamiento de aguas residuales de las areas urbanas.

Justo en cuencas con esa condicion, el monitoreo de la calidad de las aguas
ha sido mas sistematico, con el objetivo de apoyar acciones de gestion, ge-
nerando, por lo tanto, resultados mas robustos y consistentes. Por otro lado,
en cuencas con mayor disponibilidad de agua y poblacién mas enrarecidas,
las redes de monitoreo son mas dispersas, dificultando diagndsticos preci-
sos, como es el caso de la RH Amazodnica.

Uno de los procedimientos utilizados en Brasil para diagnosticar la calidad
de las aguas es comparar los niveles de concentracion de los contaminantes
con las clases de encuadramiento de los cuerpos hidricos, de modo a ser
mapeadas las areas que mas necesitan de acciones de gestion.

El encuadramiento de cuerpos hidricos en clases, segun sus usos prepon-
derantes, es uno de los instrumentos de gestion de los recursos hidricos pre-
visto en la Ley Federal n°® 9.433, de 1997. Hay por objetivo basico identificar

desde esas decisiones, definir estandares de calidad compatibles, definidos
en 5 clases para las aguas dulces. Las clases Especial, 1 y 2 son destinadas
a los usos de las aguas mas exigentes, mientras que las clases 3y 4, a los
menos exigentes.

Modelado computacional de la calidad de agua elaborada en el Atlas Aguas
Residuales estimé que cerca del 4,5% (83.450 km) de la extension de los
cursos de agua de Brasil presenta concentracion de materia organica equi-
valente a los limites establecidos para la clase 4 de encuadramiento, el que
restringe significativamente las posibilidades de usos de esas aguas.

Los trechos comprometidos estan localizados préximos a las areas urbanas
mas adensadas o en trechos con capacidad de dilucion muy reducida. Las
mayores poblaciones urbanas de Brasil no estan ubicadas en las regiones de
mayor disponibilidad hidrica, subrayando los retos a ser enfrentados para el
alcantarillado y su impacto en los cuerpos receptores.

Las cuencas mas criticas
del Brasil y trechos de

: especial interés para la

: gestion de los recursos

* hidricos son presentadas en
: g00.gI/NuCSpG

N NANN

Los estandares de calidad del
agua pueden ser alcanzados

a lo largo tiempo, de acuerdo
con el estabelecimiento de
metas progresivas para mejora
de la calidad de las aguas,

con base en acciones de

: gestion implementadas donde

identificado como necesario.

El encuadramiento es

: normalizado por la Resoluciéon
. del Consejo Nacional del

Medio Ambiente (CONAMA), n°

357, de 2005, complementada
. por la Resolucion n° 430, de
* 2011, del mismo Consejo.

AN/
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Concentracion promedio de oxigeno disuelto (OD) en rios (total de 3.064 estaciones)
y fésforo en embalses (total de 251 estaciones) en el periodo de 2001 a 2015
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El monitoreo de la cualidad de las aguas en Brasil es realizado en rios y
embalses por la Agencia Nacional de Aguas (ANA) y por las Unidades de la
Federacién, y los datos obtenidos estan disponibles desde el afio de 2001
hasta 2015. Aunque hayan ocurrido muchos avances en los Ultimos anos,

la red de monitoreo de la calidad de las aguas superficiales del Pais todavia
se encuentra en proceso de mejora y consolidacion. En 2015, habia mas de
2.700 puntos de monitoreo de calidad de agua en operacion en 17 Unida-
des de la Federaciéon (UFs), todavia no vinculados a la Red Hidrometeoro-
I6gica Nacional.

Las redes de monitoreo mantenidas por las Unidades de la Federacion operan
de manera independiente, y producen informaciones con frecuencias de reco-
gidas y conjuntos de parametros propios. Algunas UFs no realizan cualquier
monitoreo de calidad del agua. Donde hay monitoreo, existen desventajas
cuanto a la representatividad temporal y espacial. En nivel nacional, se ob-
servan importantes diferencias entre las UFs cuanto a la capacidad operativa,
divulgacion y hacer disponibles los resultados del monitoreo.

A cada afno, son instaladas nuevas estaciones de monitoreo en el Pais, el que fa-
vorece el control progresivo de la calidad de las aguas. En el periodo compren-
dido entre 2010 y 2015 hubo incremento en el nimero de estaciones que ope-

El Indicador 6.3.2 solicita incluir en la evaluacion de la calidad de los cuerpos
hidricos del pais las aguas subterraneas, el que no fue posible en el momen-
to para Brasil, pues, de forma general, el monitoreo de los acuiferos todavia
es bastante incipiente.

En la medida en que el monitoreo sea ampliado y los datos resultantes sean
debidamente sistematizados, el Indicador 6.3.2 podra incorporar también la
calidad de las aguas subterraneas, convirtiéndose cada vez mas adherente a
los conceptos de ONU relacionados con la Meta 6.3.

Y en complemento a las bases de datos ya existentes, ANA articula con el
Ministerio de la Salud la utilizacién de los datos de calidad del agua bruta
que son insertados en el SISAGUA, datos estos referentes al monitoreo de
los manantiales de captacion superficiales y subterraneos utilizados por las
formas de abastecimiento.

Datos disponibles en

00.9l/6fcpEz
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Los datos de la red
Hidrometeorolégica Nacional
de Brasil estan disponibles
en http://www.snirh.gov.br/
hidroweb/

Lanzado por ANA en julio

de 2014, el Programa de
Estimulo a la Divulgacion de
datos de calidad del agua
(Qualiagua) incorporé todos los
componentes del Programa
Nacional de Evaluacién de la
calidad de las aguas (PNQA):
Red Nacional de Monitoreo

de la calidad de agua (RNQA),
Estandarizacion, Laboratorios
y Capacitacién y Evaluacion.
Qualidgua objetiva garantizar la
sostenibilidad financiera de la
operacion de RNQA en las UFs
por medio de la premiacion por
metas alcanzadas de puntos

y parametros monitoreados,
estandarizados en escala
nacional. Sus actividades
deben ser desarrolladas sin

. perjuicio del monitoreo ya
. existente.

ANANN

. La Compaiiia de Investigacion
: de Recursos Minerales

. (CPRM) esta implantando la

: red Integrada de Monitoreo de
. aguas Subterraneas (RIMAS),

' que podra ser adecuada en el

- futuro a una red nacional, en
:accion articulada entre distintas
* instituciones. RIMAS es una

* red esencialmente cuantitativa,
. con medidas diarias del

: nivel de agua, trimestrales

. de conductividad eléctrica y

: temperatura, y quinquenales

: para andlisis quimicas de otros
. 43 parametros. RIMAS poseia
. en 2016 hasta 7 afios de datos
 de 379 pozos.

AN
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....................................................

.....................................................

El indicador tiene el objetivo de cuantificar el porcen-
taje de cuerpos de agua de un pais, incluyendo rios,
embalses y aguas subterraneas, con buena calidad
del agua. “Buena” indica calidad que no perjudica la
funcién del ecosistema y la salud humana.

.......................................................

.......................................................

Para fines del célculo del indicador fueron considera-
dos como de buena calidad los puntos que atendieron
a los limites de la clase 2 de la Resolucion CONAMA
n°® 357/2005. Se certifica se los registros de los pa-
rametros contaminantes adoptados atienden a los
estandares de calidad establecidos. Si el 80% o mas
atienden, es atribuida calidad del agua buena al cuer-
po hidrico monitoreado.

Fuente de datos:

Bancos de datos de Monitoreo Cualitativo (ANA)

.......................................................

.....................................................

.......................................................

.................................................

.....................................................

1. Se consolidan las estaciones de monitoreo cuali-
tativo y se identifican el cuerpo hidrico y la region
hidrografica en que se insertan.

2. Se consolidan las series de datos de registros de
monitoreo cualitativo para cada estacion.

e 0 0 0 00 0 0,
.

® e 0000000000000 00000000000000000000 0

Se verifica para cada registro el atendimiento a
los estandares de calidad establecidos para los 5
parametros considerados: OD, pH, conductividad
eléctrica, nitrbgeno amoniacal total y fésforo total.

CE: Conductividad Eléctrica: < 782 uS/cm.

OD: Oxigeno Disuelto: > 5 mg/L, excepto para los
rios de Pantanal afectados por la “decoada”.

N Am: Nitrégeno Amoniacal Total: < 3,7 mg/L p/
pH < 7,5; < 2,0 mg/L para pH entre 7,5y 8,0; < 1,0
mg/L para pH entre 8,0 y 8,5; < 0,5 mg/L para pH

> 8,5.

PT: Fosforo Total: < 0,030 mg/L para ambientes
lenticos (embalses), < 0,10 mg/L para ambientes
loticos.

pH: 6,0 la 9,0, excepto para rios de Amazonia, en
que el limite inferior puede ser menor, segun los
distintos tipos de agua de la Region.

Para cada rio o embalse, en cada afo de la se-
rie, se certifica el porcentual de atendimiento al
conjunto de parametros monitoreados (numero
de registros que atienden al estandar de calidad
/ nimero de registros totales). Se adopta que el
cuerpo hidrico tenga calidad buena si el valor cal-
culado es superior a 80%.

Se agrega la informacion por Regién Hidrografica
como la proporciéon entre el numero de rios con
buena calidad y el numero total de rios.

@0 0000000000000 0000000000000000000o0



Region
Hidrografica/Brasil

Ao de Referencia

2011

2012

2013

Amazonica

43,2

46,2

56,8

Tocantins-Araguaia

53,5

76,3

86,9

Atlantico Noreste Occidental

51,5

242

63,6

Atlantico Noreste Oriental

48,2

40,0

37,9

Parnaiba

75,0

63,0

65,4

Atlantico Este

69,0

65,8

79,5

Sao Francisco

72,4

79,4

81,9

Atlantico Sureste

82,8

80,1

68,5

Parana

67,9

78,6

743

Paraguay

81,0

88,1

65,9

Atlantico Sur

79,4

92,8

93,8

Uruguay

Brasil

96,6

100,0

100,0

90% —
80% —
22 28 79

o 77—

.,/
60% —
50% \ \ \

2010 2012 2013 2014



Junto a la mejora de la calidad del agua obtenida por tratamiento de efluentes es
importante analizar la evolucion de la cantidad de agua y de sus usos consuntivos
para garantizar la proteccion de los ecosistemas, salud humana y seguridad hidrica.

Brasil es un pais rico en recursos naturales, contando con una de las mayores
dispo- nibilidades de agua dulce del mundo, que, sin embargo, no esta igualmente
distribuida en el territorio nacional. Mientras el 80% de los recursos hidricos se
concentran en Amazonia, que ocupa el 45% del territorio brasilefio, en otros el
13% del area del Pais existen regiones semiaridas, con rios intermitentes, y bajo
a largos periodos de sequias.

También es desigual la distribucion de la poblacién en el Pais, habiendo areas
intensamente antropizadas, en que la cantidad y la calidad del agua se muestran
comprometidas, contraponiéndose a areas con baja densidad demografica y harta
disponibilidad hidrica. Ese escenario de desigualdades regionales se refleja en el
uso del agua, exigiendo acciones especificas en el territorio brasilefio para gestiéon
de la oferta y de la demanda por recursos hidricos.

La Meta 6.4 tiene el objetivo de monitorear la eficiencia del uso del agua en las
actividades econémicas y evaluar el nivel de comprometimiento de la disponibilidad
hidrica en faz de las demandas, suministrando un panorama general del grado de
apropiacion de los recursos hidricos de un pais para aprovisionamiento de agua a la
poblacién y sus actividades productivas. Propone mejorar la eficiencia del uso del
agua en un pais y reducir el nimero de personas que sufren con la escasez hidrica.

El Indicador 6.4.1: Alteraciones en la
Eficiencia del Uso del Agua, de la Meta 6.4,
trae informaciones sobre “incrementar la eficiencia
del uso del agua en todos los sectores”. Subraya
hasta que punto el crecimiento econdmico de un
pais depende de la utilizacion de recursos hidricos,
permitiendo a los tomadores de decision direccionar
intervenciones en sectores con alto consumo de

% agua y bajos niveles de eficiencia.



Es mensurado por la relacién entre el valor adicionado bruto (VAB) y el volumen

lo largo del tiempo, posibilitando identificar las tendencias en la eficiencia de
uso del agua en el periodo considerado. Para permitir la comparacién entre
los valores del indicador de todos los paises, los resultados son suministrados
en también en US$/m3.

La preocupacién con la eficiencia en el uso del agua, que viene despertando
mayor atencion global desde el inicio del Siglo XXI, muestra reflejos positivos
en Brasil en el periodo comprendido entre 2010 y 2015. En ese periodo, se
verifica una eficiencia promedio creciente del uso del agua en las actividades
econémicas (sectores de la agropecuaria, industria y servicios), variando de
74,71 R$/m® en 2010 a 76,45 R$/m3 en 2015, con promedio de 76,23 R$/méen
el periodo.

Evolucion de la eficiencia del uso del agua en Brasil - 2010-2015 (R$/m® e US$/m?)

**Calculada desde datos de ANA e IBGE
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22,4 234 21,1 241 234 23,0
13,8 14,0 142 158 159 154
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— — —Demanda mil millones m3/aio

Eficiencia R$/m3

—— Eficiencia U$/m?

En Brasil, los principales usos del agua son para riego, abastecimiento humano
y animal, generacion de energia, mineria, acuicultura, navegacion, turismo y
ocio. La necesidad de preservar los recursos hidricos y evitar desperdicios en
el uso del agua por la poblacién y por las actividades econdmicas se mostrd
mas evidente durante la crisis hidrica que incidié severamente en el Pais entre
2013 y 2016, cuando 48 millones de personas fueron afectadas por sequias y
estiaje, principalmente en la Regién Noreste y también en las Regiones Sureste
y Centro Oeste, que no eran comunmente afectadas por escasez hidrica.

Durante ese periodo, delante del riesgo de desabastecimiento, la poblacién
pasé a adoptar procedimientos para evitar el desperdicio de agua en sus
actividades cotidianas, e innumerables ciudades se quedaron bajo a cortes
y sistemas de rotacion de suministro de agua. En Noreste, diversos embal-
ses — Unicos manantiales que sirven al abastecimiento de la poblacién y a las
actividades econémicas — secaron completamente.

Valor Adicionado o Agregado

Bruto (VAB) es el valor

de la “produccién sin

. duplicaciones”. Es obtenido

. © descontandose del Valor

: 1 Bruto de Produccién (VBP) el

* ¢ valor de los insumos utilizados
* en el proceso productivo.

BV,

: La demanda hidrica de

: retirada se refiere al agua total

: captada en un manantial para

. satisfaccion de un determinado
. uso, por ejemplo, retirada para
: abastecimiento de una ciudad
o de una industria.

AANL

Resultados del Indicador
6.4.1 del ODS 6:
Alteraciones en la Eficiencia
del Uso del Agua.

No es posible presentar
los resultados de la
eficiencia por sector por
Region Geografica dada

la diferencia metodolégica
en la desagregacion/
agregacion de las
actividades econdémicas en
las tablas de las Cuentas
Nacionales, producidas por
el IBGE.

Informaciones detalladas sobre
las recientes crisis hidricas en
,,,,,, Brasil pueden ser obtenidas en
: el Panorama de los Recursos
: Hidricos en Brasil de 2017 en
. http://conjuntura.ana.gov.br/
: crisehidrica
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Evolucion de la eficiencia del uso del agua por sector (Agropecuaria, Industria y
Servicios) - 2010-2015 (R$/m?)

*Calculada desde datos de ANA e IBGE

Las actividades

econdémicas fueron Agropecuaria

agrupadas de acuerdo con
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Las posibles razones de la mejora de la eficiencia del uso del agua en Brasil
estarian asociadas principalmente a acciones de gestién de las demandas hi-
dricas, tales como la reduccion progresiva del uso del agua para riego, promo-
cionada por la sustituciéon de métodos ineficientes por tecnologias que mini-
mizan los desperdicios, implantacién de procesos de rehuso del agua por las
industrias y de tecnologias mas eficientes, implementacién del instrumento de

cambio de habitos de la poblacién, ademas de los nucleos mas dinamicos de
la economia, entre otras. Ya la reduccion de la eficiencia del uso del agua en
Brasil puede ser reflejo del descenso del incremento econdémico brasilefio en
los Ultimos afos o de alteraciones en la participacion de las distintas activida-
des econdmicas en el total del Pais.

El sector de servicios, que posee los mayores valores agregados y los menores
consumos de agua es el que presenta la mayor eficiencia del uso del agua en el
Pais. En 2015, el valor del Indicador 6.4.1 para ese sector alcanzé 228,48 R$/m3.
El VAB del sector econémico de Servicios es el mayor de entre los sectores eco-
noémicos del Pais: en 2015, fue de aproximadamente 3,7 mil millones de Reales.

Se subraya que los distintos usos del agua poseen caracteristicas distintas e in-
trinsecas, no siendo posible comparar la eficiencia de un sector econémico con
la de otro. La agricultura irrigada, por ejemplo, que esta incorporada en la ac-
tividad econdmica agropecuaria, es una actividad altamente intensiva en agua
cuando comparada a otras actividades, siendo la actividad que mas consume
agua en el mundo. En términos generales, la produccion de alimento puede no

ser “eficiente” del punto de vista hidrico, sin embargo, importante para alimentar
una poblacién mundial creciente, para la generacion de empleos, entre otros
factores. Siendo asi, ese indicador debe ser evaluado con cautela.

El contrapunto entre los valores de los VABs y los valores de las demandas
hidricas de retirada es el principal condicionante para los resultados de la efi-
ciencia del uso del agua en Brasil. No obstante, debe ser interpretado a través

del acompafnamiento de variaciones de la eficiencia de un mismo sector eco-
némico de un afno para el otro.

- metodologias adoptadas no

: sean iguales, pues CEEA siguen
. la estandarizacion de la Divisién
. de Estadistica de las Naciones

¢ Unidas (UNSD) “SEEA-

: Water” (del ingles System

Eficiencia del uso del agua en otras regiones del mundo, en 2015 (US$/m?)
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Africa del Norte y Asia Occidental || 8
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El cobro por el uso de las aguas
es uno de los instrumentos de
gestién de los recursos hidricos
previsto en la Ley Federal n°

9.433, de 1997 y en las leyes

estatales correlacionadas, que

tiene el objetivo de reconocer el

agua como bien econémico y
concienciar los usuarios sobre
su real valor, incentivando la
racionalizacion del uso. Los
recursos financieros generados

¢ con el cobro son aplicados en

: la cuenca hidrografica en que

: fueron recaudados, para la

. financiacién de programas e

: intervenciones contempladas en
: los planes de recursos hidricos.

AN/

Segun ONU, la mayor parte
del agua consumida en el
mundo es para agropecuaria,
con destaque en ese sector
para la agricultura irrigada

(el 70%), seguida por la
industria, incluyendo el sector
energético (el 19%), y por el
uso domiciliar (el 10%). Datos
disponibles en goo.gl/1ngV4b

En 2018, ANA publico,

en alianzas con el IBGE y
Secretaria de Recursos Hidricos
y Calidad Ambiental del
Ministerio del Medio Ambiente
(SRHQ/MMA) las Cuentas
Econémicas Ambientales del
Agua en Brasil, referentes al
periodo 2013-2015, que posee
interfaces con el Indicador
6.4.1 del ODS 6, aunque las

: of Environmental-Economic
. Accounts for Water). Accesible
© en goo.g/hxjCEz

AN

.... Datos del Indicador 6.4.1

del ODS 6 publicados por
ONU en 2018. Disponible
en goo.gl/ecWcij
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El indicador tiene el objetivo, en sintesis, evaluar la efi-
ciencia del Brasil uso de los recursos hidricos de los si-
guientes sectores usuarios: riego, industria y servicios.

La evaluacion de la dinamica del indicador permite ob-
servar alteraciones en la eficiencia del uso del agua a
lo largo del tiempo, pudiendo reflejar reducciones en la
demanda o incremento del valor agregado bruto.
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.

. Metodologia de calculo y fuentes de datos .
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La metodologia de calculo del indicador se encuentra
normalizada en hoja de la Organizacién de las Nacio-
nes Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO),
que considera el sumatorio de la eficiencia del uso del
agua por los tres sectores econémicos, obtenida por el
cociente entre los VABs Agropecuario, Industrial y de
Servicios y las demandas hidricas de retirada para uso
del agua por las respetivas actividades econdémicas.

Fuentes de datos:

IBGE: Valores Agregados Brutos para los Sectores de
la Economia (tab10_2); Serie Histérica de Areas Plan-
tadas por Municipio (Tabla 5457)

ANA: Serie Historica de areas irrigadas por municipio
y por tipologia de cultura (Atlas Riego, 2017); co-&fi-
cientes medianos de conversion de areas equipadas
en areas irrigadas por municipio; serie historica de
demandas por tipo de uso por municipio (Manual de
Usos Consuntivos del agua en Brasil).
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Para el calculo del VAB por sector, las actividades
economicas fueron agrupadas de acuerdo con la me-
todologia propuesta por ONU con base en la clasifica-
cion ISIC. Para el agrupamiento de las actividades del
sector de servicios, fue excluida la actividad “Abaste-
cimiento Acuaviario” por ser uno uso no consuntivo.
Para el agrupamiento de las actividades en el sector
agropecuario, fue excluida la actividad “Produccién
forestal, pesca y acuicultura” por no tener demanda
estimada asociada.

Fue aplicado un deflactor en los valores de VAB co-
rriente (hominales) para el ano base 2015. En la con-
version para dolar, fue utilizado siempre el cambio de
2015 (dolar promedio anual desde el valor en el ultimo
dia de cada mes).

Para el céalculo de las demandas por sector, fueron
agrupadas la demanda humana urbana y rural en el
sector “Servicios”, la demanda de abastecimiento ani-
mal y de riego en el sector “Agropecuario” y la deman-
da para termoeléctricas, mineria e industria de trans-
formacion en el sector “Industria”.

Para el célculo de la eficiencia de la agropecuaria, fue-
ron adoptadas las areas plantadas de la Produccién
Agricola Municipal (PAM) del IBGE corregidas caso
quedaran superiores a las areas irrigadas para deter-

@0 0000000000000 0000000000000000000o0
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o minado municipio, donde se adopté el area irrigada

.

. ‘ Serie histérica disponible en 2018 : hecha disponible por el Atlas Riego (ANA).
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Se calculan para el indicador de agropecuaria los coe-
ficientes Ai y Cr definidos por la hoja de la FAO.

2010-2015

B R I R I R I I R R S I

: Se calculan los valores de eficiencia del uso de los re-

: .Unidad espacial para calculo o L .. .
cursos hidricos para cada sector econdmico usuario,

Brasil por el cociente VAB/demanda hidrica de retirada.
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La necesidad ambiental de
agua se refiere a la parcela
minima del volumen
hidrico que debe ser
mantenidaen un rio para el
mantenimiento de la biota
acuatica.Es denominado
caudal ecoldgico.

Disponibilidad hidrica es
una estimativa da cantidad
de agua ofertable a los mas
diversos usos, que para
fines de gestién en Brasil,
considera un determinado
nivel de garantia. Para
realizar balances hidricos en
trechos de rios, ANA adopta
como disponibilidad hidrica
el caudal de estiaje el Q95%
(caudal que pasa en el rio
en por el menos el 95% del
tiempo, o sea, en el 95%
del tiempo existe en el rio
un caudal igual o mayor). En
rios con regularizacion, se
considera también el efecto
de los embalses.

AN

)

|
———

=1
m

La relaciéon entre las disponibilidades hidricas y las demandas por agua en
un pais permite certificar el grado de presion ejercido por la poblacion y por
las actividades econdmicas usuarias sobre los recursos hidricos superficia-
les y subterraneos.

Esa relacion es mensurada por un indicador de
estres hidrico, el que es previsto por la Meta
6.4, por el Indicador 6.4.2: Nivel de Estrés
Hidrico: Proporcién entre la Retirada de
Agua Dulce y el Total de los Recursos de
agua Dulce Disponibles del Pais.

Ademas de suministrar una estimativa de la presion por los recursos de agua
dulce renovable ejercida por el total de demandas del pais, para todas las finali-
dades de usos, el Indicador 6.4.2 considera también la necesidad ambiental de
agua, esencial a la conservacion de los ecosistemas acuaticos

En Brasil no hay definicién de calculo de caudal ecolégico. Por otro lado, los usos
regulares en el pais solamente son permitidos con base en caudales minimos: un
porcentual de la disponibilidad hidrica, en los casos de los rios de dominio de la

Unién, regulados por ANA, por ejemplo. Las Unidades de la Federacion también
adoptan porcentuales de los caudales de estiaje en el permiso de retirada de
agua. Luego, el caudal remaneciente es considerado para usos ecoldgicos.

Para fines de utilizacion del caudal ecoldgico en el calculo del Indicador 6.4.2 para
Brasil, se adoptd, para todos los afios, el 50% del caudal mediano obtenido desde
la serie historica de datos del monitoreo hidrometeoroldgico nacional, gestionado
por ANA. Para futuros informes, distintos valores de caudal ecolégico podran ser
adoptados para las Regiones Hidrograficas de Brasil, caso estén disponibles.

El incremento de las demandas hidricas en Brasil, desde el incremento de la po-
blacién y de las actividades econémicas demandantes de agua contribuye para
un incremento del estrés hidrico, de afio para ano, aunque el nivel del conjunto



del Pais, los balances hidricos, relacion entre la demanda y la disponibilidad de
agua, sean siempre muy satisfactorios (segun ONU abajo del 10%), variando de
2006 para 2016, del 1,29% a 1,57%.

Evolucion del estrés hidrico en Brasil - 2006-2016 (%) e :

¥ Resultados del Indicador
2,0% Patos de ANA 6.4.2 del ODS 6: Nivel de
Estrés Hidrico - Proporcion
1,59 1,55 1,61 1,58 1,57 entre la Retirada de Agua
—q —O0— o Dulce y el Total de los
1,5% 129 1,35 1,36 196 1:11 1:1'0/ ® © Recursos de Agua Dulce
./.——.\a./ Disponibles del Pais
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Debido a las grandes diferencias que caracterizan el territorio nacional, un
valor unico del Indicador 6.4.2 para Brasil no refleja las especificidades de
todas sus 12 Regiones Hidrograficas. Desde la relacion entre las demandas
y la disponibilidad de agua, es posible identificar las areas mas criticas, que
necesitan acciones de gestion. Las Regiones mas criticas son la RH Atlantico
Noreste Oriental, insertada en el Semiarido brasilefo, y la RH Atlantico Sur,
en que es expresiva la retirada de agua para el riego de grandes labranzas de
arroz por el método de inundacién. Llama la atencion también la situacion de
las RHs Atlantico Este y Sdo Francisco, que presentan demandas considera-
bles en relacién a las sus disponibilidades hidricas. Tﬂ



El balance hidrico por
microcuenca es presentado
en el Panorama de los
Recursos Hidricos en Brasil
2017, disponible en http://
conjuntura.ana.gov.br/.

Con el objetivo de
priorizar acciones en
cuencas que necesiten

de medidas de gestion,
ANA elabord, en 2012, un
estudio para el desarrollo
de metodologia para la
identificacion de cuerpos
de agua con mayor nivel de
criticidad, considerando el
comprometimiento de los
recursos hidricos en todas
las Regiones Hidrogréaficas
brasilefias. Los resultados
obtenidos indicaron 29
cuencas criticas ubicadas
en diversas Regiones
Hidrograficas brasilefias.
Toda regién del Semiarido
fue clasificada por ANA
como critica.
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Informaciones diversas sobre
los usos de agua en Brasil
estan disponibles en goo.gl/
ooJdzj
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En 2017, fue publicado por

ANA el Atlas Riego: el uso del ~ **

agua en la agricultura de Riego.
Fue contabilizado un total de
6,95 millones de hectareas
irrigadas en Brasil en 2015,

y un potencial de expansion

de més 3,14 millones hasta el
afno 2030, totalizando 10,03
millones de hectéreas en ese
horizonte, o sea, un incremento
del 47% alo largo de 15 afios.
Disponible en

http://atlasirrigacao.ana.gov.br/ :

AN

Soluciones para la garantia
de oferta de agua a las
ciudades brasilefias en los
afios de 2015 y 2025 fueron
propuestas en el Atlas
Brasil: Abastecimiento
Urbano de Agua, disponible
en goo.gl/CNUw85
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Balance Hidrico por Microcuenca y Cuencas Hidrograficas Brasilenas Criticas

Excelente
Cémodo
Preocupante
- Critico Las cuencas de la Regicn
Semidrida, en Nordeste del pais,
- Muy Critico o presentan una situacion critica
: debido a la baja
; F disponibilidad hidrica.

1. Parana < i
2. Verde Grande
3. Preto

4. Rios Federais en DF
5. Sao Marcos
6. Doce

7. Paraiba do Sul

8. Pardo ) § : =
9. Mogi Guacu /
10. Piracicaba

11. Alto Paranapanema :
12. Quarai e s
13. Lagoa Mirim/S&o Gongalo H S

Las cuencas de Sdo
Marcos, S&o Bartolomeu, : :
Preto y Javaés, presentan j A
alta demanda para riego

asociado a las dreas de

cabeceras.

El riego es factor
demandante del estrés
hidrico de las cuencas de
los rios Grande y Verde
Grande, afluentes

del Rio S&o Francisco.

En las cuencasde i
Paranaiba, Grande y ’ i
Paranapanema, hay elevada 3
demanda para riego por pivotes.

------ Las cuencas PCJ
presentanexpresiva demanda
para abastecimiento urbano,
principalmente debido a la
transferencia de caudales

para la cuenca Alto Tieté

en las dreas de cabeceras.

En las cuencas
ubicadas en el extremo
Sur del pais hay elevada
demanda para riego,
principalmente de arroz.

Adicionalmente, aunque los balances hidricos realizados por Regién Hidrogra-
fica identifiquen situaciones mas criticas en las RHs Atlantico Noreste Oriental
y Atlantico Sur, se verifican problemas ubicados en varias cuencas brasilefias,
que precisan de intervenciones para la solucién de conflictos por los usos mul-
tiples de los recursos hidricos.

En Brasil, el uso del agua que presenta las mayores demandas de retirada es el

Riego, con promedio anual del 46,2% del total, seguida por el abastecimiento
urbano, que corresponde al 23,3% del total promedio anual. Otros usos son
las termoeléctricas, las industrias, el suministro animal, el abastecimiento de la
poblacion rural y la mineria.

En 2015, la demanda de retirada para riego en Brasil alcanzé 969 mé/s, previén-

dose que pueda llegar a 1.338 m3/s en 2030, o sea, un incremento del 38% en
un periodo de 15 afos.

El abastecimiento urbano es el segundo mayor uso de los recursos hidricos en
Brasil, responsable por el suplemento de agua a mas del 80% de la poblacién
brasilefia. En 2015, el 46% de las ciudades brasilefas presentaban vulnera-
bilidades asociadas a la produccién de agua y el 9% necesitaban de nuevas

necesitan de nuevos manantiales debido a la baja disponibilidad hidrica de la
region, principalmente en el Semiarido. Ya en el Sudeste, esa necesidad es de-
currente de las elevadas concentraciones de poblaciones urbanas.
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En las cuencas con disponibilidad hidrica menos abundante o mismo nula, o
en que las demandas son muy altas en periodos de crisis hidrica, el enfoque
de las acciones para evitar o minimizar la falta de agua debe ser la gestién de
las demandas hidricas, asociada a la implantacién de obras de infraestructu-
ra para ampliar la oferta de agua a multiples usuarios, de naturaleza estructu-

gamiento, la definicién de areas de restriccidn de usos visando a la proteccion
de los recursos hidricos, adopcién de otorgamientos colectivas para usuarios
ubicados en cuencas criticas y directrices para la asignacion y entrega de agua
en cuencas hidrograficas y en embalses del Pais, visando a la garantia de los
usos multiples en situaciones de escasez hidrica.

La gran disponibilidad hidrica de Brasil resulta en estrés hidrico muy inferior al
de varias regiones del mundo y aun al del promedio global en 2015, calculada

Promedio de los niveles de estrés hidrico en el mundo en 2015 (%)

Mundo 12,8
Melanesia, Micronesia y Polinesia | 0,1
Brasil l 1,6
Oceania @ 2,1
Africa Sub-Sahariana Il 3,4
Latinoamérica y Caribe 3,5
Australia y Nueva Zelandia 4.1
Europa I 8,2
América del Norte y Europa N 10,6
Sureste Asiatico I 11,0
América del Norte NN 12,7
Asia Oriental y Sureste Asiatico I 19,0
Asia Oriental G 30,1
Sur de Asia I 43,8
Asia Occidental I G4, 7
Asia Central y Sur de Asia I 66,0
Asia Occidental y Norte de Africa I /S O

Asia Central 79,0
Norte de Africa 112,2
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Ly

- Estrés Hidrico por Pais
(2000-2015)

<10%
Bl 0-25%
25 70%
- 0%

ANA, en alianza con el
Ministerio del Desarrollo
Regional (MDR) esta
elaborando el Plan
Nacional de Seguridad
Hidrica (PNSH), que busca
identificar las principales
intervenciones de recursos
hidricos estructurantes y
estratégicas para garantizar
la seguridad hidrica en todo
el Pais, y reducir los riesgos
asociados la eventos criticos
(desbordes y sequias).

 AANA

La capacidad de rehuso
de agua bruta de efluente
sanitario tratado instalada
en Brasil fue estimada
en 2017 como siendo de
aproximadamente 2 m3/s,
siendo que solamente
1,6 m3/s serian realmente
utilizados. Datos del estudio
“Elaboracion de Propuesta
del Plan de Acciones para
Instituir una Politica de

* Rehuso de Efluente Sanitario

. Tratado en Brasil” del

* Ministerio de las Ciudades,
disponible en

: http://interaguas.ana.gov.br/

AN

ONU reconoce que este
numero no representa
las reales condiciones de
los paises y que valores

: desagregados por cuenca

hidrogréfica son necesarios,

P a ejemplo de los recortes

presentados para Brasil en

. esta publicacion.

AN

Datos del Indicador 6.4.2
del ODS 6 publicados
por ONU en http://www.
unwater.org/publications/
progress-on-level-of-
waterstress-642/

Para el célculo del
indicador realizado por
ONU para todos los
paises, de acuerdo con
lo publicado en goo.gl/
MvUYQo fue adoptada
la disponibilidad hidrica
natural anual promedio
y porcentual de caudal
ecoldgico proveniente de
estudio del International

Institute (IWMI).

Water Management
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e R I R A R R I R I R RN ANA: Serle H|Stér|ca de demandas porflnalldad de
Este indicador suministra una estimativa de la presio’n uso y por otto cuencas de la Base Hidrogréfica Otto
por los recursos de agua dulce renovables ejercida por codificada en el periodo 2006-2016. Serie de caudales
el total de demandas del pais, para todas las finali- medianos de largo término obtenido del informe del
dades de usos; considera también la insercion de la Panorama de los Recursos Hidricos en Brasil 2017.
variable ambiental, esencial a la conservacion de los
ecosistemas acuaticos. Se trata, en sintesis, de un ba- No fueron consideradas las reservas de aguas sub-
lance hidrico global entre ofertas y demandas de re- terraneas en el calculo del indicador, por entenderse
cursos hidricos en un pais. que estas contribuyen para el caudal de base de los

cuerpos hidricos superficiales.

P R I R I I R R I I I A AT A

:.Metodologl'adecélculoyfuentesdedados . R R R R T ey

:.Seriehistc')ricadisponibleen2018 :
El indicador es calculado de acuerdo con la relacion
entre el total de demandas de retirada de agua doce 2006-2016

para suministro de la poblacién y todas las activida-

P R R I I I R R R I I

des econdmicas, y el total de recursos de agua dulce : . Unidad espacial para célculo :
renovables disponibles en el pais. Considera, también,
requisitos ambientales, representados por un caudal Region Hidrografica

ecoldgico, o sea, una parcela de los recursos hidricos
superficiales que debe ser reservada para mantener la y

D I I I I I I N I I I IR IR S AT

funcién ambiental de los ecosistemas acusticos. . @ agregacienespacial G
Su formulacion es la siguiente: Region Hidrografica, Brasil

Dt P R R I I I R R R I I

Sh=——— : :

(Erh - Qeco) : . Paso a paso :

D R R R I I I I I AT A A AP

En que: 1. Se hace la correspondencia de otto cuenca a cada
' Regién Hidrografica

Sh = Nivel de estrés hidrico, dado en %; : . .
2. Se obtiene el caudal promedio del largo término

Dt = Demandas hidricas de retirada totales, en m®/s; para cada Region Hidrografica (Q Promedio)
Erh = Almacenado total de aguas dulces del pais, in- 3. Secalcula el 50% de la Q Promedio como indica-
cluyendo aguas superficiales y subterraneas y entra- tivo de caudal ecolégico.

das de aguas de otros paises; en mé/s . -
4. Se totalizan las demandas por finalidad para cada

Q,,, = Caudal ecoldgico, en m?/s. Regién Hidrografica y en cada afo de la serie de
demandas.

5. Se calcula para cada afo el indicador a través del
cociente demanda total / [E, - (Q__)]



Region Aiio de Referencia
Hidrografica/Brasil

2010 2011 2012

Amazonica 0,1 0,1 0,1

Tocantins-Araguaia 1,4 1,3 1,4

Atlantico Noreste Occidental 1,5 1,6 1,7

Atlantico Noreste Oriental 45,6 39,9 491

Parnaiba 6,1 5,6 6,9
Atlantico Este 14,9 15,0 18,8
S&o Francisco 13,3 13,0 17,7
Atlantico Sureste 8,1 7,7 8,8
Parana 7,0 7,1 75
Paraguay 1,7 1,8 1,9

Atlantico Sur

Uruguay 5,7 6,7 7.1
Brasil

2,0% —
159 455 ‘f1 158 157
@ ————
15% [ 49 135 136 o 1;11 1f0 ——— ° °
./._.\’./
1,0% |
0,5% — \ \ \ \ \ \ \ | | |

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016



TION: SANEAMIENTO

Y RECURSOS HIDRICO

Las innumerables cuestiones que involucran las disponibilidades de
agua y las demandas hidricas y sus rebatimientos en los servicios de
saneamiento requieren una gestién eficiente, soportada por gobernanza
adecuada, el que depende de una sélida base de articulacion interinsti-
tucional, que exige discusiones permanentes y una mirada abarcadora
en el sentido de la identificacion de objetivos y metas comunes.

En faz de la necesidad de que los recursos hidricos sean gestionados de
forma integrada, el ODS 6 prevé una meta especifica, que trata tanto de
los recursos hidricos superficiales y subterraneos ubicados en el propio
pais cuanto de los transfronterizos:

Meta 6.5 - Hasta 2030, implementar la gestion integrada de los re-
cursos hidricos en todos los niveles de gobierno, incluso via coope-
racion transfronteriza.

En esa linea, el ODS 6 incluye otras tres Metas, que visan al monitoreo de
los ecosistemas acuaticos, control de las inversiones de recursos finan-
cieros externos recibidos por los paises en proyectos y acciones volcados
al agua y al saneamiento, y al acompafnamiento del nivel de participacion
de la sociedad en la gestién de los recursos hidricos y del saneamiento:

Meta 6.6 - Hasta 2020, proteger y restaurar ecosistemas relaciona-
dos con el agua, incluyendo montanas, bosques, humedales, rios,
acuiferos y lagos, reduciendo los impactos de la accion humana.

Meta 6.a — Hasta 2030, ampliar la cooperacion internacional y el
apoyo al desarrollo en actividades y programas relacionados al
agua y al saneamiento, incluyendo, entre otros, la gestiéon de re-
cursos hidricos, la recogida de agua, la desalinizacion, la eficien-
cia en el uso del agua, el tratamiento de efluentes, el reciclaje y las
tecnologias de rehuso.

Meta 6.b - Apoyar y fortalecer la participacion de las comunidades
locales, priorizando el control social para mejorar la gestiéon del
agua y del saneamiento.

)

La proteccion de los
bosques y montafias es
incluida en el ODS 15 de
la Agenda 20830: Proteger,
recuperar y promocionar
el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres,
de los bosques, combatir
. la desertificacion, la
: degradacion de la tierra y la
. pérdida de la biodiversidad.
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La evolucion de GIRH es
evaluada por ONU de tres
en tres anos, y cada pais
informa sus condiciones
mediante el relleno de un
cuestionario especifico,
conteniendo cuestiones
que posibilitan definir

la puntuacién para los
cuatro principales temas
abordados, en una escala
que varia de cero a 100.
La puntuacion final para

el pais es obtenida por el
promedio aritmético de las
puntuaciones de cada tema,
cujas cuestiones, en un
total de 33, son agrupadas
en cuatro sesiones del
cuestionario.

ONU prevé que, para el
nuevo ciclo de actualizacion
del indicador, el cuestionario
debera ser contestado de
manera participativa, y con
el involucramiento de varios
sectores de la sociedad.
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La Gestién Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) es definida por ONU como
un proceso que promueva el desarrollo coordinado y la gestion del agua, de
la tierra y recursos naturales relacionados, a fin de maximizar el bienestar
economico y social de forma equitativa, sin comprometer la sostenibilidad de
los ecosistemas vitales, llevando en consideracién los aspectos hidrologicos
y técnicos, asi como los aspectos socioecondmicos y las dimensiones poli-
tica y ambiental.

La Meta 6.5 es monitoreada por el Indicador
6.5.1: Grado de Implementacion de la
Gestion Integrada de Recursos Hidricos.
Ese indicador evalla el escenario de GIRH en

un pais considerando los siguientes temas:

la existencia de un entorno favorable; la base
institucional y el proceso participativo de soporte
a la implementacion de la GIRH; los instrumentos
de gestion y monitoreo para el apoyo al proceso
decisorio en el ambito de la GIRH; vy el status de
los mecanismos de financiacion existentes para

Con base en los datos e informaciones hechas disponibles por los informes
del Panorama de los Recursos Hidricos en Brasil referentes, por ejemplo, a la
legislacion vigente, al nivel de implementacion de los instrumentos de gestidn
de recursos hidricos en Brasil, entre otros, GIRH alcanzé, en 2016, cerca de
54 puntos, con evolucién de aproximadamente el 22% desde el afio de 2010,
pasando de una condicién de grado mediano a bajo, para una situacion de
grado mediano, segun la clasificacion adoptada por ONU.



Evolucion de la Gestion Integrada de Recursos Hidricos en Brasil — 2010-2016

*Datos de ANA
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La Ley Federal n°® 9.433/97 instituyd, en Brasil, el Sistema Nacional de Ges-
tién de Recursos Hidricos (SINGREH), que agrega un conjunto de érganos y
colegiados que concibe e implementa la Politica Nacional de Recursos Hidri-
cos, teniendo como papel principal promocionar la gestion de los usos del
agua de forma democratica y participativa.

SINGREH es compuesto por el Consejo Nacional de Recursos Hidricos (CNRH),
Secretaria de Seguranza Hidrica del Ministerio del Desarrollo Regional (SH/
MDR), Agencia Nacional de Aguas (ANA), Consejos de Estados de Recursos
Hidricos (CERH), Organos Gestores de Recursos Hidricos de Estados, Comités

de Cuenca Hidrografica y Agencias de agua.

La misma Ley Federal n° 9.433/97 cred también cinco instrumentos de ges-
tion de recursos hidricos, que visan organizar la gestidn integrada al nivel
federal y de Estado por medio de acciones de planeamiento, regulacion, fis-
calizacion y divulgacion de informaciones.

Los cinco instrumentos de gestion de la Politica Nacional de Recursos Hidri-
cos se interrelacionan. Por ejemplo, para la concesion de otorgamiento de
uso de los recursos hidricos en un determinado tramo de drenaje, es necesa-
rio observar la clase de uso en que este se encuentra encuadrado, definida
preferencialmente en el plan de recursos hidricos. El plan es instrumento de
planificacién que orienta en gran medida la aplicaciéon de los instrumentos
por su gran influencia en todos ellos. El registro de usuarios y la inspeccién
del uso de los recursos hidricos, a su vez, son acciones de gestidon que sub-
vencionan una eficiente aplicacion de los instrumentos de gestion, especial-
mente el otorgamiento y el cobro.

Resultados del Indicador
6.5.1 do ODS 6: Grado
de Implementacion de

la Gestion Integrada de
Recursos Hidricos.

En virtud de la necesaria
integracién de acciones
entre las entidades
federativas (Unién y
Estados) establecida por

el dominio de los cuerpos
de agua, el avanzo en el
proceso de gestion del agua
en Brasil depende de un
eficiente sistema de gestién
en los Estados. Para
intensificar la articulacion

y cooperacion institucional
en el &mbito del SINGREH
y fortalecer los sistemas de
gestion de los Estados, fue
creado en 2013 el Programa
de Consolidacion del Pacto
Nacional por la Gestién

de las aguas (Progestion),
cujas informaciones estan
disponibles en http://
progestao.ana.gov.br/

AN



http://progestao.ana.gov.br/
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El Panorama es producido
por ANA, con la participacion
de mas de 50 instituciones
asociadas, abarcando

los érganos gestores de
recursos hidricos y medio
ambiente de todas las
Unidades de la Federacion,
y otros colaboradores del
Gobierno Federal. A lo largo
de los afios, el informe ha
subsidiado distintas acciones
gubernamentales, tales
como el Sistema de Cuentas
Ambientales del agua, el
monitoreo del Plan Plurianual
del Gobierno Federal y el
célculo de los indicadores
de ODS 6, entre otras
acciones de instituciones no
gubernamentales. Disponible
en goo.gl/bYUDFA
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Informaciones detalladas
sobre el cobro por el uso
de los recursos hidricos en
Brasil estan disponibles en
goo.g/W11Brg
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La creacion de ANA, en 2000, las expectativas en la implementaciéon de los
instrumentos de gestion de los recursos hidricos ganaron mayor impulso en
el Pais, asi como la evaluacion y la divulgacion de los resultados de las ac-
ciones implementadas, indicandose lecciones aprendidas y retos a ser ven-
cidos, afo a afo, desde 2009, en los informes del Panorama de los Recursos
Hidricos en Brasil.

El Plan Nacional de Recursos Hidricos fue elaborado en su primera version
en 2006, y en 2017, paso por un analisis criterioso con vistas a perfeccionar
el planeamiento y el monitoreo de su implementacion hasta 2020, asi como
proponer directrices para el horizonte desde 2021. Al nivel de las Unidades de
la Federacion, todas ellas poseen sus Planes de Recursos Hidricos ya elabo-
rados, en proceso de revision, conclusion o contratacion.

Todos los otorgamientos para usos consuntivos emitidos en Brasil hasta julio
de 2016, incluyendo los ya vencidos a lo largo de los afos, comprenden el
total de 115.92 captaciones de agua, siendo el 88% otorgadas por las UFs
(otorgamientos de estados). ANA responde por solamente el 12% del nimero
total de captaciones otorgadas (otorgas federales), sin embargo, el caudal
total otorgado por ANA es proximo a la suma de los caudales ya otorgados
por las UFs. En el total (ANA y UFs), el riego es el uso que responde por el
63% de todo el caudal ya otorgado en el Pais, que sumaba 5.239 m3/s en julio
de 2016. La suma de los caudales otorgados es superior a los caudales de
retirada, pues los otorgamientos consideran en general un caudal maximo de
uso. Por otro lado, hay usuarios que todavia no estan regularizados, o sea,
captan agua, pero no solicitaron otorgamiento, a pesar de la exigencia legal.
Se concluye, por lo tanto, que el volumen total otorgado no representa el uso
total de agua.

Todo el usuario bajo al otorgamiento puede ser sometido al cobro por el uso
de los recursos hidricos, habiendo, en Brasil, un cobro especifico sobre el

uso de los recursos hidricos para generacion de energia hidroeléctrica. En
2016, fueron recaudados, en cuencas hidrograficas con cobro implementado,
295,17 millones de reales y 208,8 millones con la generacion de energia.

En 2016, 12 Unidades de la Federacion poseian actos normativos que en-
cuadran total o parcialmente sus cuerpos de agua en clases de usos pre-
ponderantes.

Comparando el grado de implementacion de GIRH en Brasil con el de otros pai-
ses, el escenario brasilefio es equivalente a lo de los paises de la Africa Septen-
trional y Asia Occidental, siendo, sin embargo, bastante superior al del promedio
de Latinoamérica y Caribe.

Todas las regiones incluyen grupos de paises con grados de implementacion de
GIRH por lo menos de mediano a alto, aunque existan diferencias regionales.
Eso indica que el nivel de desarrollo socioeconémico de un pais no constituye
necesariamente una barrera absoluta para el progreso de la GIRH, pero es una
condicionante para mejores o peores performances.


http://goo.gl/bYUDFA
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Porcentaje promedio de la implementacion de GIRH y nimero de paises en cada
categoria de implementacion

Numero de Paises

Europa y América del Norte 3 17 9

Brasi
Norte de Africa y Asia Occidental

Asia Oriental y Sureste Asiatico 1 1 1

Promedio

Mundo 5 23 31 |

Oceania
Africa Subsahariana
Asia Central y Meridional

Latinoamérica y Caribe

Clasificacion de las colores

Muy Bajo Mediano a Alto Muy Alto

En Brasil, aunque hayan ocurrido muchos avanzos en la gestion integrada
de los recursos hidricos, hay varias deficiencias que todavia deben ser su-

peradas, principalmente cuanto a los mecanismos de financiacién y efectiva
aplicacion de recursos financieros en acciones dirigidas a la implementacion
de GIRH, inclusién de cuestiones de género en la legislacién, no explicitas en
la Ley n° 9.433/97, aunque la norma determine que la gestién de los recursos
hidricos deba ser descentralizada y contar con la participacién del Poder Pu-
blico, de los usuarios del agua y de las comunidades, asi como adecuaciones
de la legislacion en funcion de nuevas visiones sobre el tema después de 21
anos de la creacion de la Politica Nacional de Recursos Hidricos, y en faz de
los propios ODS, con destaque al ODS 6..

Ademas de eso, hay también cuellos de botella a ser solucionados en la gestidon
de las aguas subterraneas, objeto de atencion solamente en afios mas recien-
tes por parte de las instituciones federales y de estados que se ocupan del
tema, incluyendo estudios y directrices para la gestion compartida de acuiferos
de ocurrencia regional entre Unidades de la Federacion, ademas de la realiza-
cién de balances hidricos integrados entre aguas superficiales y subterraneas.

Datos del Indicador 6.5.1
del ODS 6 publicados por
ONU en 2018, disponibles
en goo.gl/te3CYw

Visando establecer una
agenda politica para mejora
de la gestion de aguas en

el Pais, por iniciativa de la
ANA, fue desarrollado en
2017 el Proyecto Legado
para la Gestion de las aguas
en Brasil, involucrando
especialistas, juristas y

: representantes de diversos
: segmentos que componen el
: SINGREH.

: El Proyecto Legado

. presenta propuestas para
: perfeccionamiento de los

* marcos institucional, legal
. einfralegal de la gestion

. de los recursos hidricos en
. Brasil. Esta disponible en
 goo.gl/en72Uw y fue

. presentado en el 8° Foro

. Mundial del agua, que

* ocurri6 en Brasilia, de 17 a
. 23 de marzo de 2018.

N NANN
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. Conceptuacion :

D T I I I

La Gestidon Integrada de Recursos Hidricos (GIRH,
IWRM, sigla en inglés) es definida como un proceso
que promueva el desarrollo coordinado y o Metodolo-
gia de calculo y fuentes de datos gestionado del agua,
de la tierra y recursos relacionados, a fin de maximizar
el bienestar econémico y social de forma equitativa,
sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas
vitales, llevando en consideracién los aspectos hidro-
l6gicos y técnicos, asi como los aspectos socioecono-
micos y las dimensiones politica y ambiental.

Elindicador visa identificar el grado de laimplemetacién
de GIRH en un pais, incluyendo los siguientes items:

e Entorno favorable a la gestion integrada de recur-
sos hidricos (GIRH), considerando:

- Status de politicas, leyes y planes al nivel del pais;

- Status de politicas, leyes y planes al nivel de
cuencas hidrograficas y acuiferos, incluyendo re-
cursos hidricos transfronterizos;

- Base institucional y proceso participativo de so-
porte a la implementacion de GIRH, contemplando:

- Status de las instituciones involucradas al nivel del
pais;

- Status de las instituciones involucradas al nivel
de cuencas hidrograficas y acuiferos, incluyendo
recursos hidricos trasfronterizos, y de la participa-
cion de la sociedad;

¢ Instrumentos de gestion y monitoreo para Brasil

Paso a paso apoyo al proceso decisorio en el ambi-

to de la GIRH, incluyendo:

- Status de los instrumentos de gestion existentes
al nivel del pais;

- Status de los instrumentos de gestion existentes
al nivel de cuencas hidrograficas y acuiferos, in-
cluyendo recursos hidricos transfronterizos;

¢ Financiacion para la GIRH, incluyendo:
- Status de los mecanismos de financiacion para la
GIRH existentes al nivel del pais;
- Status de los mecanismos de financiacion para la
GIRH existentes al nivel de cuencas hidrograficas
y acuiferos, incluyendo recursos hidricos trans-
fronterizos.

El indicador debe ser calculado de tres en tres anos.

e 0 0 000 0 0,
.

Fuente de datos:

ANA: Informes del Panorama de los Recursos Hidri-
cos en Brasil.

B I R R I I I T R I I I AR A A

. Metodologia de calculo y fuentes de datos

I T I R R I I R

El indicador es calculado mediante el relleno de cues-
tionario (Country Questionnaire for Indicator 6.5.1), ela-
borado por el United Nations Environment Programme
(UNEP), dividido en cuatro sesiones, cada una de ellas
conteniendo cuestiones especificas sobre los temas
relacionados arriba, totalizando 33 cuestiones.

B I R R I I I T R I I I AR A A

. . Serie histérica disponible en 2018 .
2010-2016
. . Unidad espacial para calculo :

A T R R I T R I I R

El cuestionario presenta cuestiones para andlisis al
nivel nacional y al nivel de cuencas hidrograficas y/o
Unidades de la Federacion.

B I R R I I I I IR AT A

5 . Agregacion espacial :
Brasil
. . Paso a paso :

I R I I R I R

Para cada cuestion del Cuestionario, es atribuido un
score con la siguiente clasificacion:

Muy bajo: 0 | Bajo: 20 | De bajo a mediano: 40 De
mediano a alto: 60 | Alto: 80 | Muy alto: 100

Se suman los scores de cada cuestion y se divide la

suma por el total de cuestiones de la Sesion, obte-
niéndose los scores S1, S2, S3 y S4

El indicador 6.5.1 es calculado por la ecuacién abajo:

S1+S2 +S3 + S4
4

Indicador 6.5.1 =

@0 000000000000 000000000000000000000

© 0 0600000000000 0000000000000000000 00



Sesion del Cuestionario

1 - Entorno legal y de planeamiento para la implementacion de GIRH

2 - Base institucional y proceso participativo de soporte a la implementacion de GIRH

3 - Instrumentos de gestion para apoyo al proceso decisorio en GIRH

4 — Financiacion para GIRH

Indicador 6.5.1 - Score final

60—
53,8
{ )
50 [— 47’/
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2 ®
40—
30 \ \ \
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Ese indicador mide el
avanzo de la gestiéon
compartida de los recursos
hidricos transfronterizos
mediante el monitoreo
de los acuerdos firmados
entre los paises a lo largo
del tiempo, considerando
las areas objeto de los
acuerdos en relacion al
area total de las cuencas
hidrogréficas y acuiferos
transfronterizos del pais.

AN

La cuenca del Plata abarca
tanto la cuenca del rio
Paraguay cuanto la de los
rios Parana y Uruguay,
incluyendo la cuenca del rio
Quarai, que es afluente del
rio Uruguay.

\ANN
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La Meta 6.5 visa acompanar la evolucion de las
acciones de gestion de los recursos hidricos
transfronterizos de los paises por el Indicador
6.5.2: Proporcidon de Cuencas Hidrograficas
y Acuiferos Transfronterizos Abarcados por
un Acuerdo Operativo de Cooperacion en
Materia de Recursos Hidricos.

Debido a su gran abarcadura territorial, Brasil comparte cuencas hidrogra-
ficas (entre ellas, la de Amazonas, la mayor del mundo) y acuiferos, con di-
versos otros paises de América del Sur, el que requiere la formalizaciéon de
acuerdos internacionales para la gestion integrada de esos recursos hidricos
que ultrapasan las fronteras nacionales.

En el aho de 2010, la proporcién de todos los recursos hidricos transfronte-
rizos brasilefios cubierta por acuerdos de cooperacién internacional era de
cerca del 73%, con destaque a las cuencas hidrograficas. Desde entonces,
no fueron firmados nuevos acuerdos entre Brasil y los demas paises que
comparten esos recursos hidricos.

Para que el 100% de los recursos hidricos transfronterizos de Brasil estén
cubiertos por acuerdos de gestion compartida con otros paises, es necesario
firmar tales acuerdos para el 97% de los acuiferos (2.842.055 km?) y solamen-
te el 0,2% de las cuencas hidrograficas (12.838 km?).

El Tratado de la Cuenca del Plata, firmado en 1969 entre los gobiernos de

Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay fue el primer acuerdo interna-
cional firmado para la gestién compartida de los recursos hidricos brasilefios
transfronterizos.



Evolucién de la celebracién de acuerdos de cooperacién internacional para gestion
de los recursos hidricos transfronterizos en Brasil — 1969-2010 (% del area)
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Area de las cuencas hidrograficas y acuiferos transfronterizos cubiertos y no
cubiertos por acuerdos internacionales en Brasil, en 2010 (km?)

12.838

2.842.055

Area sin Acuerdos

5.145.850

5.158.688

Area con Acuerdos 90.041

2.932.096

Area Total

0 2000 4000 6000 8000

[l Cuencas Hidrograficas [l Acuiferos en mil km2

Se siguieron, en 1978, el Tratado de Cooperacion Amazonica firmado por

Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana, Peru y Venezuela, y el Acuerdo de
Cooperacion para promocionar el desarrollo integral de la Cuenca de la La-
guna Mirim, ubicada en la frontera de Brasil con Uruguay. En marzo de 1991,
Brasil y Uruguay firmaron el Acuerdo de Cooperacion para Aprovechamiento
de los Recursos Naturales y desarrollo de la Cuenca del rio Quarai.

Actualmente, estan en ejecucidén numerables proyectos para la cuenca Ama-
zbnica, en areas como medio ambiente, asuntos indigenas, ciencia y tecno-
logia, salud, turismo e inclusion social, siendo también relevante el proyec-
to “Accién Regional en el Area de Recursos Hidricos” (Proyecto Amazonas),
coordinado por ANA desde 2012.

En el momento, las Unicas cuencas hidrograficas transfronterizas que no tie-
nen acuerdo internacional para gestién compartida son las cuencas del rio
Oiapoque, que se extiende en areas del territorio brasilefio y del departamen-
to ultramarino de Guyana Francesa (Francia), y la cuenca del Arroyo Chuy, de
pequefa extension territorial y compartida con Uruguay.

Cuanto a los acuiferos transfronterizos, solamente Guarani fue objeto de acuer-

do firmado entre Brasil, Argentina, Paraguay y Uruguay, en el afio de 2010.

Resultados del

Indicador 6.5.2 del

ODS 6: Proporcién de
cuencas Hidrograficas y
Acuiferos Transfronterizos
Abarcados por un

Acuerdo Operacional de
Cooperacién en Materia de
Recursos Hidricos

En 1998, en Caracas, los
Paises-miembros firmaron
Protocolo de Enmienda al
Tratado de Cooperacion
Amazodnica, creando
OTCA, organizacion
internacional dotada de
secretaria permanente y
presupuesto propio.

El acuifero Guarani ocupa,

en Brasil, una area total de
736.000 km?2, en su mayoria,
soto posta a los acuiferos
Serra General y Bauru-Caiua,
teniendo area aflorante de
solamente 90.000 km?2. El area
objeto del acuerdo firmado
corresponde a toda el area

del acuifero en el territorio
brasilefio, que se distribuye
por los Estados de Goiés,
Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Minas Gerais, Parana, Rio
Grande do Sul, Santa Catarina
y Séo Paulo.

En 2014 fue concluido por ANA
el Estudio de Vulnerabilidad
Natural a la Contaminacién y
Estrategias de Proteccion del
Sistema Acuifero Guarani (SAG)
en las Areas de Afloramiento,
con objetivo de evaluar la
vulnerabilidad natural del

SAG a la contaminacién, asi
como definir el peligro de
contaminacion, estableciendo
base técnica para el
planeamiento de las acciones
y medidas de proteccion

y control de las aguas
subterraneas del acuifero.



Cuencas hidrograficas transfronterizas
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Cuencas hidrograficas transfronterizas y areas en
el territorio brasileno

Cuenca Area de la Cuenca en
Hidrografica Paises Territorio Brasilefio
Transfronteriza  Compartidos (km?)
Bolivia, Colombia,
Guyana, Per,
Amazonas Venezuela, 3.700.000
Ecuador
: Argentina,
Parana Paraguay 878.000
Paraguay Bolivia, Paraguay 361.000
Uruguay,
Uruguay Argentina 171.000
Laguna Mirim Uruguay 29.250
: Francia (Guyana
Oiapoque Francesa) 12.407
Quarai Uruguay 6.600
Chu Uruguay 431
Total 5.158.688

“La cuenca de Quarai es una sub-cuenca de Uruguay que, a
su vez, juntamente con las cuencas de Paraguay y Parana,

conforman la Cuenca del Plata

Acuiferos transfronterizos y areas aflorantes en el
territorio brasileno

. , Area Aflorante del
Acuiferos Paises ; .
. . Acuifero en Territo-
Transfronterizos Compartidos . L
rio Brasileio (km?)
Bolivia, Colombia
Amazonas Ecuador, Pert, 1.743.105
Venezuela
: Argentina Paraguay,
Sierra General Uruguay 424197
Bauru-Caiua Paraguay 356.953
Pantanal Bolivia, Paraguay 162.318
. Argentina, Paraguay,
Guarani Uruguay 90.041
Aquidauana Paraguay 73.027
Permo-Carbonifero " QUL 45124
Litoraneo Sur Uruguay 26.564
o Francia (Guyana
Litoraneo Norte Francesa) 5.351
Grupo Roraima Guyana, Venezuela 5.010
Guyana 406
Total: 2.932.096

*Los poligonos corresponden a las areas aflorantes de
los sistemas acuiferos en territorio brasilefio. No estan
disponibles para los otros paises.




Aunque todavia quede una parcela expresiva de acuiferos transfronterizos
brasilefios a ser objeto de la celebraciéon de acuerdos de cooperacion inter-
nacional para su gestion compartida, Brasil posee parcela de sus cuencas
hidrograficas transfronterizas abarcadas por ese mecanismo comparable a la
de Europa y de la América del Norte, y muy superior al promedio global, de
acuerdo con los datos recientemente hechos disponibles por ONU.

Proporcion de areas de cuencas hidrograficas transfronterizas con acuerdo
operativo para la cooperacion de la gestidon de recursos hidricos en los paises por
region del mundo, en 2017/2018
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El funcionamiento de los acuerdos existentes, desde las cuatro métricas pro-
puestas por ONU: existencia de un érgano comun, mecanismo 0 comision
conjunta (por ejemplo, una organizacién de cuenca hidrografica) para coope-
racion transfronteriza; existencia de comunicaciones formales regulares entre
los paises bajo la forma de reuniones (sea en el ambito politico o nivel técnico)
por lo menos una vez por afo; existencia de plan conjunto de gestion de las
aguas o definicién de objetivos en comun y; existencia de compartir regular
datos e informaciones, al menos una vez por ano, esta en evaluacion, y sera
presentada por ANA en la proxima actualizacién del indicador.

Datos del Indicador 6.5.2
del ODS 6 publicados por
ONU en 2018, disponible
en goo.gl/4k8oza
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: .. : En que:
: . Conceptuacion : au , »
0560000600006000000600660000000000000050000060606960000060 o0 A = Area total de cuencas hidrogréficas transfronte-
Este indicador evalta la proporcion de cuencas hi- rizas cubierta por acuerdos de cooperacién técnica,
7 e . . e 2
drograficas y acuiferos transfronterizos del pais en km : - _
dotada de acuerdos de cooperacién técnica inter- B = Area total de cuencas hidrograficas transfronteri-
zas, en km?

nacionales para gestion de los recursos hidricos. : : : :
C = Area total de acuiferos transfronterizos cubierta

por acuerdos de cooperacion técnica, en km?

Un acuerdo de cooperacion para gestion de los re- , ;i .
D = Area total de acuiferos transfronterizos, en km?

cursos hidricos puede ser un tratado, convencion, u
otro instrumento formal bilateral o multilateral entre
los paises vecinos, que fornezca una referencia para
la cooperacion en la gestion del agua transfronteriza.

Fuentes de datos:
Informaciones de ANA, de SRHQ/MMA y del Ministe-
rio de las Relaciones Exteriores.

D I I I I I A R R Y

Los criterios para que el arreglo sea considerado . L . . .
“operativo” se basan en aspectos-clave de la coope- -, oene historica disponible en 2018
racion sustantiva para gestion del agua: la existencia

PEIE < 1969-2010

de un grupo formalmente creado, con representantes
dOS paiseS, |a Comunlcac|én formal entre IOS paises L e e s cescescescescesceseesces e e s e s s e s s e s s e s s es s s s e e,

involucrados (por lo menos una vez por ano); la exis- 5 . Unidad espacial para calculo :

e R o T T ) e (T e A S O

un intercambio regular de datos e informaciones (por El cuestionario presenta cuestiones para analisis al

lo menos una vez por afo). nivel nacional, considerando areas de cuencas hidro-
e ettt naaeaans graficas y acuiferos transfronterizos como la base para
@ Metodologia de calculo y fuentes de datos el calculo.

Este, indicador es calculado,al.nlvel nacional, sgmando .Agregacién espacial

las areas de los recursos hidricos transfronterizos do- e et e e ete e e e e e e et e e e e et e st

tados de un arreglo operativo y dividiendo el resultado Brasil

por el area total de todos los recursos hidricos trans

fronterizos dentro del pais. Para la finalidad de este

in dicador, “area” es definida, para las aguas super- .P"‘S°apas° "

ficiales, como la extension de la cuenca hidrografica,
y para las aguas subterraneas, como la extensién de
los acuiferos.

1. \Verificar las areas totales, areas de cuencas hidro-
graficas y acuiferos transfronterizos del pais

2. \Verificar las areas de cuencas hidrograficas y acu-
iferos transfronterizos del pais dotadas y nao do-
tadas de acuerdos de cooperacion internacional

3. SecalculanA,B,CyD

Los paises deben responder a un cuestionario especi-
fico para el indicador, elaborado por UN Water.

Elindicadorfinalescalculadodeacuerdoconlodeabajo:

Indicador 6.5.2 = [(A + C) / (B + D)] x 100 4. Se aplica la ecuacion predefinida para célculo del
indicador



Indicador 6.5.2 (% del area)
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Una de las innumerables cuestiones insertadas en la Agenda 2030 de ONU repre-
senta la preocupacién con la degradacion de los ecosistemas acuaticos a lo largo
del tiempo, en cantidad, calidad y pérdida de areas hiumedas y de espejos de agua,
debido a usos de los recursos hidricos emprendidos sin la incorporacion de criterios
de conservacion ambiental. Sin los servicios ecosistémicos relacionados al agua, la
sociedad humana colapsaria.

Un ejemplo emblematico de mala gestién del uso de las aguas en el mundo es el caso
del mar de Aral, ubicado en Asia Central, que perdié cerca del 90% de su espejo de
agua debido a las retiradas hidricas para riego sin control, y se encuentra actualmente
en proceso de desertificacion. Debido al impacto de las actividades humanas y cambios
climaticos, el Lago Chad, compartido por Niger, Nigeria, Chad y Camerun, también vie-
ne presentando expresivas pérdidas de su superficie de agua, y el Oasis de Azraq, ubi-
cado en el deserto oriental de la Jordania ha sufrido reduccion de sus areas humedas.

La cobertura vegetal nativa de una cuenca hidrografica influencia en la cantidad y en la
calidad del agua. En areas antropizadas, en que la vegetacién fue suprimida para dar
lugar a actividades como la agropecuaria y la exploracién inmobiliaria, sin criterios ade-
cuados para mantenimiento de bosques de ribera, vegetacion en cabeceras de cuen-
cas/nacientes y en areas de recarga de acuiferos, las aguas superficiales y subterraneas
quedan mas vulnerables a la contaminacién y la pérdidas de sus volumenes hidricos.

Visando crear un mecanismo para que esa evaluacion
sea puesta en practica por los paises, la Meta 6.6
preve el Indicador 6.6.1: Alteracion de los Ecosis-
temas Acuaticos a lo Largo del Tiempo, que visa
rastrear alteraciones sucesivas en los ecosistemas
acuaticos, considerando los siguientes subcompo-
nentes: extension espacial; cantidad de agua; calidad
del agua (asociada al Indicador 6.3.2); y “salud” de
los ecosistemas. Al evaluar los cambios a lo largo del
tiempo, los valores de los subcomponentes son agre-
]2 gados para componer el indicador final.



Acciones como la supresion de vegetacion nativa practicadas sin el debido
cuidado con la conservacion de los recursos hidricos pueden resultar en da-
fos irreparables, debiendo, por lo tanto, ser evaluadas las condiciones de los
ecosistemas acuaticos a lo largo del tiempo, de modo a evitar o mitigar efec-
tos indeseables, mediante intervenciones ejecutadas en tiempo habil.

La salud de los ecosistemas es comUnmente medida a través de indicadores

que su escoja debe ser determinada por las condiciones ecoldgicas locales.

Las alteraciones en los ecosistemas acuaticos brasilefios desde 2010 hasta
2015 no se muestran muy expresivas cuando considerado el conjunto del
Pais, ocurriendo cambios mayores en la cantidad de agua y en la calidad de
las aguas del que en la extension de los cuerpos hidricos, resultando que el
analisis conjunto de esos tres factores evidencia una alteraciéon porcentual

de solamente el 2,7% en un periodo de 6 afos. Todas las alteraciones ob-
servadas fueron caracterizadas como pérdidas, no habiendo sido observado
beneficio de extensién, calidad o cantidad de agua de un afo a otro.

Alteraciones de los ecosistemas acuaticos brasilefios, de 2010 a 2015 (%)
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Evolucion de los componentes del indicador 6.6.1 en Brasil — 2010-2015 (%)
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En Brasil, todavia no

estan sistematizados y ni
normalizados procedimientos
para utilizacion de indicadores
biolégicos para monitoreo

de ecosistemas acuaticos,

el que proviene, justamente,
de la gran variabilidad de
ambientes existentes en el

:+ Pais, el que exigiria estudios
.y directrices especificas para
:incorporar las condiciones

: ecoldgicas locales.

ANANN

No fueron considerados para
ese andlisis los recursos

¢ hidricos subterraneos por las
. deficiencias en el monitoreo y
. dificultad de obtencion de los
* datos necesarios.

AN/

Resultados del

Indicador v6.6.1 del
ODS 6: Alteracion de los
Ecosistemas Acuaticos a
lo Largo del Tiempo.

La serie historica del
indicador se inicia en

el afo 2010 porque es
necesario compatibiliza-la
con la serie histérica del
Indicador 6.3.2, calculada
para el mismo periodo
2010-2015. Sin embargo,
la referencia inicial para
evaluar las alteraciones de
los ecosistemas acuaticos
en extension y cantidad
fue el afo 2000.

Las alteraciones en la
calidad de las aguas
cuantifican el porcentual
de un cuerpo de agua
necesario (obtenido del
Indicador 6.3.2) para que
su calidad sea clasificada
como el 100% buena,
situacién equivalente

a la de una condicion
natural. Las alteraciones
en cantidad y extension
de los ecosistemas
acuaticos representan,
respectivamente, pérdidas
de volumenes hidricos

y de areas de masas de
agua, computadas desde
el ano 2000, aunque
representadas solamente

de 2010 a 2015.



Alteracion de componente y del indicador 6.6.1 en RH Paraguay — 2010-2015 (%)
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Alteracion de componentes y del indicador 6.6.1 en RH Sao Francisco — 2010-2015 (%)
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Alteracion de componente y del indicador 6.6.1 en RH Atlantico Noreste Oriental —
2010-2015 (%)

50,0%
40,0% 872 36,0
30,0%
20,0%
Region 10,0%
Hidrografica
Atlantico 0,0%
Noreste
Oriental 2010 2011 2012 2013 2014 2015

-e— (0DS6.6.1 —e—6.6.1b - Cantidad

A
NN OO OO O N O,



El analisis de las alteraciones de los ecosistemas acuaticos de 2010 a 2015
por Regién Hidrografica muestra algunas diferencias en relacion a los resulta-
dos para Brasil, principalmente en componentes especificos, debido al Indi-
cador 6.6.1 ser representado para todo el Pais mediante un Unico valor.

Por ejemplo, RH Paraguay, en que se localiza el Pantanal, ecosistema de

grande relevancia para Brasil, present6 alteraciones relevantes en la compo-
nente calidad del Indicador 6.6.1. RH Sao Francisco presenté reduccién del
11,1% en la extension de los ecosistemas acuaticos, evidenciando la reduc-
cién de la superficiede los grandes embalses para, entre otros, generacion de
energia hidroeléctrica en la cuenca durante la crisis hidrica, que incidié con
mayor severidad en la region desde el ano de 2012 hasta 2015.

Debido a la crisis hidrica, la reduccion en la cantidad de agua, medida por
el Indicador 6.6.1, también fue expresiva en RH Atlantico Noreste Oriental,
alcanzando en 2015 el porcentual del 36%. Esta RH fue la que presenté el
mayor porcentual de cuerpos hidricos con calidad del agua distante de los
estandares considerados como “buena” calidad por el Indicador 6.6.1 (su-
perior al 60% en 2013 y 2014), reflejando los resultados obtenidos para el
Indicador 6.3.2, ya discutidos.

Las alteraciones en la cantidad y en la calidad del agua entre 2010 y 2015
se deben, entre otros factores, a los impactos de la crisis hidrica en Brasil,
reflejados en la reduccion de caudales de los cursos de agua y empeora de la
calidad de sus aguas, debido a los menores volumenes de agua disponibles
para dilucion de cargas contaminantes en algunas regiones del Pais.

Por otro lado, el hecho de no haber sido identificadas alteraciones en la ex-
tensién de los ecosistemas acuaticos (lagos naturales y embalses artificiales,
areas humedas y manglares) en ese mismo periodo se desprende de haber
ocurrido grandes precipitaciones en la Region Sur, afectada por desbordes
e inundaciones, asi como en la Regién Norte, compensando las pérdidas
verificadas en otras regiones cuando considerado todo el territorio nacional.
Ademas de eso, nuevos embalses fueron construidos a lo largo de la serie

histérica en Brasil, contribuyendo para contrabalancear pérdidas en la exten-
sion de otras masas de agua.

Los resultados del Indicador 6.6.1 para Brasil se desprenden de ser el periodo
de solamente 6 afios muy poco representativo de las reales alteraciones que
ocurrieron en los cuerpos hidricos superficiales del Pais; seguramente, serian
identificadas alteraciones superiores caso el marco temporal de referencia
inicial para los analisis correspondiera a un periodo pretérito mayor.

Ademas de eso, agrupar las masas de agua naturales y artificiales puede
inducir al error, y a la ausencia de alteraciones en la extension segun la meto-
dologia del indicador, pues muchos paises estan perdiendo sus ecosistemas
naturales relacionados con el agua y registrando un incremento en el nUmero
de masas de agua artificiales. Para resolver ese déficit, ONU esta preparando

un nuevo conjunto de datos global con la clasificacion de las masas de agua
en naturales y artificiales, para céalculo de alteraciones en su extensién en
separado. Se subraya que tal clasificacion ya esta disponible en la base de
datos de masas de agua de ANA para Brasil.

El Pantanal es considerado
uno de los mayores
humedales continuos del
planeta. Su area aproximada
es de 150.355 km?, ocupando

. el 1,76% del territorio

: brasilefio. Una caracteristica
: interesante dese biomay

* que le confiere todavia mas
. relevancia, es que muchas

. especies almacenadas en

* ofras regiones de Brasil

. persisten en grandes

. poblaciones en la region.

. El plan de recursos hidricos
: de la cuenca de Paraguay

. en territorio brasilefio fue

. publicado en 2018 y esta

* disponible en goo.gl/DFAIWN
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Brasil poseia 172.837
embalses mapeados en
2017, ocupando un area
superficial de casi 45 mil
km?2. La base de datos
espacial esta disponible en
goo.gl/y7xyir. Mientras tanto,
la metodologia adoptada

en este indicador consider6
los datos anuales de la
extension de los cuerpos
de agua obtenidos desde el
procesamiento de imagenes
Landsat del proyecto
MapBiomas. Las imagenes
de satélite pueden detectar
tanto el aparecimiento de
nuevas masas de agua,
principalmente embalses,
cuanto el desaparecimiento

. deotras, principalmente
: masas de agua de origen
* natural.
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Segun informaciones
disponibles en el
informativo de ONU Agua
y ONU Ambiente sobre el
Indicador 6.6.1 disponible
en goo.gl/dzG7V7

h


http://goo.gl/DFAiwN
http://goo.gl/dzG7V7

Cuando se evalua la supresion de la cobertura vegetal nativa de Brasil a lo largo
de un periodo mayor, desde el afo de 2001 hasta 2016, es posible constatar

Biomas constituyen
conjuntos de ecosistemas

con una diversidad biologica una pérdida total del 4%, sugiriendo que las alteraciones en los ecosistemas
propia. Como la vegetacion e . - ,

es uno de los componentes acuaticos pudieran ser superiores al 2,7%, tal como resultante del calculo del
mas importantes de la biota, . , L i ,

su estado de conservacion Indicador 6.6.1, caso el periodo del andlisis realizada fuera mas largo.

y de continuidad definen la
existencia o no de habitats

para las especies, el La gran diversidad de Brasil es constatada por la variedad de biomas y de
mantenimientodeservicios :..........................................................................’ ........................... AR ...’ ......
ambientales y el suministro ~ :  formaciones vegetales presentes en el Pais, el que se refleja también en ca-

de bienes esenciales
a la supervivencia de
poblaciones humanas.

vvvu

racteristicas diferenciadas de los recursos hidricos.

Distribucién de los biomas brasileios en las Regiones Hidrograficas

Tocantins-
Araguaia

Pérdida de la Cobertura vegetal natural en Brasil, entre 2001 y 2016 (%)

Datos estimados desde e L TS e
el proyecto MapBiomas,
una iniciativa multi

institucional involucrando 5,0% 4.5
universidades, ONGs y 4.2 .’
empresas de tecnologia que : 4,5% 39 .'/
se asociaron para contribuir : 4.0% -
con el entendimiento de 070 34 3’6/.
las transformaciones del : 35% ’ ®
territorio brasilefio desde : e 29 311/.
el mapeo anual de la : 3.0% 2.7 .’/.
coberturay uso del sueloen  : e 2,5 .'/
Brasil utilizando imagenes : 25% 22 2,3/./
de deteccion remoto. : ' 20 o—®
Informaciones y colecciones 0 [
de datos disponibles en } 2,0% 1 '6/
http://mapbiomas.org/ 1.5% 1 3/

’ 10 _@
vvvu 1,0% 0'6/.
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http://mapbiomas.org/

De todo modo, es posible dar continuacion al monitoreo de las alteraciones
de los ecosistemas acuaticos hasta 2030 desde los datos disponibles, utili-
zados para calculo del Indicador 6.6.1 en 2018, subvencionando acciones de
gestidén que se muestren necesarias a lo largo del tiempo.

Conviene subrayar que Brasil posee datos suficientes para monitoreo de las
alteraciones de los ecosistemas acuaticos a lo largo del tiempo por Regiones
Hidrogréficas, con deficiencias solamente para las aguas subterraneas, que

requieren, por lo tanto, perfeccionamiento de los mecanismos utilizados para
registro de datos de monitoreo cuantitativo y cualitativo.

Aunque las alteraciones en los ecosistemas acuaticos no se hayan mostrado
muy importantes para Brasil a lo largo del periodo de cinco anos adoptado
para elaboracion de la serie histérica del indicador 6.6.1, algunas cuestiones
merecen atencién especial y estudios especificos para identificacion de sus
causas y propuesta de medidas adecuadas, como ampliacién progresiva de
la aplicacion del instrumento de otorgamiento para uso de los recursos hidri-
cos superficiales y subterraneos, intensificaciéon de campanas de fiscaliza-
cién, y evaluacion de las causas de la reduccion progresiva de la superficie
de masas de agua de lagunas ubicadas en areas costeras, por ejemplo, para
que no vengan a constituir pérdidas expresivas de los ecosistemas acuaticos
del Pais, con el pasar del tiempo.

Al nivel global, datos de ONU indican pérdidas en la extension de cuerpos de
agua en el mundo entre 2001 y 2015 que llegan al 7,4% en la Asia Central y
a casi el 4% en Africa Septentrional y el 2% en la América del Sur, mientras
otras regiones presentan beneficios de hasta el 17%, como es el caso de
Africa Meridional.

Analisis de la pérdida promedio y tendencias de ganancia de extension de cuerpos
de agua en el mundo (masas de agua naturales y artificiales, incluyendo areas
inundadas para riego entre 2001 y 2015

Asia Central -7,4 IEEEEE—N

Norte de Africa -3,9 I
América del Sur -1,8 Il
Africa Oriental -0,7 W
Africa Central -05 N
Asia Occidental -0,3 1
Asia Meridional -0,3 1
Brasil 0
Ameérica del Norte 103
Europa B 05
Oceania I 26
Sureste Asiatico I 3,1
América Central I 4,3
Africa Occidental I 4,7

Asia Oriental X
Australia y Nueva Zelandia I 7 A1
Caribe I 0,0
Africa Meridional I—— 7.0
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ONU faculta a los paises
adoptar los datos que estén
disponibles para poner

en curso al calculo del
Indicador 6.6.1, pudiendo
ser considerado periodo
compatible para montaje

i de la serie histérica. Evalta

: todavia que datos anuales

© de observacion de la Tierra

: durante un quinquenio

© permiten evaluar las flotaciones
. climaticas y estacionales en los
. ecosistemas relacionados con
. ¢ elagua.
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¢ Enlaactualidad, no se

. dispone de un conjunto de

: datos mundial que permita

¢ monitorear e informar sobre

¢ las aguas subterraneas.

: En Brasil, CPRM viene

. implantando la Red Integrada
* de Monitoreo de las aguas

: Subterraneas (RIMAS), que

. podréa ser adecuada a una red
* nacional, en accién articulada
* entre distintas instituciones.
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Datos del Indicador 6.6.1

del ODS 6 publicados por
ONU en 2018, disponible
en goo.gl/ubmcXA

Las ganancias no son
necesariamente positivas,
ya que pueden representar
pérdida de area natural
para relleno de un
embalse, por ejemplo.


http://goo.gl/ubmcXA
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El indicador visa rastrear alteraciones en los ecosiste-
mas acuaticos a lo largo del tiempo — pantanos, turberas,
manglares, rios, llanuras de inundacioén y estuarios, lagos
y lagunas naturales, embalses artificiales y acuiferos —,
considerando los siguientes subcomponentes: exten-
sién espacial; cantidad de agua; calidad del agua (aso-
ciada al indicador 6.3.2); y “salud” de los ecosistemas.

Al evaluar los cambios a lo largo del tiempo, los valores
de los subcomponentes son agregados para componer
el indicador final.

El punto de referencia para “cambio a lo largo del tiem-
po” es la condicién natural, o sea, antes que el ecosis-
tema haya probado impactos en larga escala. Si la in-
formacion sobre la condicion natural no esté disponible,
una estimativa puede ser hecha con base en la extra-
polacion de datos de locales vecinos, datos histéricos,
modelos y juicio especializado.

Las condiciones de referencia apropiadas pueden ser
definidas por los paises de acuerdo con los datos dis-
ponibles, y pueden corresponder a un determinado afo
— linea de base —, aunque las alteraciones anteriores no
sean incluidas, por ausencia de datos pretéritos

.......................................................

.......................................................

El célculo del indicador se encuentra sistematizado en
hoja propuesta por GEMI (Global Environmental Ma-
nagement Initiative) / Water, y es vinculado al indicador
6.3.2 cuanto a la calidad del agua.

En esa hoja, son solicitados datos de cantidad y calidad
de los acuiferos, el que no fue considerado en este tra-
bajo debido a la indisponibilidad de datos sistematiza-
dos para las aguas subterraneas, principalmente cuanto
a su calidad y eventuales alteraciones de cantidad a lo
largo del tiempo.

El indicador es calculado para sus tres subcompo- nen-
tes, con resultados para las Regiones Hidrograficas y
para Brasil, de la siguiente forma:

Indicador 6.6.1 = EXt+ Q“;’ + Quan

En que: Indicador 6.6.1, calculado en %;

e 0 0 000 0 0,
.

® e 0000000000000 0000000000000000000 00

Ext = = Cambios en la extensién de los ecosistemas
acuaticos, en %;

Qual = Cambios en la calidad de las aguas, en %
(base: indicador 6.3.2);

Quan = Cambios en la cantidad del agua, en %.

Para evaluar las alteraciones ocurridas en la extension
de los ecosistemas, el afio mas antiguo con datos dis-
ponibles es el ano 2000; asi, la variacion obtenida en
cada ano de la serie histérica del indicador se refiere a la
situacion identificada en el afo 2000.

El escenario de referencia para calcular los cambios en
la cantidad de agua corresponde a un promedio movil
de cinco afos del pasado mas reciente, como forma de
suavizar efectos de variabilidad de corto plazo. Asi, para
2006, por ejemplo, el escenario de referencia corres-
pondera al promedio de la cantidad de agua (caudales
medianos anuales de las Regiones Hidrograficas) de los
afnos de 2001 a 2015, incluso.

El escenario de referencia para la cuantificacion de las
alteraciones en la calidad de las aguas deriva del Indica-
dor 6.3.2, y corresponde a una calidad del agua buena
del 100%; asi, si un cuerpo hidrico posee calidad del
agua buena del 40%, el Indicador 6.6.1 considera alte-
racion del 60%.

Fuentes de datos:

e Cantidad de agua:

ANA: balance de caudales promedios anuales, hechos
disponibles por los datos de la Red Hidrometeoroldgi-
ca Nacional (RHN), representativo de “entradas y sali-
das” de agua en las Regiones Hidrograficas y total del
Pais. En 2017, RHN poseia 1.850 estaciones fluviomé-
tricas, cuyos datos estan disponibles en el Sistema de
Informaciones Hidrolégicas (Hidroweb) en http://www.
snirh.gov.br/hidroweb;

e Extension de los ecosistemas acuaticos:

Projeto MapBiomas, que dispone de datos anuales
para 83 cuencas hidrograficas brasilefas de nivel 3.
Clases consideradas (clasificacién de mapeo nivel 3):
cuerpos de agua, areas humedas no forestales y man-
glares. Coleccion de datos disponible en mayo de 2018.

e Calidad del agua
ANA: datos para célculo del Indicador 6.3.2 del ODS 6

@0 000000000000 000000000000000000000



Region Aiio de Referencia
Hidrografica/
Brasil 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Amazonica 144 123

Tocantins-Araguaia 14,9

Atlantico Noreste
Occidental

Atlantico Noreste
Oriental

Parnaiba
Atlantico Este
S&o Francisco
Atlantico Sureste 10,0

1,8 10,7 98 86 178 10,2
Paraguay 11,5 131 17,7 194 182 133
Atlantico Sur 47 79 159 90 24 10,3
Uruguay 0,6 1,2 14,2 0,0 0,0 0,8
Brasil 132 109 93 91 98 103

2010 2011 2012 2013 2014 2015




ODA constituye un proxy
cuantificable para evaluar la
cooperacion internacional

y apoyo a la capacitacién
de los paises en desarrollo,
pero no captura todos

los tipos de soporte
internacional suministrados,
dada la amplia variedad de
stakeholders involucrados.

\ANAN

La necesidad de mayores recursos financieros para alcanzar las metas 6.1
a 6.6 del ODS es clara. Las inversiones de capital necesarios para alcanzar
metas de suministro de agua potable, saneamiento e higiene (Metas 6.1y 6.2)
son mayores, pues incluyen una serie de obras de infraestructura. Similar-
mente, financiacion para alcanzar las metas de los ODS de 6.3 la 6.6 exigira
expansion de la cooperacién internacional y apoyo a la capacidad de desa-
rrollo, en temas como tratamiento de aguas residuales, monitoreo de la cali-
dad y cantidad del agua, y mejoramiento de la gestidén de recursos hidricos.

La meta 6.a es monitoreada por el Indicador
6.a.1 - Monto de ayuda oficial al desarrollo
en el area del agua y saneamiento,
insertada en un plan de gasto del gobierno

El indicador es definido como el monto y porcentual de la ayuda oficial al de-
sarrollo (ODA) referente al agua y saneamiento que estéd incluido en un plan de
inversiones del gobierno, en su presupuesto, con el principal objetivo de pro-
mocionar el desarrollo econdmico y el bienestar de los paises en desarrollo.

Por convencion, los flujos de ODA comprenden contribuciones de agencias

gubernamentales donadoras para paises en desarrollo, en todos los niveles,
quiere bilateralmente o a través de instituciones multilaterales.

Es esencial evaluar si los flujos de ODA destinados a un pais para agua y
saneamiento estan efectivamente incluidos en el presupuesto del gobierno,
en sus distintas esferas, verificandose el grado de dependencia de ese pais
del apoyo externo.




Actualmente, el monitoreo de ese indicador es hecho con base en el control
de los recursos de ODA destinados al sector de agua y saneamiento para los
paises en desarrollo. No obstante, los datos disponibles todavia no son sufi-
cientes para evaluar los resultados obtenidos por todos los paises y hay gran
dificultad en la obtencion de esos datos y en la definiciéon de las variables
involucradas en el calculo del indicador. Se prevé, por lo tanto, que el mismo
sea mejor definido y detallado a lo largo del tiempo.

apoyo para suministro de agua potable, saneamiento e higiene, ademas de
riego, proteccion contra inundaciones y generacion de energia hidroeléctrica.

ODA recibido por Brasil para el sector de agua y saneamiento — 2008 a 2016

*Datos de OCDE
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La mayor dificultad antevista para el calculo del Indicador se refiere a la ob-
tencion de valores del presupuesto de la Union y subnacionales que son efec-
tivamente internalizados, afio a afo, para inversiones en agua y saneamiento,
dada la gran cantidad de programas y proyectos que son financiados con
recursos externos, especialmente de entidades subnacionales. Como ejem-

plo en Brasil, pueden ser mencionados el Programa de Modernizacion del
Sector Saneamiento - PMSS, PROAGUA Semiarido, PROAGUA Nacional e
INTERAGUAS.

El Programa de Desarrollo del Sector Agua — INTERAGUAS, resultado de Acuer-
do de Préstamo entre Brasil y el Banco Mundial, se originé de la necesidad de
buscarse una mejor articulacion y coordinacion de acciones en el sector agua.
El Programa incluye la Gestién de Recursos Hidricos, Desarrollo Regional, Rie-
go, Suministro de Agua y Alcantarillado, Planeamiento Integrado y Monitoreo.

Esos componentes fueron ejecutados a través del MMA, ANA, Ministerio de la
Integracién Nacional (Ml) y Ministerio de las Ciudades (MCidades). En el curso
del Proyecto (2012-2018) fueron invertidos recursos del orden de R$ 75 millo-
nes (R$ 50 millones de préstamo y R$ 25 millones de contraparte nacional).

Descripciéon y metodologia del
Indicador 6.a.1 publicadas por
ONU en 2018, disponible en
goo.gl/ifXqCL

Los valores de ODA para
agua y saneamiento son
registrados por Creditor
Reporting System, de

la Organizacién para
Cooperacién y Desarrollo
Econémico (OCDE),

que recoge datos sobre
flujos financieros de

ODA (compromisos y
desembolsos) destinados
a los paises en desarrollo.
Disponible en
g00.9l/cKABJG

Hay previsién para
organizacion y recogida
de los datos por medio
de la iniciativa GLAAS
TrackFin7 (UN-Water
Global Analysis and
Asesment of Sanitation
and Drinking-Water).
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Este indicador evalla la proporcion de recursos prove
nientes de ODA (Oficial Development Asistance) relacio-
nados a recursos hidricos y saneamiento que es incluida
en planes de gastos coordinados por el gobierno. Indica
el alineamiento y la cooperacion entre los paises dona-
dores y receptores.

ODA significa ayuda oficial al desarrollo y com prende
contribuciones de agencias gubernamentales donantes
para paises en desarrollo, en todos los niveles, quiera
bilateralmente o a través de instituciones multilaterales.

Plan de gasto coordinado por el gobierno es definido
como un plan/presupuesto financiero en el nivel nacio-
nal o subnacional, con evaluacion clara de los recursos
financieros disponibles y de las estrategias para finan-
ciar futuras demandas.

.......................................................

......................................................

Para el célculo del indicador, es necesario buscar to-
dos los ODA de todos los paises donantes al Brasil en
el sitio del Creditor Reporting System hecho disponi-

ble por OCDE (goo.gl/4041ke)

La busqueda es hecha por “Desembolso bruto” de
“todos los paises donantes”, en millones de ddlares y
a precios constantes (2016), para los siguientes sec-
tores: abastecimiento de agua potable, saneamiento e
higiene, riego, proteccién contra inundaciones y gene-
racion de energia hidroeléctrica.

ODA incluido en el presupuesto del gobierno:

Datos sobre la cantidad de ODA relacionada al agua y
saneamiento incluidos en los planes de gasto coordi-
nados por el gobierno no se encuentran disponibles y
seran compilados a través de la recogida de datos de
la iniciativa GLAAS TrackFin7 (UN-Water Global Analy-
sis and Assessment of Sanitation and Drinking-Water).
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Acceder el sitio del Creditor Reporting System hecho
disponible por OCDE (goo.gl/HxQePt)

Investigar utilizando los filtros:
- All Donors

- Sectors: TOTAL water supply and sanitation (CRS
140), Hydroelectric power plants (CRS 23220), Ag-
ricultural water resources (CRS 31140), Flood pre-
vention/control (CRS 41050)

- Official Development Assistance
- All Channels

- Gross Disbursements

- All Types of Aid

- Constant Prices

Sumar el ODA de los sectores mencionados y obtener
el ODA Total para el Sector Agua

@0 000000000000 000000000000000000000
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2008 2009

2010

2011

2012 2013 2014 2015 2016

Politica del Sector de agua y gestion

Administrativa (CRS 14010) 0,562

0,504

1,024

0,537

0,819 0857 0,445 0,352 0,658

Conservacion de los Recursos Hidricos (incluye

recogida de datos) (CRS 14015) 0347

0,437

0,268

0,392

0,412 1,508 1,510 3,148 1,971

Abastecimiento de agua y saneamiento —

grandes sistemas (CRS 14020) 136,320 60,561

0,156

0,886

4,484 21,225 54,843 18,402 3,737

Abastecimiento de agua — grandes sistemas
(CRS 014021)

1,851

0,180

0,191 57,799 77,052 69,068 54,180

Agua y saneamiento — grandes sistemas (CRS
14022)

1,205

182,926

5345 34,230 9,373 9,237 36,827

Abastecimiento de agua potable y saneamiento
Basico (CRS 14030)

4,359

1,346

1,423 3,449 1,830 0985 5,021

Abastecimiento de agua Potable (CRS 14031)

0,022

0,066 0,006 0,007 0,080 0,029

Saneamiento Basico (CRS 14032)

0,251

0,448 0,005 0,417

Desarrollo de cuencas Hidrograficas (CRS

14040) 0100

22,931

0,170

0,067

0,012 0,059 0342 0,375 0,253

Gestion y Disposicion de Residuos (CRS 14050) 0,523 0,797

1,286

0,492

0,663 0595 0984 0451 2214

Educacion y Capacitacion en suministro de agua

y saneamiento (CRS 14081) 0,089

0,074

0,046

0,053 0,022

TOTAL - Abastecimiento de aguay

Saneamiento (CRS 140) 141,362 86,715

10,615 186,847

13,916 119,733 146,804 102,100 104,912

Usinas Hidroeléctricas (CRS 23220) 0,050

1,931

43,974

96,678

Recursos Hidricos Agricolas (CRS 31140) 0,382 0,562

0,376

0,018

0,207 0,205 0,237 0,076

Prevencion y Control de Inundaciones (CRS
41050)

TOTAL - Setor Agua

1,164

141,794 87,277 12,922 232,003 110,801 119,938 147,041 102,100 104,988

@ 250 232,0
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El Indicador calculado todavia no considera el monto insertado en planes gubernamentales de gasto



El primer comité de cuenca
de Brasil, el Comité de la
Cuenca del Rio dos Sinos, en
Rio Grande do Sul, fue creado
durante la promulgacion

de la Asamblea Nacional
Constituyente de 1988.
Fuente: Panorama de los
Recursos Hidricos en Brasil

2009, goo.gl/9eYNn9
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: man parte del Sistema Nacional de Gestion de Recursos Hidricos (SINGREH) y
. existen en Brasil desde 1988. La composicion diversificada y democratica de los
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La participacion activa de instituciones y comunidades en la gestion de los re-
cursos hidricos y del saneamiento es fundamental para dar legitimidad a las po-
liticas publicas e iniciativas que visan al uso sostenible del agua. En el contexto
del ODS 6, la Meta 6.b visa evaluar el nivel de participacién de las entidades
locales de un pais en la gestion de los recursos hidricos y del saneamiento.

El monitoreo de la meta 6.b es efectuado por

el Indicador 6.b.1: Proporcion de Unidades
Administrativas Locales con Politicas y
Procedimientos Establecidos Visando a la
Participacion Local en la Gestiéon del Agua y
Saneamiento.

En el ambito del indicador, politicas y procedimientos de participacién local
son conceptuados como mecanismos por los cuales individuos y comunida-
des pueden contribuir de forma significativa para las decisiones sobre la ges-
tién del agua y del saneamiento, incluyendo, por ejemplo: escoja de soluciones
adecuadas para un determinado contexto social y econémico; plena compren-
sion de los impactos de una decision sobre la poblacién local; y grado de apro-
piacién local de las soluciones definidas.

Para el calculo del indicador fueron considerados unidades administrativas lo-
cales los municipios brasilenos. Dos aspectos de la participacion popular fueron
considerados: gestion de los recursos hidricos, en nivel de cuenca hidrografica y
gestion de los servicios de saneamiento, en nivel municipal.

Los Comités de Cuenca Hidrografica (CBHs) son organismos colegiados que for-

Comités contribuye para que todos los sectores de la sociedad con interés sobre
el agua en la cuenca tengan representacion y poder de decision sobre su gestion.


http://goo.gl/9eYNn9

Evolucion de la participacion de entidades locales (municipios) en acciones de
gestion de recursos hidricos (GRH) y saneamiento (GSA) en Brasil — 2011-2017 (%)

*Datos de ANA y del IBGE
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Evolucion de la participacion de los municipios en la gestion de los recursos hidricos
y del saneamiento en Brasil y Region Geografica — 2011-2017 (%)

*Datos de ANA y del IBGE
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Los miembros que componen el colegiado son elegidos entre sus pares, sean
ellos de los diversos sectores usuarios de agua, de las organizaciones de la
sociedad civil o de los poderes publicos. Sus principales competencias son:
aprobar el Plan de Recursos Hidricos de la Cuenca; arbitrar conflictos por el
uso del agua, en primera instancia administrativa; establecer mecanismos y
sugerir los valores del cobro por el uso del agua; y aprobar el encuadramiento
de los cuerpos de agua de la cuenca hidrogréfica.

Los CBHs pueden ser interestatales o federales, cuando abarcan cuencas

hidrograficas ubicadas en mas de una Unidad de la Federacion, o de los Es-
tados, abarcan una o méas cuencas ubicadas en una misma UF. Hay también
los “comités Unicos”, que actuan en las esferas federal y de los Estados..

CBHs son Grupos de Trabajo creados para acompafiamiento de la elabora-
cién de Planes de Recursos Hidricos de cuencas hidrograficas y entidades
participantes de negociaciones para asignacion de agua en embalses, y co-
misiones gestoras de embalses.

Resultados del

Indicador 6.b.1 del

ODS 6: Proporcion de
Unidades Administrativas
Locales con Politicas

y Procedimientos
Establecidos Visando a
la Participacién Local en
la Gestion de la Agua y
Saneamiento

Cuanto a la poblacion
abarcada por el area de
actuacion de los comités,
cerca del 25,5% estéa ubicada
en area de influencia de
comités federales y el 75%
de comités de estados.
Considerando la sobre
posicion existente entre
ellos, el 49% de la poblacion
brasilefia vive en area de
actuacion de algin CBH.

: La Region Hidrografica

. Paraguay no posee

: Comité de Cuenca. Para

. acompafamiento del Plan
. de Recursos Hidricos de

* esa region, concluido en

. 2018, fue creado, en 2013,

un Grupo de Trabajo (GT)
especifico, que abarca 78
municipios. En el Estado de
Ceara y en algunas cuencas
hidrogréficas especificas,
varias entidades participan
de la asignacion negociada
de agua de embalses,

: todas ellas integrantes de
© Comités de Cuencas.
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En general, los CBHs son creados en Brasil en cuencas caracterizadas por
la ocurrencia de conflictos cuanti-cualitativos por usos multiples de los re-
cursos hidricos, no representando, por lo tanto, la totalidad de las cuencas
brasilenas. No obstante, es justamente en esas cuencas que la participacion
de los usuarios y de los sectores interesados en la gestion de los recursos
hidricos se hace mas necesaria, siendo, asi, valido para Brasil considerar
los municipios integrantes de los comités como una instancia adecuada a la
participacion local en la gestion de los recursos hidricos. No necesariamente
se deba perseguir la universalizacion del indicador en Brasil, sino que él esté
mas robusto y con los mejores indices en las areas criticas.

Con la publicacion de la Ley n.° 11.445/2007, la Ley de Saneamiento Basico,
reglamentada por el Decreto n° 7.217/2010, todos los municipios brasilefios
deben instituir el control social de los servicios publicos de saneamiento para
tener acceso a los recursos federales destinados a las obras y otras acciones
de esa area.

Las obras y servicios de saneamiento basico en los municipios pasan a tener
el acompanamiento de la sociedad. La participacién de la poblacién podra
ser ejercida a través de un o6rgano colegiado como Consejo Municipal de
Saneamiento Béasico (CMSB), o aprovechar la existencia de un Consejo Mu-
nicipal de Salud o de Medio Ambiente, con las adaptaciones necesarias

Comités de Cuenca Hidrografica de Brasil

Comité de Cuenca
Hidrografica

I conmité de Cuenca de Estado (2017)
- Comité de Cuenca Federal (2017)

[l Grupo de Acompaiiamiento
del Plan de la Cuenca del

Rio Paraguay




El Consejo debe contar con la representacion de los titulares de los servicios;

de érganos gubernamentales relacionados al sector de saneamiento basico; de
los prestadores de servicios publicos de saneamiento basico; de los usuarios
de servicios de saneamiento basico; de entidades técnicas; de organizaciones
de la sociedad civil; y de defensa del consumidor relacionadas al sector de
saneamiento basico.

No obstante, aunque la evolucién de la participacion de los municipios en
acciones de gestion de recursos hidricos y saneamiento en Brasil sea positiva
entre 2011 y 2017, en este ultimo ano, 4.581 municipios de un total de 5.570
(el 82% del total) formaba parte de CBHs u otros colegiados con actuacion si-
milar, mientras solamente 919 municipios (el 16% del total) poseian Consejos
Municipales de Saneamiento Basico (CMSBs), demostrando mayor carencia
de la articulacion de las instancias locales en torno de las cuestiones que in-
volucran el saneamiento basico en el Pais.

Una posible razén para ese marco es el hecho de que Comités estan siendo
creados desde 1988, mientras que la exigencia de la existencia de los CMSBs
para repase de recursos para obras y acciones de saneamiento es mas re-
ciente, de 2010.

En 2017, sumando los municipios con CMSBs (919) que tenian fecha de crea-
cién informada, a los municipios que no informaron la fecha de creacion del

comité de saneamiento (39) y a los municipios que poseen otros Consejos que
actuan en los servicios de saneamiento (2.965), el porcentual crece para el 70%.

Municipios brasilefios con Consejo Municipal de Saneamiento Basico (CMSB) u otros

Ano de Creacion del CMSB

B 57022010
B 201122017

Sin Informacion

Otro(s) Consejo(s) que
participa(n) en el control
de los servicios de
saneamiento basico

Los servicios, definidos

por la Ley n.° 11.445/2007,
son: suministro de agua;
alcantarillado sanitario;
limpieza urbana y manejo de
residuos sélidos; y drenaje

: y manejo de aguas pluviales

urbanas.

AN

No fue posible considerar los
municipios que no cuentan
con CMSB, sino con otros
Comités que participan en

el control de los servicios

de saneamiento basico afio
a afo, pues la fecha de su
creacion no esta disponible.

AN/

Datos extraidos del
suplemento de saneamiento
basico de la Investigacion
de Informaciones Basicas
Municipales (Munic) 2017 del

. IBGE, disponibles en
* goo.gl/b71vZE
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El indicador evalla el porcentaje de unidades ad- mi-
nistrativas locales de un pais que pueden contribuir
para la gestion del agua y del saneamiento, mediante la
participacion local. “Unidades administrativas locales”
se refieren a municipios, subdistrictos, comunidades u
otros locales, abarcando areas urbanas y rurales, a ser
definidas por el gobierno.

En el ambito del indicador, politicas y procedimientos
de participacion local son conceptuados como meca-
nismos por los cuales individuos y comunidades pue-
den contribuir de forma significativa para las decisiones
sobre la gestion del agua y del saneamiento, incluyen-
do, por ejemplo: escoja de soluciones adecuadas para
un determinado contexto social y econdmico; plena
comprension de los impactos de una decision sobre
la poblacién local; y grado de apropiacion local de las
soluciones definidas. No necesariamente se desea la
universalizacion de este indicador, sino que él esté mas
avanzado en las areas de mayor estrés hidrico y/o con
los mayores problemas de saneamiento.
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. Metodologia de calculo y fuentes de datos
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El indicador es calculado de acuerdo con lo de a conti-
nuacion:

Para calculo del indicador, fueron considerados dos
subcomponentes:

e Para gestion de los recursos hidricos — GRH: repre-
sentado por los municipios brasilefios insertados en
Comités de cuencas Hidrograficas y en otras entida-
des que actian como Comités tales como el Grupo
de Trabajo creado para acompafamiento del PRH-
-Paraguay (incluye 78 municipios) y entidades partici-
pantes de las negociaciones para asignaciéon de agua
en embalses. Se adoptd como referencia para el cal-
culo del porcentual de las entidades locales partici-
pantes de la GRH la localizacién de la sede municipal,
afio a ano de la serie historica, en relacion al nimero
total de municipios del Pais en el mismo ano;

e Para la gestion del saneamiento — GSA: represen-
tado por los municipios con Consejos Municipales
de Saneamiento Basico (CMSB), afio a afno, y el nu-
mero total de municipios del Pais en el mismo afno.

O indicador foi calculado da seguinte forma:

GRH + GSA

Indicador 6.b.1 = ,em %

. Serie histérica disponible en 2018 .

: . Unidad espacial para calculo :

. . Agregacion espacial 3

ANA: delimitacién de los CBHs existentes en Brasil y
otras entidades con actuacion similar, verificandose la
fecha de creacion de cada y las sedes urbanas inser-
tadas en los limites de cada cuenca hidrografica dota-
da de comité u otra entidad similar.

IBGE: Investigacion MUNIC 2017 (Investigacion de In-
formaciones Basicas Municipales) con datos de Conse-
jos Municipales de saneamiento Basico; y archivos digi-
tales con la ubicacion de las sedes municipales de Brasil
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2011-2017
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Unidades de la Federacion, Regién Geografica y Brasil
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1. GRH: gestion de Recursos Hidricos - Existencia de
CBH o entidad con actuacion similar

Es consultada para cada afo de la serie histérica
la existencia de cada CBH (Comité de Cuenca
Hidrografica en el territorio nacional. Para cada CBH
y afno de referencia, se verifican los municipios cuya
sede municipal se inserta dentro del limite de la cuenca
hidrografica y se adopta la existencia de CBH para el
municipio y para el referido afo. Para los demas que no
se insertan en un CBH en el referido afo, se adopta la
inexistencia para el municipio.

2. GSA: Gestion de Saneamiento - Existencia de CMSB

Son consultados los datos de la serie histérica para
cada municipio en los resultados de la investigacién
MUNIC, del IBGE. Para cada municipio, se verifica si
hay informacion que se refiera a la existencia de CMSB
para cada ano de referencia, adoptandose “si” o0 “no”.
Fueron excluidos los municipios que no informaron la

fecha de la creacién del Consejo.



Unidad
Territorial 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Centro-Oeste 21 23 33 39 42 43 44

Noreste 33 34 37 39 41 41 42

4 4 5 11 12 13 13
Sureste 51 51 52 53 55 56 58

Sur

48 50 58 60 63 65 66
Brasil 38 39 43 46 48 49 49

2012 2013 2014 2015 2016
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Las Metas del ODS 6 de la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible, acordadas entre los 193 Estados-
Miembros de las Naciones Unidas en 2015 representan
un gran reto a ser vencido por todos los paises.

El trabajo de adecuacién de las metas establecidas por ONU a las prioridades de
Brasil ha sido coordinado por IPEA, desde el analisis critico y cruce con las estrate-
gias, planes y programas nacionales y los retos del Pais para garantizar el desarrollo
sostenible. La elaboracion de la propuesta en 2018, aprobada en enero de 2019 por
la Comisién Nacional para los ODS, resulta de trabajo colectivo involucrando 75 6r-
ganos gubernamentales y mas de 600 gestores y técnicos del gobierno federal, que
participaron de los debates y enviaron sugerencias a ser incorporadas a las metas
nacionales, ademas de consulta publica.

Particularmente para Brasil, con dimensiones continentales y grandes diferencias in-
terregionales, que se evidencian en un territorio que abarca 8,5 millones de km?, son
todavia mayores los obstaculos a ser superados para “garantizar la disponibilidad y
la gestion sostenible del agua y saneamiento para todos”.

No obstante, los caminos estan siendo trillados, de acuerdo con lo que se constata
por la comparacion de la performance del Pais con las de otros paises de contexto
socioecondmico equivalente, presentada a lo largo de este informe.

Se concluye que, de modo general, los resultados de los indicadores del ODS 6
para Brasil presentaron evolucion positiva en el periodo histérico adoptado para
representar cada uno de ellos, con descenso del primero para el Ultimo afo de la
serie verificada solamente en el monitoreo de las alteraciones de los ecosistemas
acuaticos, pero de pequefna magnitud.

Hasta el indicador de estrés hidrico (6.4.2), cuyos valores ascendentes en el periodo
historico representan un incremento de la presién sobre los recursos hidricos, mostré
pequena diferencia entre 2006 y 2016, el que seria esperado delante del crecimiento
de la poblacion y de las actividades econdmicas del Pais. De todo modo, el peque-
o avance del estrés hidrico en el Pais demuestra el control sobre las demandas
hidricas, en muy dependiente, entre otras medidas, de la implementacién de los ins-
(10 trumentos de gestion de los recursos hidricos, con destaque para el otorgamiento.



Los indicadores relacionados con el suministro de agua y el alcantarillado sani-
tario también mostraron avances en el periodo histérico evaluado, con mayores
déficits en los porcentuales de tratamiento de aguas residuales, enfatizando el
mantenimiento de condiciones pretéritas, y que requieren medidas urgentes. Para
tanto, se cuenta con las directrices y recomendaciones del Atlas de aguas resi-
duales, disponibles en detalles para todos los municipios brasilefios, teniendo
como horizonte de planeamiento el afio 2035.

El bajo tratamiento de aguas residuales presenta reflejos en la salud de la pobla-
cién y en la calidad de las aguas, y representa uno de los mayores retos de Brasil
cuanto al alcance de las metas del ODS 6 de la Agenda 2030.

Con relacién al elevado nivel alcanzado por el indicador 6.1.1, es necesario tejer al-
gunas salvedades con relacion al calculo para el pais, con destaque para debilida-
des en la base de datos relativos a la calidad del agua consumida por la poblacién.
Se destaca, en este contexto, SISAGUA, instrumento del Ministerio de la Salud
(MS) que tiene como objetivo ayudar la gestién de riesgos a la salud asociados a
la calidad del agua potable. Se trata de un sistema nacional hecho disponible en el
internet para registro de los datos de las formas de abastecimiento de agua, de los
datos relativos al monitoreo de la calidad del agua realizado por los prestadores de
servicio, ademas de los datos relativos al monitoreo realizado por el sector salud.

El sistema tiene como referencia la norma de potabilidad brasilefia (Anexo XX de la
Ordenanza de Consolidacion n° 5/2017, del Ministerio de la Salud) y posee entrada
de datos sobre el monitoreo de la calidad del agua de los mas de 100 parametros
establecidos en la norma, de entre ellos, Escherichia coli, Fluoreto y Arsenio, que
constan como parametros prioritarios en la ficha del indicador 6.1.1. Los datos son
insertados por forma de suministro y separados por punto de captacion, pos filtra-
cion, salida del tratamiento y sistema de distribucién o punto de consumo.

Segun informaciones del MS, en 2018 habia datos de registro de las formas de
suministro de agua en el 97% de los municipios brasilefios (aproximadamente el
80% de la poblacion) y datos sobre la calidad del agua en 93% de los municipios
del pais. En suma, se entiende que el SISAGUA posee una base de datos impres-
cindible sobre acceso al agua segura en el pais.

La mejora en la eficiencia del uso del agua, mencionada por el Indicador 6.4.1,
también puede ser atribuida, en parte, a intervenciones sobre la demanda hidrica,
tales como la implementacion del instrumento de cobro por el uso de los recursos
hidricos en algunas cuencas hidrograficas brasilenas, entre otros factores econé-
micos involucrados.

No obstante, es necesario registrar que los resultados obtenidos para el Indica-
dor 6.4.1 derivan de los elevados valores agregados brutos (VAB) del sector de
servicios, que consume una cantidad mucho menor de agua comparativamente
a otras actividades econdmicas, con destaque al riego, el mayor uso consuntivo
del Pais; ya el VAB Agropecuario es inferior al VAB industrial y mucho menor del
que el VAB servicios. (n



Tal constatacién, asociada a las perspectivas de incremento del area irrigada es-
timadas por el Atlas Riego en cerca del 47% hasta el afio de 2030, sefala para
que sea conferida especial atencién al uso del agua para riego en Brasil, pasan-
dose a adoptar métodos mas eficientes, para reduccion de desperdicios y mayor
aprovechamiento de los recursos hidricos disponibles, rumbo al alcance de la
Meta 6.4 del ODS 6, tanto para reduccion del estrés hidrico cuanto para mejora
creciente de la eficiencia del uso del agua en el Pais.

Cuanto a la calidad de las aguas, evaluada por el Indicador 6.3.2, se muestra im-
prescindible la mejora de las redes de monitoreo de las aguas superficiales y sub-
terraneas, contandose, para las primeras, con las directrices de la Red Nacional
de Monitoreo de Calidad del Agua (RNQA), lanzada por ANA en 2013, y basada
en una estrategia de cooperacién entre los operadores de las redes de monitoreo,
estandarizando y ampliando el monitoreo en nivel nacional.

Cuanto al monitoreo de las aguas subterraneas, la articulacion interinstitucional
entre la Compafhia de Investigacion de Recursos Minerales (CPRM), la ANA vy las
Unidades de la Federacién despunta como mecanismo fundamental para amplia-
cién de la base de datos disponible y su divulgacioén en larga escala. Es importante,
todavia, que los programas de monitoreo existentes tengan continuacién y que
nuevos pozos sean incorporados, visando a la mejora de la calidad de los datos.

Segun los criterios adoptados por ONU para evaluar el grado de implementacién
de la gestién integrada de recursos hidricos en los paises, las cuestiones relacio-
nadas con la financiacion para las acciones pertinentes fueron las que presenta-
ron mayor debilidad, indicando para la necesidad de una asignacion intensiva de
recursos en infraestructura hidrica para oferta de agua y saneamiento, asi como
en monitoreo y otros instrumentos disponibles al nivel federal, visando al alcance
de la Meta 6.5 del ODS 6.

Variaciones observadas intraperiodos histéricos de los indicadores, principal-
mente entre 2012 y 2015, son, en su mayoria, provenientes de la crisis hidrica
porque paso Brasil a lo largo de esos anos, con reflejos severos en varias regio-
nes, notablemente en las Regiones Noreste, Sureste y Centro-Oeste.

Sin embargo, se subraya que, debido a las diferencias climaticas que caracterizan
las 12 Regiones Hidrogréficas brasilefias, a la distribucion desigual de la pobla-
ciéon y de las actividades econdmicas en el inmenso territorio nacional, a los dis-
tintos estandares de uso y ocupacion del suelo y variados perfiles institucionales
de las entidades que tienen atribucién para la gestién de los recursos hidricos
y del saneamiento, ni siempre los indicadores del ODS 6 — cuando sintetizados
en un unico numero — son capaces de representar fielmente la realidad brasilefa.

Por otro lado, la construccion de los indicadores, realizada desde unidades terri-

toriales menores, tales como los municipios, las Regiones y las cuencas hidrogra-

ficas, tal como, incluso, es estimulado por ONU, permite que sean identificadas

las cuestiones que deben ser objeto de enfoque, sefalando para una gestién
(i 2 sostenible del agua y del saneamiento cada vez mas eficiente en Brasil.



Asi, aunque los indicadores del ODS 6 sean presentados para el conjunto del
Pais, los célculos que fueron elaborados al nivel de Unidades de la Federacion,
Regiones Geogréficas y Regiones Hidrograficas podran ser apropiados como
basamento para el establecimiento de medidas de gestién destinadas para las
areas mas criticas y que mas de ellas necesitan, teniendo como presupuesto el
atendimiento a las metas del ODS 6.

Desde la reunion de informaciones que es hecha por diversos organismos in-
ternacionales de estadisticas, que disponen los datos en sus plataformas en el
Internet, ONU viene divulgando los resultados de los indicadores de las 17 Metas
de la Agenda 2030 y, al mismo tiempo, evaluando las dificultades enfrentadas por
los paises para recopilacion y sistematizacion de las informaciones necesarias.
Esa iniciativa tiene resultado en un proceso dinamico, en curso en el sentido de
la identificacion y consolidacion de los métodos mas eficientes y que puedan ser
aplicados, en la medida de lo posible, por todos los paises.

Para orientar el perfeccionamiento de las metodologias que son recomendadas
para calculo de los indicadores y facilitar los procedimientos que deben ser adop-
tados, la evaluacion es realizada por ONU con apoyo en las respuestas que se
dan por los propios paises durante encuentros realizados entre las entidades na-
cionales e internacionales encargadas de la recogida y organizacion de los datos
estadisticos necesarios al calculo de los indicadores, de los cuales ANA constan-
temente esta participando, visando a la discusién de las dificultades encontradas
y presentacion de sugerencias.

Reconociendo los obstaculos con que pueden enfrentar los paises, ONU reco-
mienda, para el ODS 6, alternativas de calculo viables y estimula que sean ini-
ciados - por los paises que todavia no lo hacen - procedimientos especificos de
monitoreo de los usos del agua y de los servicios de saneamiento, de modo a
permitir el calculo de los indicadores a lo largo del tiempo y el consecuente moni-
toreo de las ocho metas preestablecidas.

En algunos casos, fueron adoptadas aproximaciones y estrategias especificas,
tanto para suplir algun dato todavia no disponible para atender en total contenido
a las metodologias preconizadas por ONU cuanto para promocionar mayor ad-
herencia de los resultados a la realidad brasilefa, cabiendo sefialar que ni todos
los métodos recomendados son aplicables sin salvedades a Brasil, 0 no sera
posible atenderlos debido a especificidades exigidas que son incompatibles con
la dimension territorial del Pais.

El andlisis criterioso de las metodologias predefinidas por ONU, que incluyen, ade-
mas de los conceptos de cada indicador, el establecimiento del paso a paso deta-
llado para el céalculo de cada uno de ellos, subvenciond la seleccién de los datos
que fueron utilizados por ANA, asi como también implicé la utilizacién de las infor-
maciones que pudieran generar los mejores resultados y las series histéricas mas
consistentes, por medio de las referencias mas actualizadas y mas robustas.



Se cred, asi, una plataforma de trabajo que posee basamento técnico seguro,
basada en procedimientos plenamente justificables a la luz de la disponibilidad
actual de datos en el Pais, garantizando que los principales requisitos determi-
nados por ONU para produccion de los indicadores fueron cumplidos y que los
resultados obtenidos son coherentes con el escenario brasilefio relacionado con
la gestidn del agua y del saneamiento.

ANA tiene conocimiento de que los métodos de calculo adoptados pueden ser
perfeccionados con el pasar del tiempo, afiadiéndose nuevos datos a la medida
en que vayan siendo ellos recogidos y sistematizados, estando debidamente re-
gistrados aquellos elementos que no fueron insertados en la ronda de computo
de los indicadores del ODS 6 emprendida en esta publicacién

La contribucion de ANA para el monitoreo de las metas y en el calculo de los
indicadores del ODS 6, materializada en este informe, se inserta en un conjunto
de acciones de la Agencia que visan la Agenda 2030. De entre ellas, también me-
recen destaque dos proyectos concluidos en 2018, el proyecto “ODS 6 — agua y
saneamiento: estudios y proposiciones de medidas para la implementacién y el
monitoreo”, resultado de una alianza entre ANA, IPEA, Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD) y el Centro Internacional de Politicas para el
Crecimiento Inclusivo (IPC-IG/PNUD), y el proyecto “La agenda global pos-2015,
aguay derechos humanos”, alianza de ANA con la Fundacién Oswaldo Cruz (FIO-
CRUZ). Desde las conclusiones de ese proyecto, fueron elaboradas recomen-
daciones iniciales para mejora en los arreglos institucionales, técnicos, legales y
economicos para implementacion y monitoreo de las metas 6.1 y 6.2 en Brasil,
tanto a la luz de las tendencias internacionales verificadas cuanto de la literatura
especifica sobre el tema.

Las informaciones producidas por ANA podran ser apropiadas por la Plataforma
de la Agenda 2030 concebida por IBGE, que posee informaciones de todos los 17
ODS. IBGE es el representante del Mercosur en el Grupo Interagencial y de Peri-
tos sobre los Indicadores de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (IAEG-SDGs,
en inglés) y el responsable por el asesoramiento técnico en la Comisién Nacional
para los ODS.




El trabajo iniciado de manera sistematica por ANA,
materializado en este informe “ODS 6 en Brasil:
Vision de ANA sobre los indicadores”, precisara
contar con la permanente alianza de las demas
entidades nacionales productoras de datos para
Agenda 2030, visando la ecuacién de las deficien-
cias ya identificadas y a la mejora progresiva de
los resultados de los indicadores del ODS 6 y su
actualizacién a lo largo del tiempo.

La nueva vinculacion de ANA al MDR también re-
presenta importante oportunidad de alineamiento
entre el monitoreo de los indicadores y la orienta-
cion de las acciones para el alcance de las metas
del ODS 6, a la vez que el Ministerio paso a inte-
grar las politicas nacionales de seguridad hidrica,
saneamiento y recursos hidricos.
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